





PATVIRTINTA







Lietuvos Respublikos švietimo ir

mokslo ministro 2003 m. balandžio 17d.

įsakymu Nr. ISAK-520
ELEKTROS  TECHNOLOGIJOS

PROGRAMA  XI–XII  KLASĖMS

ELEKTRA – energijos rūšis ir šaltinis. ELEKTROS ENERGIJA yra žmonijos civilizacijos priežastis ir pasekmė. 

Elektros technologijos – tai mokomasis dalykas, skirtas tų mokyklų, kurios jį renkasi ir pajėgia įgyvendinti, XI–XII klasių mokiniams.  Elektros technologijos gali būti organizuojamos kaip nuoseklus aukštesnio lygmens technologijų mokymo žemesnėse pakopose, VII–X klasėse tęsinys, organizuojamas savarankiškai, atsižvelgiant į  socialines aplinkybes ir mokyklos sąlygas. Mokiniai pasirenka programos bendrąjį ar išplėstinį  kursą atsižvelgdami į mokymosi profilį, savo asmenines galimybes ir pageidavimus, taip pat į mokyklos  turimą  materialinę techninę bazę pasirinktai programai realizuoti.


Elektros technologijų programa sukurta atsižvelgiant į šio dalyko populiarumą visose gyvenimo srityse ir elektros energijos poreikį bei vartojimo universalumą.
Programos taikymo didaktinės nuostatos

Elektros technologijos programa yra bendroji, skirta rengti individualiąsias programas mokytojams, pasirinkusiems mokyti bendrąjį arba išplėstinį elektros technologijų kursą. Kiekvieno šių kursų bendrosios programos išdėstytos lentelėje lygiagrečiai. Tai palengvina nustatyti jų panašumus ir skirtumus, o kartu ir konstruoti savąjį individualiosios programos turinį. 

Pasirinktą technologijų kursą tikslinga organizuoti orientuojantis į pažangiausių technologijų švietimo tipą, tačiau derinantis ir skaitantis su vietinėmis galimybėmis ir sąlygomis. Šio tipo pagrindu organizuojant technologinį švietimą, reikėtų daug dėmesio skirti modernios technologinės įrangos naudojimui, kreipiant dėmesį į pažangiausias technologijas kaip į lavinimo tikslą. Elektros  technologijų mokymo klasės, kabinetai turėtų būti įrengti moderniai, aprūpinti naujausia technika, medžiagomis, valdymo ir srovės skirstymo prietaisais, įrankiais, projektavimui skirta kompiuterių įranga ir pan. Tam reikia daug lėšų, ne visose mokyklose  tai įmanoma iš karto pasiekti. Todėl šis tipas galėtų būti kaip laipsniškai įgyvendinamas siektinas orientyras. Mokytojas savo mokymo darbą organizuoja per praktinę mokinių veiklą. Ši veikla susideda iš projektavimo: elektrinių schemų kūrimo ir nagrinėjimo, pastatų elektrinio įvado projektų, valdymo, paskirstymo, apsaugos įrenginių vartotojų tyrimo, jų parametrų skaičiavimo mokymo ir praktinio darbo, organizuojamo laikantis programos ir atsižvelgiant į galimybes.

Mokyme, be klasikinių metodų, tinka diskusijų, įvykių tyrimo ir kiti praktiniai veiklos metodai.
Bendrasis kursas


Bendrojo elektros technologijų kurso programa rekomenduotina humanitarinį, realinį ar menų profilį pasirinkusiems mokiniams kaip pasirenkamasis dalykas. Bendrojo elektros technologijų kurso programos tikslas – susipažinti su istorine elektros energijos gavybos raida, saugiu jos taikymu visose kasdienio gyvenimo srityse, plataus panaudojimo įvairove ir įtaka žmonijos civilizacijai. 

Uždaviniai
1. Suteikti žinių, praplečiančių turimas elektros energijos gavybos ir naudojimo buityje sąvokas, įgytas pagrindinėje mokykloje, mokantis technologijų bei fizikos dalykų kursus. 

2. Suteikti žinių apie įvairiose gyvenimo srityse vartojamų buitinių elektros prietaisų charakteristikas, jų  gamybos technologijų raidą ir panaudojimo specifiką, atsižvelgiant į elektros srovės rūšį, vartojimo paskirtį ir technologines galimybes.

3. Formuoti ir tobulinti gebėjimus, padedančius  šiuolaikinėmis priemonėmis nagrinėti žmogaus buitinėje aplinkoje esančių elektros prietaisų,  gaminių įvairovę, jų atskirų konstrukcinių detalių paskirtį, veikimą ir energijos suvartojimą, apskaičiavimą  bei taupymą. 

4. Padėti išmanyti bendrąsias elektros technologijas atsižvelgiant į jos panaudojimo sričių ir naujausių technologinių įrenginių įvairovę bei individualius buitinius ir namų aplinkos diktuojamus  poreikius.

5. Ugdyti praktinius elektrosaugos įgūdžius.

6. Supažindinti su elektros technologijų profesijomis.

Išplėstinis kursas


Išplėstinį elektros  technologijų kursą gali rinktis mokiniai, besimoką vidurinių bendrojo lavinimo mokyklų XI–XII klasėse, jeigu mokyklos turi sąlygas organizuoti mokymą teoriniu ir praktiniu lygmenimis bei pasirinkusios technologinę pakraipą. Šio kurso turinį sudaro visas bendrojo kurso turinys bei yra turinys, pateiktas išplėstinio kurso skiltyje (žr. lentelę). Išplėstinio elektros technologijų kurso tikslas – suteikti bendruosius elektros technologijų gebėjimus, kurie padėtų nuodugniau nei bendrasis kursas suvokti elektros energijos reikšmę žmonių gyvenimui, elektros technologijų ir naujausių technologinių įrenginių savitumą, jų taikymo galimybes organizuojant smulkųjį verslą, darbus didesnėse bendrovėse bei namų ūkyje, leistų  plačiau taikyti informacines ir kitas šiuolaikines  elektros įvado, universalaus bei saugaus vartojimo ir energijos taupymo technologijas.           
Uždaviniai

1. Suteikti žinių, praplečiančių turimas elektros energijos gavybos ir naudojimo buityje, namų ūkyje bei visuomeniniuose objektuose, sąvokas, įgytas pagrindinėje mokykloje, mokantis technologijų bei fizikos dalykų kursus.

2. Supažindinti su elektros reiškinių dėsniais, taikomais praktinėse technologijose, pramoniniais srovės šaltiniais ir vartotojais.

3. Padėti suvokti elektros energijos gamybos technologijų įvairovę, šaltinių ypatumus, jų priklausomybę nuo vartotojų. 
4. Suteikti bendruosius elektros dydžių skaičiavimo įgūdžius, elektros energijos tiekimo linijų rūšis. Supažindinti su saugaus darbo taisyklėmis tiesiant elektros įvadą ir naudojant elektros energiją.

5. Supažindinti su elektrinėmis medžiagomis, jų įvairove ir panaudojimo technologijomis, elektrifikuojant ūkinius, gamybinius objektus. 

6. Supažindinti su  elektros energijos vertimo kitomis energijų rūšimis technologijomis.

7. Supažindinti su elektros technologijų profesijomis.

TURINYS

	BENDRASIS KURSAS  ( BK)
	IŠPLĖSTINIS KURSAS ( IK)

	BK – IK   Elektrinių reiškinių bendrosios žinios, sąvokos, papildančios fizikos kursą ir aiškinančios elektros technologijas istorinėje raidoje. Mokslo ir praktikos ryšys, istorija. Elektrosauga įvairiose elektros energijos gavimo, perdavimo ir vartojimo srityse, esant įvairioms sąlygoms bei aplinkybėms. 

	1. Elektros energijos sąvoka, šaltiniai, istorinė jų technologijų raida ir veiksniai. Elektrinės. Mažieji elektros energijos šaltiniai ir vartotojai (naujausių technologijų srovės šaltiniai). Gavybos ir naudojimo technologijos. Aplinkosauga.
	1. Elektros energijos sąvoka, šaltiniai, istorinės jų technologijų pažangos ištakos  raida ir veiksniai. Šalys ir mokslininkai, tyrinėję elektros reiškinius. Elektrinės. Netradiciniai elektros energijos šaltiniai ir vartotojai (naujausių technologijų mikroelementai, baterijos). Gavybos ir naudojimo technologijos. Aplinkosauga.

	1.1. Elektros reiškiniai bei energijos savybės, jų tarpusavio ryšys ir priklausomybė. 


	1.1. Elektros reiškiniai bei energijos savybės, jų tarpusavio ryšys, priklausomybė ir dėsningumai. Mokslinis aspektas ir praktinis taikymas. Dėsniai, sąlygojantys elektros reiškinius ir savybes.

	1.2. Elektros srovė. Srovės rūšys, gavyba, taikymas, istorija. Kintamosios srovės rūšys, naudojamas apšvietimui ir buitiniams reikalams.
	1.2. Apšvietimo ir jėgos linijos. Kintamoji ir trifazė, žemo ir aukšto dažnio elektros srovė, naudojama apšvietimui pramonėje, žemės ir  namų ūkio darbams.

	1.3. Elektrinės. Jų rūšys: šiluminės, hidro-, vėjo, atominės, saulės.
	1.3. Elektrinės, jų rūšys. Atsinaujinantieji elektros šaltiniai. Elektros energetinė sistema.

	1.4. Sausieji naujausių technologijų elementai, akumuliatoriai, naudojami buityje. Jų rūšys, panaudojimo sritys ir technologijos. Vartotojai.
	1.4. Sausieji naujausių technologijų elementai, akumuliatoriai, naudojami buityje, pramonėje, aptarnavimo srityse. Jų rūšys, panaudojimo sritys ir technologijos. Vartotojai.



	1.5. Elektros energijos šaltinių, jos tiekimo įrenginių apsauga ir priemonės.
	1.5. Pramoninių didelio galingumo elektros energijos šaltinių, jos tiekimo įrenginių apsauga ir priemonės. 

	2. Elektros energiją apibūdinantys dydžiai. Jos  gavybą skatinančios priežastys. Jos matavimas ir perdavimas, oro ir kabelinės linijos.  
	2. .Elektros energiją apibūdinantys dydžiai. Jos  gavyba, apskaičiavimas

ir perdavimas. Jos matavimas ir perdavimas. Elektros oro, kabelinės linijos, pastotės.

	2.1. Elektriniai dydžiai. Elektrinių dydžių matavimo būdai, priemonės, technologijos ir buityje naudojama technika. Jų praktiniai aspektai.
	2.1. Elektriniai dydžiai. Elektrinių dydžių matavimo būdai, priemonės, technologijos ir technika. Pramoniniai, gamybiniai ir laboratoriniai matavimai.

	2.2. Suvartotos buitinėms reikmėms elektros energijos matavimas, apskaita, taupymas ir apmokėjimas.
	2.2. Suvartotos namų ūkio ir gamybinėms reikmėms elektros energijos matavimas, apskaita, taupymas ir apmokėjimas. Jų praktiniai aspektai.

	2.3. Elektros energijos perdavimas. Linijos, jų rūšys, srovės kelias nuo šaltinio iki vartotojo.

Transformatoriai buityje. Mokslo pasiekimai ir naujausios technologijos.
	2.3. Elektros energijos perdavimas. Linijos, jų rūšys. Elektros tinklai, aukštos įtampos linijos. Elektros energijos eksportavimas ir importavimas. Transformatoriai įvairiose elektros energijos perdavimo ir vartojimo srityse. Mokslo pasiekimai ir naujausios technologijos.

	3. Elektros įvadas
	3. Elektros įvadas 

	3.1 Buitinių patalpų elektros įrenginiai. Kambario, buto, nedidelio namo, lauko objektų  elektrifikavimas. 

Elektros instaliacija. Projektas, schemos, montavimas. Naujausi elektros įvado įrenginiai.
	3.1. Daugiabučio namo elektrifikavimas.

Elektros instaliacija. Projektas, schemos, montavimas. Naujausi elektros įvado įrenginiai. Visuomeninių, pramoninių objektų elektros įvado įrenginiai (pasirinktinai). 

	3.2. Elektros instaliacijos medžiagos, įrankiai, naudojami buityje, namų ūkyje, ir naujausios instaliacinės technologijos. Apsauga nuo elektros smūgio žemos įtampos buitiniuose įrenginiuose.
	3.2. Elektros instaliacijos medžiagos, įrankiai,

 naudojami visuomeniniuose ir pramoniniuose 

įrenginiuose, bei naujausios instaliacinės technologijos. 

Apsauga nuo elektros smūgio žemos įtampos 

pramoniniuose bei visuomeniniuose įrenginiuose. 

	3.3. Laidai, jų rūšys ir tiesimo būdai, naudojami buitiniams įrenginiams elektrifikuoti. Techninė ir technologinė dokumentacija.
	3.3. Laidai, jų rūšys ir tiesimo būdai, naudojami

 visuomeniniams bei pramoniniams įrenginiams elektrifikuoti.

 Techninė ir technologinė dokumentacija.

	3.4. Informacijos perdavimo tinklai buitiniuose įrenginiuose. Naujausios jų technologijos.
	3.4. Informacijos perdavimo tinklai pramoniniuose 

bei visuomeniniuose įrenginiuose. Jų naujausios

 technologijos.

	3.5. Gyvenamųjų namų elektros įrenginių priežiūra ir remontas. Žaibolaidis ir įžeminimas. 
	3.5. Gyvenamųjų daugiabučių namų, visuomeninių

 pastatų, pramoninių bei kitų elektros įrenginių priežiūra

 ir remontas. Žaibolaidis ir įžeminimas.

	4. Elektros energijos vartojimas, vartojimo

 sritys, vartotojai ir technologijos
	4. Elektros energijos vartojimas,  vartojimo sritys, 

vartotojai ir technologijos.

	4.1. Naujausi technologiniai buitiniai elektros energijos vartojimo prietaisai, jų rūšys ir teikiamų paslaugų įvairovė.
	4.1. Naujausi technologiniai buitiniai, ūkiniai,

 pramoniniai elektros energijos vartojimo prietaisai, jų

 rūšys ir teikiamų paslaugų įvairovė. Elektros energijos

 taikymas transporte.

	4.2. Naujausių technologijų buitiniai elektriniai šildymo prietaisai, jų savybės ir teikiami patogumai. Naudojimas ir priežiūra. Prietaisų bei įrangos dizainas ir jam keliami reikalavimai.
	4.2. Naujausių technologijų ūkiniai ir pramoniniai elektriniai šildymo prietaisai, jų savybės ir teikiami patogumai. Naudojimas ir priežiūra.

Prietaisų bei įrangos dizainas ir jam keliami reikalavimai.

	4.3. Apšvietimo įrenginiai. Elektrinių lempų, naudojamų buityje, rūšys, šviestuvų įvairovė ir pasirinkimo sąlygos, atsižvelgiant į naujausias šios srities technologijas. Apšvietimas namų ūkyje. Apšvietimas kaip interjero sudedamoji dalis.
	4.3. Apšvietimo įrenginiai. Elektrinių lempų, naudojamų gatvių, kelių, visuomeninių patalpų ir kt. apšvietimui rūšys, šviestuvų įvairovė, atsižvelgiant į naujausias šios srities technologijas. Apšvietimas namų ūkyje. Apšvietimas kaip interjero sudedamoji dalis. Transporto priemonių elektriniai šviestuvai.

	4.4. Elektros energijos vertimas mechanine buityje. Naujausi technologiniai prietaisai, jų rūšys, savybės, veikimas ir priežiūra. Buitiniai prietaisai su elektrine pavara. Saugaus darbo taisyklės.
	4.4. Elektros energijos vertimas mechanine namų ūkyje, privačiame gamybiniame objekte. Mašinos, naujausi technologiniai prietaisai, jų rūšys, savybės, veikimas ir priežiūra. Prietaisai su elektrine pavara. Saugaus darbo taisyklės.

	4.5. Elektrinės mašinos buityje. Jų rūšys pagal elektros energijos vartojimą, technologinę paskirtį, srovės rūšį. Elektriniai varikliai buityje ir namų ūkyje.

Asinchroniniai bei kolektoriniai elektriniai varikliai, jų techniniai ir technologiniai ypatumai.
	4.5. Elektrinės mašinos namų ūkyje,  pramonėje, transporte. Jų rūšys pagal elektros energijos vartojimą, technologinę paskirtį, srovės rūšį. Elektriniai varikliai pramonėje, žemės ūkyje ir transporte. Asinchroniniai bei kolektoriniai elektriniai varikliai, jų techniniai ir technologiniai ypatumai.

	4.6. Mažieji elektros ir elektronikos prietaisai, naudojami buityje, jų technologinė paskirtis, vartojimas ir elektros srovės šaltiniai. 
	4.6. Mažieji elektros ir elektronikos prietaisai, naudojami automatikoje, transporte, moksle bei kitose šalies ūkio srityse, jų techniniai ir technologiniai ypatumai vartojimas ir elektros srovės šaltiniai.

	5. Elektra ir buitinės bei individualios  komunikacinės priemonės bei technologijos
	 5. Elektra ir visuomeninės ir pramoninės

   komunikacinės priemonės bei technologijos

	5.1. Telefono ryšiams naudojama elektros energija. Jos šaltiniai, savybės, technologijų raida.
	5.1.  Telefono tinklai, jų rūšys, klojimas.

Vietiniai, tarpmiestiniai ir tarptautiniai ryšiai, jų aprūpinimas elektros energija.

	5.2 Naujausios buityje naudojamos komunikacinės technologijos ir jų elektros šaltiniai. Namo buto apsaugos įranga.
	5.2 Naujausios buityje, visuomeninėse įstaigose naudojamos komunikacinės technologijos ir jų elektros šaltiniai bei energijos naudojimo technologijos. Visuomeninių pastatų apsaugos įranga.

	6. Elektriniai reiškiniai gyvojoje ir negyvojoje gamtoje ir jos organizmuose. Reiškinių tyrinėjimo technologijos ir ryšiai su atitinkamų mokslų šakomis.

	7. Elektros technologijų moksliniai, socialiniai, ekonominiai, politiniai ir ekologiniai aspektai.


Programą parengė VPU Fizikos ir technologijos didaktikos katedros doc. dr. Jaronimas Kęstutis Galkauskas
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