PAGE  
4

Patvirtinta Lietuvos Respublikos Švietimo ir mokslo ministro 2002 m. rugpjūčio 21 d. įsakymu Nr. 1465

© Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos ir bendrojo išsilavinimo standartai. XI - XII klasės. Vilnius: Švietimo plėtotės centras, 2002.

MATEMATIKA

Tikslai ir uždaviniai

Matematika – reikšminga žmonijos kultūros dalis. Ji yra nuolat besikeičiančios, bendradarbiavimu grindžiamos, tikslingos žmonių veiklos rezultatas. Matematika buvo sukurta ir plėtojosi siekiant atrasti ir suprasti bendrus pasaulio dėsningumus bei pasinaudoti tais dėsningumais tenkinant praktines gyvenimo reikmes.

Matematika – svarbus gamtos mokslų ir technologijų įrankis. Tobulėjant informacinėms technologijoms, matematiniai metodai vis dažniau taikomi humanitariniuose ir visuomenės moksluose. Matematinių žinių, matematinių metodų ir matematikos mokymo reikšmė ypač išaugo kuriantis informacinei visuomenei. Daugeliu atvejų matematika atlieka universalios mokslo kalbos funkciją. 

Matematika – viena iš esminių vidurinės bendrojo lavinimo mokyklos ugdymo turinio dalių. Ji būtina ne tik kasdieniame gyvenime, bet ir daugumoje profesinės veiklos sričių. Matematinė veikla skatina mąstymą, kūrybingumą, atvirumą naujoms idėjoms ir estetinio suvokimo plėtrą.

Matematikos, kaip mokomojo dalyko, paskirtis yra dvejopa. Pirmiausia siekiama, kad visi moksleiviai būtų matematiškai raštingi. Antra, siekiama plėtoti kiekvieno moksleivio gabumus matematikai. Moksleiviams, kuriems matematika nesvarbi tolesniam mokymuisi ir kurie neplanuoja rinktis su matematikos taikymu susijusios profesijos, pakanka įgyti bendrajam išsilavinimui būtiną matematinį raštingumą. Tie moksleiviai, kurie numato pasirinkti profesiją, susijusią su matematikos taikymu, ar įgyti glaudžiai su matematika susijusias profesijas, turėtų siekti tapti išsilavinusiais matematinių metodų vartotojais ir įgyti matematikai būdingo mąstymo ir kūrybos pradmenis.

Mokant matematikos turi būti siekiama ne tik matematikos mokomojo dalyko, bet ir bendrųjų ugdymo bendrojo lavinimo mokykloje tikslų – siekti vertybinių nuostatų, gebėjimų, įgūdžių ir žinių brandos.

Pagrindiniai matematikos mokymo mokykloje tikslai:

· perteikti moksleiviams tuos mąstymo ir veikimo elementus, kurie būdingi matematinei žmonijos kultūros šakai ir kurie būtini harmoningos asmenybės raidai bei visaverčiam gyvenimui šiuolaikiniame pasaulyje;

· sudaryti galimybes suvokti matematiką kaip žmonijos kultūros šaką ir veiksmingą mokslinio pasaulio pažinimo metodą;

· sudominti moksleivius matematika ir padėti kiekvienam iš jų tobulinti savo matematinius gabumus.

Siekdami užsibrėžtų tikslų moksleiviai turėtų:

· įgyti matematikos žinių ir plėtoti įgūdžius, susijusius su atskiromis matematikos sritimis;

· ugdytis bendruosius matematikos gebėjimus;

· ugdytis vertybines nuostatas.

Ugdytinos vertybinės nuostatos ir gebėjimai

Geras matematikos mokymas ne tik ugdo moksleivio gebėjimus, bendruosius darbinius įgūdžius, lavina intelektą, bet ir įtvirtina jo vertybines nuostatas bei stiprina nusiteikimą mokytis. Kūrybiškumas, atvirumas naujoms idėjoms, sąžiningumas, tiesos, žinių siekimas, išradingumas ir darbštumas – tai vertybės, kurias ugdo tinkamai parinktas matematikos mokymo turinys ir mokymo bei mokymosi būdai.

Mokant moksleivius matematikos, reikėtų:

· ugdyti moksleivių teigiamą požiūrį į matematiką, mokslą ir technologiją, sudominti juos šių sričių pasiekimais;

· ugdyti pasitikėjimą savo matematikos žiniomis ir gebėjimu jas taikyti;

· supažindinti su profesijomis, susijusiomis su matematika, tiksliaisiais mokslais ir technologijomis, pabrėžti matematikos, tiksliųjų ir gamtos mokslų bei technologijų svarbą profesinei veiklai;

· skatinti mokytis matematiką bei tiksliuosius mokslus tradiciškai blogiau besimokančių šiuos dalykus (ir mažiau besidominčių jais) visuomenės grupių atstovus;

· ugdyti mokslinę pasaulėžiūrą, atvirumą, objektyvumą, pakantumą nežinomybei, išradingumą, žinių troškimą.

Sukauptos žinios ir mokėjimas gerai atlikti standartines procedūras ne visada lemia moksleivių sėkmę toliau studijuojant ar dirbant. Ši tendencija ypač ryški šiandien besikuriančioje informacinėje visuomenėje. Vis svarbesni tampa bendrieji moksleivių gebėjimai. Šiuolaikinėje matematikos didaktikoje įprasta išskirti tris svarbiausius bendruosius matematinius gebėjimus – problemų sprendimo, matematinio mąstymo ir matematinio komunikavimo. Glaudžiai su tuo susijęs ir moksleivių įgytų žinių integravimas (dalykinis, tarpdalykinis bei sociokultūrinis). Jis svarbus įgyvendinant holistinio ugdymo principus.

Todėl, mokant moksleivius matematikos, reikėtų:

· ugdyti gebėjimą matematiškai mąstyti (mokyti kurti naujas sąvokas ir žodyną, konstruoti algoritmus, apibendrinti sąvokas ir rezultatus, argumentuoti bei įrodinėti);

· mokyti naudotis matematiniu žodynu ir simboliais taip, kad moksleivis gebėtų skaityti ir suprasti matematinius tekstus, aprašyti matematinius objektus ir procedūras, reikšti mintis ir diskutuoti matematiniais klausimais;

· ugdyti gebėjimą matematiškai tirti problemas ir rasti racionalius jų sprendimus (mokyti nagrinėti probleminę situaciją, formuluoti problemą, aiškintis jos esmę, rasti sprendimo būdą ir jį pritaikyti, numatyti galimus vienokio ar kitokio taikomo sprendimo būdo rezultatus, patikrinti gautą matematinio uždavinio atsakymą, interpretuoti jį pradinės problemos terminais, išsiaiškinti matematinių rezultatų praktinę vertę konkrečios probleminės situacijos kontekste);

· mokyti naudotis vidiniais ir išoriniais matematikos ryšiais taip, kad moksleivis gebėtų atpažinti ekvivalenčias sąvokas ir procedūras, skirtingų matematikos temų bei matematikos ir kitų disciplinų sąsajas;

· mokyti atlikti standartines operacijas, kaip antai: ilgio, ploto, tūrio ir kitų dydžių matavimas, skaitmeninių reiškinių reikšmių skaičiavimas, algebrinių reiškinių pertvarkymas, funkcijų reikšmių skaičiavimas, funkcijų tyrimas, grafikų brėžimas, įvairių mokykloje nagrinėjamų matematinių objektų palyginimas, klasifikavimas ir transformavimas, apytikslis atsakymo prognozavimas, statistinių duomenų apdorojimas ir pan.

Didaktinės nuostatos

Didaktiniu požiūriu ypač svarbūs šie matematikos aspektai:

· matematikos žinios;

· matematinių modelių kūrimas ir taikymas;

· matematikos teikiamų galimybių informacijai perteikti panaudojimas;

· matematikos plėtros procesas (t. y. procesas, kuriam vykstant atrandami ir pagrindžiami matematiniai dėsningumai, kaupiamos ir apibendrinamos matematikos žinios).

Matematikos mokymas tampa visavertis tik tuomet, kai visiems šiems aspektams deramai skiriama dėmesio.

Šiuolaikinėje mokykloje matematikos žinios suvokiamos ne tik kaip faktai, sąvokos, teoremos ar standartiniai algoritmai, bet ir kaip geras matematikos supratimas. Žinios tampa tikrai vertingos ir veiksmingos tik tuomet, kai moksleivis jas supranta, kai suvokia, kodėl mokosi matematikos. Didėjant informacijos kiekiui ir tobulėjant informacinėms technologijoms, svarbiau yra ne tiek įsiminti gausybę faktų, kiek atpažinti klausimus, į kuriuos gali atsakyti ar jau atsakė matematika, ir susirasti reikiamą informaciją.

Ugdydamiesi gebėjimą spręsti problemas, moksleiviai dažniau turėtų susidurti su tokiomis situacijomis, kurias modeliuojant reikia rinkti papildomus duomenis, mokytis spėti, nebijoti klysti, rasti savo klaidas, pagrįsti spėjimus. Todėl kartu su kitų dalykų mokytojais reikėtų kelti tas problemas, kurioms išspręsti prireiktų kelių dienų ar savaičių, bendro ar grupinio moksleivių darbo, gebėjimo naudotis technika (ypač kompiuteriu), atlikti tyrimus, o ne vien mechaniškai taikyti žinais.

Vidurinėje mokykloje toliau ugdomas matematinis mąstymas plėtojant ir tobulinant žemesnėse klasėse įgytus gebėjimus. Palaipsniui didėja įrodymų formalizavimo lygis, moksleiviai susipažįsta su aksiomų sistema ir ja paremtais įrodymais. Svarbu, kad moksleiviai suprastų, kuo skiriasi tikslus matematinis įrodymas nuo teiginių, paremtų pažintiniu patyrimu.

Nuodugniam matematikos suvokimui ir gebėjimui sėkmingai ją taikyti įtakos turi pačios matematikos vidinių ir tarpdalykinių ryšių atskleidimas. Mokykloje atskiros matematikos temos turėtų būti išdėstytos taip, kad moksleiviai atpažintų įvairiai pateiktas sąvokas ir operacijas (pvz., funkcijos grafiko susikirtimo su Ox ašimi taškų abscisių ir lygties f(x) = 0 sprendinių ieškojimas). Išmokę pereiti nuo vieno problemos sprendimo ar matematinės sąvokos pateikimo būdo prie kito, moksleiviai įgis lankstų ir reikšmingą problemų sprendimo įrankį, geriau supras matematikos esmę, ryšį tarp formalių veiksmų, matematinių idėjų ir realaus pasaulio. Dažnai geriau vieną uždavinį išspręsti keliais būdais, nei kelis – tuo pačiu būdu. Ne mažiau svarbu mokytis įžvelgti matematikos metodų universalumą, suvokti, kad jie gali būti taikomi įvairių tipų uždaviniams spręsti.

Tikslinga moksleiviams parodyti, kaip kituose dalykuose ar realiame pasaulyje iškilusios probleminės situacijos atsispindi matematikoje. Pvz., radioaktyvusis skilimas, populiacijų augimas, archeologinių radinių amžiaus nustatymas modeliuojami rodiklinėmis funkcijomis, kurių savybės nagrinėjamos matematikoje; problemos, iškilusios Niutonui ir Leibnicui, nustatant momentinį greitį ir kreivės liestinės krypties koeficientą, paskatino funkcijos išvestinės sąvokos suformulavimą ir funkcijų savybių tyrimus. Matematikos metodų universalumas geriausiai išryškėja, kai jie taikomi kitų dalykų uždaviniams (problemoms) spręsti. Fizikoje, informatikoje, ekonomikoje, biologijoje, chemijoje, geografijoje ir kituose mokomuosiuose dalykuose vartojamos tos pačios matematinės sąvokos ir operacijos, jų savybės, tik taikymo kontekstas yra skirtingas. Reikia moksleiviams padėti tai suvokti, nes kita užrašymo forma ar terminas gali atrodyti kaip kitas metodas ar kita sąvoka. Matematikos ir kitų dalykų mokytojai turėtų kartu aptarti, kaip jie pateiks medžiagą savo dalyko pamokose, kaip atskleis moksleiviams ryšius tarp metodų ir sąvokų, apibrėžimo, taikymo, interpretavimo įvairiuose moksluose. Kartais mokytojai gali kartu išaiškinti naują sąvoką ar išmokyti naujo sprendimo būdo.

Dalyko struktūra

Profilinis mokymas XI–XII klasėse įgyvendinamas skirtingų profilių moksleivius mokant pagal skirtingus mokymo planus ir perteikiant mokomuosius dalykus skirtingo sudėtingumo bei paskirties kursų pavidalu. Todėl moksleiviai gali rinktis įvairaus sudėtingumo matematikos kursus. Pateikiami du matematikos kursai: bendrasis ir išplėstinis.

Bendrasis kursas garantuoja dalyko pagrindus, matematinį raštingumą, reikalingą vidurinį išsilavinimą įgijusiam asmeniui. Jo paskirtis – sudaryti galimybę moksleiviams pasirengti tenkinti gyvenimo visuomenėje praktines reikmes, įgyti bendrąjį kultūrinį išprusimą ir bent minimaliai pasirengti tolesniam mokymuisi. Bendrasis kursas apima plačiai vartojamas matematikos sąvokas, svarbiausias idėjas (įskaitant ir jų kontekstą), pagrindinius dėsningumus (ar schemas) bei elementariausią veiklos kompetenciją. Juo siekiama, kad moksleiviai išmoktų taikyti matematiką paprastose praktinėse situacijose.

Išplėstinis kursas skirtas nuosekliai ugdyti nuostatas ir gebėjimus matematiškai mąstyti, spręsti problemas, komunikuoti (pasitelkiant matematiką) bei savarankiškai mokytis matematikos. Jis orientuotas į tolesnes ekonomikos, gamtos, tiksliųjų mokslų bei technologijų studijas. Savo turiniu išplėstinis kursas platesnis ir labiau integruotas už bendrąjį kursą. Svarbus išplėstinio kurso uždavinys – mokyti operuoti matematikos žiniomis ir metodais ne tik sprendžiant sudėtingesnius praktinius uždavinius, bet ir atliekant nesudėtingas teorines užduotis.

Mokykloje gali būti parengta speciali humanitarinių pakraipų moksleiviams pritaikyta, matematikos programa, kurios turinys privalo apimti bendrąjį matematikos kursą. Joje daugiau dėmesio galėtų būti skiriama atskirame standartų skyrelyje išvardytiems socialiniams kultūriniams matematikos aspektams.

Bendrąjį ursą sudaro 4 skyriai:

· Realieji skaičiai ir algebra.

· Funkcijos, lygtys ir nelygybės.

· Diferencialinis skaičiavimas.

· Tikimybės ir statistika.

Išplėstinis kursas papildytas dar 4 skyriais:

· Planimetrija.

· Stereometrija.

· Vektoriais.

· Integraliniu skaičiavimu.

Bendrajame kurse pagrindinės mokyklos planimetrijos ir stereometrijos skyriai yra pakartojami mokantis lygčių, nelygybių, lygčių sistemų sudarymo ir sprendimo būdų bei nagrinėjant trigonometriją.

T`URINYS


Lentelėje pateikiamas bendrojo (kairėje skiltyje) ir išplėstinio (dešinėje skiltyje) kurso turinys. Išplėstinio kurso turinį sudaro privalomas bendrojo kurso turinys (dešinėje skiltyje nebekartojama) ir papildomos temos.

	Bendrasis kursas
	Papildomos išplėstinio kurso temos

	Realieji skaičiai ir algebra

	Skaičių aibės (bendrųjų žinių apie natūraliuosius, racionaliuosius, iracionaliuosius, realiuosius skaičius, skaičių intervalų sisteminimas), aibių sąjunga ir sankirta.


	Bendrųjų žinių apie realiųjų skaičių ir tiesės taškų atitiktį sisteminimas.

	
	Skaičiaus modulio sąvoka. Reiškinių su moduliais pertvarkiai.



	
	Sekos sąvoka, sekos n-tojo nario formulė, rekurentinės formulės. Aritmetinė progresija. Geometrinė progresija. Pirmųjų n progresijos narių suma.



	
	Nykstančios begalinės geometrinės progresijos narių suma. Sekos ribos sąvoka. Progresijų taikymai

.

	Racionaliųjų reiškinių pertvarkiai.

Kėlimo laipsniu sąvokos išplėtimas. Veiksmų su laipsniais taisyklės. Teigiamo realiojo skaičiaus laipsnis. Veiksmai laipsnių su realiaisiais laipsnio rodikliais. Laipsninių ir rodiklinių reiškinių pertvarkiai.

Logaritmo sąvoka.
	Skaičius e, natūrinis logaritmas.

Logaritminių reiškinių pertvarkiai.



	Funkcijos, lygtys ir nelygybės

	Funkcijos samprata; funkcijos apibrėžimo būdai, funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritys. Funkcijos grafikas. Lyginės, nelyginės, didėjančios ir mažėjančios funkcijos; funkcijos maksimumo ir minimumo taškai.

Lygčių f(x) = 0 ir f(x) = g(x) sprendimo grafinė interpretacija.


	Funkcijos sąvoka; veiksmai su funkcijomis; funkcijų lyginumo, monotoniškumo nustatymo uždaviniai. Sudėtinė funkcija; funkcijai atvirkštinė funkcija.

Funkcijų grafikų transformacijos.

Funkcijos g(x) = f(|x|) ir h(x) = |f(x)| bei jų grafikai.

	Lygtys ir nelygybės su vienu kintamuoju, lygtys pavidalo f(x)g(x) = 0, bikvadratinės lygtys, paprastos racionaliosios ir iracionalio-sios lygtys.


	Algebrinių lygčių sprendimo būdai: kintamojo pakeitimas, skaidymas dauginamaisiais.

Lygčių sistemų sprendimo būdai.

	Paprastos racionaliosios nelygybės.

Nesudėtingų pirmojo ir antrojo laipsnio lygčių ir lygčių sistemų grafinis sprendimas. Lygčių sistemų, kuriose viena lygtis tiesinė, sprendimas. Lygčių ir jų sistemų sprendimo taikymai pagrindinės mokyklos geometrijos ir stereometrijos uždaviniams spręsti.


	Lygčių su moduliu sprendimas.

Nelygybių su moduliu sprendimas.

Nelygybių ekvivalento samprata.

	Lygčių ekvivalentumo samprata.

Laipsninės funkcijos, jų savybės ir grafikai.

Rodiklinė ir logaritminė funkcija: rodiklinė funkcija, jos savybės ir grafikas; logaritminė funkcija, jos savybės ir grafikas.

Realių procesų, modeliuojamų rodiklinėmis arba logaritminėmis funkcijomis, lygtys bei nelygybės

.
	Nesudėtingos rodiklinės ir logaritminės lygtys bei nelygybės.

Populiacijos augimo, radioaktyvaus ir kitų procesų skilimo, sudėtinių palūkanų uždaviniai.

	Trigonometrinės funkcijos: radianinis kampo matas; sin θ, cos θ, tg θ apibrėžimai, remiantis vienetiniu apskritimu; trigonometrinių funkcijų reikšmių skaičiavimas skaičiuokliu; skaitinio argumento trigonometrinės funkcijos ir jų periodiškumas, grafikai ir svarbiausios savybės; paprastų trigonometrinių lygčių sprendimas, sprendinių duotame intervale radimas; trigonometrijos taikymai geometrijos uždaviniams spręsti.


	Redukcijos formulės; dviejų argumentų sumos (skirtumo) trigonometrinių funkcijų bei trigonometrinių funkcijų sumos, skirtumo reikšmių skaičiavimas ir su tuo susijusios pagrindinės trigonometrinės formulės.

Nesudėtingi trigonometrinių reiškinių pertvarkiai ir jų taikymo uždaviniai.

Atvirkštinių trigonometrinių funkcijų grafikai ir savybės.

Nesudėtingų trigonometrinių lygčių ir nelygybių sprendimas.



	Planimetrija

	
	Pagrindinės mokyklos planimetrijos kurso sisteminimas ir išplėtimas; planimetrijos aksiomų pavyzdžiai, apibrėžimai, teoremos ir teoremai atvirkštinės teoremos, jų įrodymai: tiesioginis, netiesioginis.



	Stereometrija

	
	Supažindinimas su stereometrijos aksiomomis. Pagrindinių stereometrijos teiginių (tiesių ir plokštumų lygiagretumo, statmenumo, kampų tarp tiesių ir plokštumų, tarp plokštumų) įrodymai ir taikymai geometrinių kūnų savybėms nagrinėti bei plotų ir tūrių uždaviniams spręsti. Geometrinių kūnų paviršių plotų ir tūrių skaičiavimo uždaviniai. Paprasčiausi geometrinių kūnų junginiai ir pjūviai, jų paviršių plotų ir tūrių radimas.



	Vektoriai

	
	Vektorių plokštumoje ir erdvėje apibrėžimas ir veiksmai su jais.

Vektorių plokštumoje ir erdvėje koordinatės.

Vektorių skaliarinė daugyba. Vektoriaus ilgis.

Vektorių statmenumo ir lygiagretumo sąlygos, kampo tarp vektorių ir tiesių apskaičiavimas, kai vektoriai duoti koordinatėmis.

Vektorių taikymo uždaviniams spręsti ir geometrijos teoremoms įrodyti pavyzdžiai.



	Diferencialinis skaičiavimas

	Funkcijos ribos taške ir funkcijos tolydumo sąvokų paaiškinimas konkrečiais pavyzdžiais.

Funkcijos argumento pokytis. Funkcijos pokytis. Funkcijos išvestinės sąvoka. Funkcijų sumos, skirtumo, sandaugos iš realaus skaičiaus, laipsninės funkcijos išvestinių skaičiavimo taisyklės. Jų taikymas daugianarių išvestinėms rasti.

Išvestinių taikymai funkcijų grafikams brėžti ir funkcijoms tirti: intervalų, kuriuose funkcija yra didėjanti arba mažėjanti, radimas, funkcijos ekstremumų radimas, funkcijos didžiausios ir mažiausios reikšmės intervale radimas.

Funkcijų išvestinių taikymai paprasčiausiems realaus turinio uždaviniams spręsti.


	Funkcijų sandaugos ir santykio išvestinių skaičiavimo taisyklės. Sudėtinės funkcijos išvestinė. Laipsninės, rodiklinės, logaritminės ir trigonometrinių funkcijų išvestinių skaičiavimo formulės. Jų taikymas sudėtingesnių funkcijų išvestinėms rasti.

Funkcijos grafiko liestinės taške lygtis.

Judėjimo ir greičio funkcijų išvestinių fizikinė prasmė.

Kiti išvestinių taikymo uždaviniai.

	Integralinis skaičiavimas

	
	Funkcijų pirmykščių funkcijų radimo taisyklės.

Funkcijų neapibrėžtinio ir apibrėžtinio integralo samprata ir sąvoka. Apibrėžtinio integralo radimas. Niutono–Leibnico formulė.

Apibrėžtinio integralo taikymai: kreivinės trapecijos ploto radimas; ritinio, kūgio ir rutulio tūrių formulių išvedimas, remiantis sukinio tūrio išraiška apibrėžtiniu integralu.



	Tikimybės ir statistika

	Bandymo baigčių skaičiaus radimas.

Nesutaikomi atsitiktiniai įvykiai, jų sąjungos tikimybė. Nepriklausomi atsitiktiniai įvykiai, jų sankirtos tikimybė.

Generalinė aibė ir imtis. Imties paėmimo būdai. Imties pateikimas dažnių lentele. Grafinis imties vaizdavimas: diagrama, histograma. Imties skaitinės charakteristikos: vidurkis, dispersija, mediana, moda, kvartiliai. 

Koreliacijos samprata.
	Derinių iš n po k skaičiaus radimas pagal formulę.

Sąlyginė tikimybė, įvykių sankirtos tikimybė.

Atsitiktiniai dydžiai ir jų skirstiniai. Atsitiktinio dydžio matematinė viltis, dispersija, mediana, moda, kvartiliai.

Binominiai bandymai ir binominis tikimybių skirstinys.

Nepriklausomi atsitiktiniai dydžiai.

Dviejų požymių imties koreliacijos koeficientas.




IŠSILAVINIMO STANDARTAI

Standartuose pateikiami reikalavimai moksleivių bendriesiems ir specialiesiems gebėjimams. Išplėstinio kurso išsilavinimo standartų reikalavimai apima ir bendrojo kurso išsilavinimo standartų reikalavimus, todėl lentelių išplėstinio kurso skiltyse įrašyta tik tai, ką moksleiviai privalo žinoti ir suprasti geriau ir daugiau, negu reikalaujama bendrajame kurse.

BENDRIEJI MOKSLEIVIŲ GEBĖJIMAI

	Veiklos sritys
ir rūšys
	PASIEKIMAI

	
	Bendrojo kurso
	Išplėstinio kurso

	Žinių įsiminimas
	Žino matematines sąvokas ir procedūras, paaiškina jas savais žodžiais arba pavaizduoja grafiškai.

Paprasčiausiais atvejais atpažįsta ir sukonstruoja matematinius objektus (geometrines figūras, reiškinius, lygtis ir pan.).

Atsimena ir taisyklingai vartoja svarbiausius matematinius simbolius.

Atsimena svarbiausias sąvokas, apibrėžimus ir jų savybes.
	Žino matematines sąvokas ir procedūras, susieja jas su kitomis sąvokomis, pavaizduoja grafiškai, išreiškia algebriškai ir pan.

Atsimena, parenka, suformuluoja arba sukonstruoja matematinius objektus (apibrėžimus, geometrines figūras, reiškinius, lygtis, teoremas ir pan.).

Atsimena ir taisyklingai vartoja matematinius simbolius.

Atsimena bei geba suformuluoti svarbesnių matematinių sąvokų apibrėžimus ir savybes.

Atsimena matematinius objektus ir savybes, tenkinančius konkrečius reikalavimus.



	Įprastinių procedūrų naudojimas
	Naudojasi formulių rinkiniais, lentelėmis, braižymo įrankiais ir skaičiuotuvais paprastiems uždaviniams spręsti.

Atlieka paprastas standartines skaičiavimo, reiškinių pertvarkymo, grafikų brėžimo lygčių sprendimo ir kitas (šiame dokumente numatytas) matematines procedūras. Atlieka kai kurias sudėtingesnes įprastines matematines procedūras (paprastais atvejais patikrina gautą atsakymą, ištiria funkciją, sutvarko ir pateikia duomenis ir pan.).


	Naudojasi formulių rinkiniais, lentelėmis, braižymo įrankiais ir skaičiuotuvais.

Atlieka standartines skaičiavimo, reiškinių pertvarkymo, grafikų brėžimo, lygčių sprendimo ir kitas (šiame dokumente numatytas) matematines procedūras. 

Atlieka kai kurias sudėtingesnes įprastines matematines procedūras (įvertina galimą uždavinio atsakymą, patikrina gautą atsakymą, ištiria funkciją, sutvarko ir pateikia duomenis ir pan.).


	Matematinis komunikavimas
	Skaito ir supranta uždavinių sąlygas bei kitokius paprastus matematinius tekstus.

Suprantamai aprašo uždavinio sprendimą.

Dėsto savo mintis matematinėmis temomis.
	Skaito ir supranta uždavinių sąlygas bei kitokius nesudėtingus matematinius tekstus.

Nuosekliai aprašo uždavinio sprendimą ir paaiškina jo svarbiausius etapus.

Formuluoja teiginius, apibendrinimus ir išvadas.

Matematiškai aprašo sąryšius, dėsningumus ir algoritmus.

Tinkamai vartoja matematinius terminus ir simbolius.



	Matematinis mąstymas
	Pritaiko algoritmus ir procedūras konkretiems uždaviniams spręsti.

Pastebi paprastus dėsningumus ir jais pasinaudoja.

Pagrindžia paprastus teiginius ir veiksmus.

Taiko matematinius modelius (lygtis, nelygybes, funkcijas ir pan.) nesudėtingiems praktinio pobūdžio uždaviniams spręsti.
	Pritaiko ar sukuria algoritmus ir procedūras konkretiems uždaviniams spręsti.

Randa dėsningumus ir daro apibendrinimus.

Atlieka nesudėtingus matematinius tyrimus.

Pagrindžia atliekamus veiksmus ir įrodo nesudėtingų teiginių teisingumą. Supranta, kas yra tiesioginis ir netiesioginis įrodymas.

Taiko matematinius modelius (lygtis, nelygybes, funkcijas ir pan.) praktinio ir teorinio pobūdžio uždaviniams spręsti.

Sprendžia uždavinius, kurių formuluotėse duota per daug arba nepakankamai informacijos, kurie turi daugiau kaip vieną sprendinį, kuriuose aprašytos situacijos reikalauja nestandartinių matematinių modelių, kurių reikia spręsti ne visai standartiniu  būdu.



	Matematikos ryšiai
	Spręsdami nesudėtingus uždavinius taiko algebros, geometrijos, funkcijų ir analizės metodus.
	Uždaviniams spręsti naudojasi vidiniais matematikos ryšiais (tarp temų) ir svarbiausiais matematikos ryšiais su kitais mokomaisiais dalykais.


SPECIALIEJI MOKSLEIVIŲ GEBĖJIMAI

	Sritis/
	PASIEKIMAI

	tema
	Bendrojo kurso
	Išplėstinio kurso

	1. Realieji skaičiai ir algebra
	
	

	1.1. Skaičių aibės ir veiksmai su jomis


	1.1.1. Teisingai vartoja sąvokas natūralieji, sveikieji, racionalieji, iracionalieji, realieji skaičiai.
	1.1.1. Paaiškina realiųjų skaičių aibės sandarą, suvokia, kad tarp tiesės taškų ir realiųjų skaičių aibės egzistuoja abipusė vienareikšmė atitiktis. Paverčia dešimtaines periodines trupmenas paprastosiomis.

	
	1.1.2. Supranta skaičių aibės sąvoką.
	1.1.2. Paaiškina skaičių aibės sąvoką.

	
	1.1.3. Atlieka veiksmus su skaičių intervalais.
	1.1.3. Randa skaičių aibių sąjungą, sankirtą, skirtumą.



	1.2. Modulis
	
	1.2.1. Moka skaičiaus modulio apibrėžimą.

	
	
	1.2.2. Apskaičiuoja nesudėtingų reiškinių su moduliu reikšmes.

	
	
	1.2.3. Pertvarko paprastus reiškinius su moduliu.



	1.3. Skaičių sekos
	
	1.3.1. Paaiškina baigtinės ir begalinės sekų sąvokas ir pateikia įvairių sekų pavyzdžių.

	
	
	1.3.2. Paprastais atvejais užrašo sekos n-tojo nario formulę ar rekurentinę formulę.

	
	
	1.3.3. Apskaičiuoja kelis sekos narius, kai duota n-tojo nario formulė ar rekurentinė formulė.



	1.4. Aritmetinė ir geometrinė progresijos
	
	1.4.1. Moka apibrėžti aritmetinę ir geometrinę progresijas. Žino jų savybes, geba išvesti ir taiko įvairiems uždaviniams spręsti n-tojo nario, n pirmųjų narių sumos formules.

	
	
	1.4.2. Geba paaiškinti sekos ribos sąvoką. Žino nykstančiosios begalinės geometrinės progresijos narių sumos formulę ir geba ją taikyti uždaviniams spręsti.

	
	
	1.4.3. Sieja progresijas su paprastųjų ir sudėtinių palūkanų skaičiavimu ir sprendžia nesudėtingus uždavinius.

	1.5. Laipsniniai, rodikliniai, racionalieji, iracionalieji reiškiniai
	1.5.1. Pertvarko paprastus racionaliuosius reiškinius.

1.5.2. Žino laipsnių su vienodais pagrindais ir laipsnių su skirtingais pagrindais, bet vienodais laipsnio rodikliais, veiksmų taisykles ir taiko jas paprastiems reiškiniams pertvarkyti.


	1.5.1. Pertvarko paprastus racionaliuosius, iracionaliuosius reiškinius.

	1.6. Logaritmas
	1.6.1. Supranta, kas yra skaičiaus logaritmas.
	1.6.1. Moka skaičiaus logaritmo apibrėžimą ir užrašo jį matematiniais simboliais (alogab = b).

	
	
	1.6.2. Suformuluoja ir moka įrodyti skaičiaus logaritmų savybes, taiko jas nesudėtingiems pertvarkiams atlikti.

	
	1.6.3. Apskaičiuoja paprasčiausiais atvejais (logaan) skaičiaus logaritmo reikšmę. Apskaičiuoja skaičiaus dešimtainio logaritmo reikšmę skaičiuokliu.


	1.6.3. Žino, kas yra skaičius e ir natūrinis logaritmas. Apskaičiuoja skaičiaus logaritmo bet kokiu pagrindu reikšmę.

	2. Funkcijos, lygtys ir nelygybės
	
	

	2.1. Pagrindinės sąvokos
	2.1.1. Supranta ir teisingai vartoja sąvokas: argumentas, funkcija, jos apibrėžimo sritis, reikšmių sritis, funkcijos didėjimo ir mažėjimo intervalai, lyginė ir nelyginė funkcija, funkcijos minimumo, maksimumo taškai.
	2.1.1. Apibrėžia sąvokas: funkcija, didėjanti (ar mažėjanti) intervale funkcija, lyginė, nelyginė funkcija, funkcijos minimumas, maksimumas, funkcijai atvirkštinė funkcija.

2.1.2. Nustato, kai funkcija apibrėžta nesudėtingu reiškiniu, funkcijos apibrėžimo sritį, reikšmių sritį, monotoniškumo intervalus, ar funkcija lyginė, ar nelyginė, funkcijos minimumo ir maksimumo taškus, patikrina, ar dvi funkcijos yra viena kitai atvirkštinės.



	2.2. Funkcijos grafikas
	2.2.1. Iš funkcijos grafiko geba nustatyti funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritį, monotoniškumo intervalus, maksimumo ir minimumo taškus, ar funkcija lyginė, ar nelyginė.

	
	2.2.2. Moka nustatyti lygties f(x) = 0 ir lygties f(x) = g(x) apytikslį sprendinį, rasti sprendinių skaičių naudodamiesi funkcijų f(x) ir g(x) grafikais.

	
	
	2.2.3. Moka nubrėžti funkcijų f(x) + a, f(x+a), af(x), f(ax), 

|f(x)| ir f(|x|) grafikus, kai turi funkcijos f(x) grafiką.

	
	
	2.2.4. Žino ir geba iliustruoti ryšį tarp funkcijos ir jai atvirkštinės funkcijos grafikų.



	2.3. Lygtys ir sprendimo būdai
	2.3.1. Supranta sąvokas lygtis, kintamasis, lygties sprendinys, ekvivalenčios lygtys.
	2.3.1. Žino ir pasinaudoja lygčių ekvivalentumu, nustato lygties kintamojo reikšmių sritį.

	
	2.3.2. Geba sudaryti ir spręsti paprastas racionaliąsias lygtis.
	2.3.2. Sprendžia nesudėtingas racionaliąsias lygtis.

	
	2.3.3. Sprendžia lygtis, kurias galima pertvarkyti į f(x)g(x) = 0 pavidalo lygtis, taiko kintamojo pakeitimą bikvadratinėms lygtims spręsti.
	2.3.3. Taiko kintamojo pakeitimą ir skaidymą dauginamaisiais nesudėtingoms lygtims spręsti.

	
	2.3.4. Sprendžia paprastas iracionaliąsias lygtis, patikrinimo būdu atmeta pašalinius sprendinius.
	2.3.4. Sprendžia nesudėtingas iracionaliąsias lygtis.



	
	
	2.3.5. Moka geometriškai interpretuoti ir spręsti paprastas lygtis su moduliu.



	2.4. Nelygybės
	2.4.1. Supranta sąvokas nelygybė, nelygybės sprendinys, nelygybės sprendinių aibė, sprendžia paprastas racionaliąsias nelygybes.
	2.4.1. Geba pasinaudoti nelygybių ekvivalentu, sprendžia nesudėtingas racionaliąsias ir iracionaliąsias nelygybes.

	
	
	2.4.2. Moka geometriškai interpretuoti ir spręsti paprastas nelygybes su moduliu (pvz.: |x – a| > b; |x – a| ≤ b ir pan.).



	2.5. Lygčių sistemos
	2.5.1. Grafiškai ir algebriniu būdu sprendžia paprastas lygčių sistemas, kurių viena lygtis yra tiesinė.
	2.5.1. Sprendžia paprastas racionaliąsias ir iracionaliąsias lygčių sistemas.



	2.6. Lygčių, nelygybių ir lygčių sistemų sudarymo uždaviniai
	2.6.1. Taiko algebrinius metodus nesudėtingiems praktinio pobūdžio, pagrindinės mokyklos planimetrijos ir stereometrijos uždaviniams spręsti.
	2.6.1. Taiko algebrinius metodus praktinio ir teorinio pobūdžio uždaviniams spręsti.

	2.7. Laipsninės funkcijos
	2.7.1. Brėžia laipsninių funkcijų su natūraliuoju rodikliu ir n-tojo laipsnio šaknies (kai n yra mažas natūralusis skaičius) grafikų eskizus, žino jų savybes.
	2.7.1. Brėžia laipsninių funkcijų su racionaliuoju rodikliu grafikų eskizus bei nagrinėja šių funkcijų savybes.



	
	2.7.2. Naudodamiesi skaičiuokliu arba lentele apskaičiuoja laipsninių funkcijų reikšmes.


	2.7.2. Apskaičiuoja laipsninių funkcijų reikšmes.

	2.8. Rodiklinės ir logaritminės funkcijos, lygtys ir nelygybės
	2.8.1. Brėžia rodiklinės ir logaritminės funkcijų grafikų eskizus.

	
	2.8.2. Žino rodiklinių ir logaritminių funkcijų savybes ir taiko jas paprasčiausioms lygtims ir nelygybėms spręsti.
	2.8.2. Suformuluoja ir moka pagrįsti rodyklinės ir logaritminės funkcijų (taip pat pagrindu e) savybes. Taiko rodiklinės ir logaritminės funkcijų savybes nesudėtingiems uždaviniams spręsti ir sprendimams pagrįsti.

	
	2.8.3. Apskaičiuoja rodiklinių ir logaritminių (pagrindu dešimt) funkcijų reikšmes skaičiuokliu.
	2.8.3. Apskaičiuoja rodiklinių ir logaritminių funkcijų reikšmes skaičiuokliu.

	
	2.8.4. Atpažįsta realius procesus, modeliuojamus rodiklinėmis ir logaritminėmis funkcijomis.
	2.8.4. Sudaro ir sprendžia nesudėtingas rodiklines ir logaritmines lygtis bei nelygybes. Taiko jas populiacijos augimo, radioaktyvaus ir kitų procesų skilimo, sudėtinių palūkanų nesudėtingiems uždaviniams spręsti.

	
	
	2.8.5. Supranta ir moka pagrįsti, kad funkcija f(x) = logax, 

x > 0, yra atvirkštinė funkcijai g(x) = ax, x(R.

	
	
	2.8.6. Supranta rodiklinės funkcijos ir geometrinės progresijos ryšius.



	2.9. Bendrosios žinios apie trigonometrines funkcijas
	2.9.1. Moka išreikšti kampo didumą radianais, radianus paversti laipsniais ir atvirkščiai.

	
	2.9.2. Apibrėžia bet kokio dydžio kampo sinusą, kosinusą, tangentą ir taiko vienetinio apskritimo modelį jų kitimui, apytikslėms reikšmėms ir ženklui nustatyti.
	2.9.2. Apibrėžia bet kurio dydžio kampo kotangentą.

	
	2.9.3. Randa trigonometrinių funkcijų reikšmes keturženklėse lentelėse ar skaičiuokliu.
	2.9.3. Atsimena kampų 0(, 30(, 45(, 60(, 90( trigonometrinių funkcijų reikšmes. Moka redukuoti trigonometrines funkcijas, taiko redukcijos formules įvairių kampų trigonometrinių funkcijų reikšmėms apskaičiuoti.

	
	2.9.4. Žino ir taiko pagrindinius to paties argumento trigonometrinių funkcijų sąryšius trigonometrinių reiškinių pertvarkiams ir kitiems uždaviniams spręsti.
	2.9.4. Moka įrodyti to paties argumento trigonometrinių funkcijų sąryšius ir geba juos taikyti trigonometrinių reiškinių pertvarkiams, geometrijos ir kitiems uždaviniams spręsti.

	
	
	2.9.5. Žino ir taiko trigonometrinių funkcijų reikšmėms apskaičiuoti, nesudėtingiems reiškiniams pertvarkyti ir kitokiems uždaviniams spręsti dviejų kampų sumos ir skirtumo sinuso, kosinuso, tangento bei trigonometrinių funkcijų sumos ir skirtumo keitimo sandauga formules bei jų išvadas.

	
	2.9.6. Apibrėžia bet kokio argumento trigonometrines funkcijas f(x) = sinx, f(x) = cosx, f(x) = tgx, x ( R ir nubrėžia jų grafikų eskizus.
	2.9.6. Moka trigonometrinių funkcijų (x) = sinx, f(x) = cosx, f(x) = tgx, f(x) = ctgx, x ( R apibrėžimus, savybes bei brėžia grafikus, taiko juos uždaviniams spręsti.

	
	2.9.7. Supranta, kad trigonometrinės funkcijos yra periodinės.


	2.9.7. Nustato paprastų trigonometrinių funkcijų periodą.

	2.10. Trigonometrinės lygtys ir nelygybės
	2.10.1. Naudodami simbolius arcsin, arccos, arctg užrašo paprasčiausių trigonometrinių lygčių sprendinius ir skaičiuokliu apskaičiuoja arksinuso, arkkosinuso ir arktangento reikšmes.
	2.10.1. Moka arksinuso, arkkosinuso ir arktangento apibrėžimus, savybes, geba juos taikyti uždaviniams spręsti. Apskaičiuoja atvirkštinių trigonometrinių funkcijų reikšmes ir nubrėžia jų grafikus.

	
	2.10.2. Sprendžia duotame intervale paprastas trigonometrines lygtis, pertvarkydami jas į paprasčiausias.
	2.10.2. Sprendžia nesudėtingas trigonometrines lygtis ir nelygybes, atlikdami tapačius trigonometrinius pertvarkius arba naudodami kintamojo pakeitimą. Sprendžia nesudėtingas lygčių sistemas, kuriose viena lygtis trigonometrinė.

	
	2.10.3. Sprendžia trikampių ir trikampių plotų radimo uždavinius (nagrinėja atvejį, kai uždavinio sprendiniai gali būti skirtingi) taikydami kosinusų, sinusų teoremas ir trikampio ploto formulę S ( 0,5 absinα.


	2.10.3. Aprašo trigonometrinėmis funkcijomis, lygtimis ir nelygybėmis nesudėtingas praktines ir matematines situacijas.

	3. Planimetrija
	
	

	3.1. Aksiomos ir teoremos
	
	3.1.1. Supranta geometrijos aksiomų paskirtį.

	
	
	3.1.2. Geba suformuoti teoremai atvirkštinę teoremą. Moka tiesiogiai arba netiesiogiai įrodyti nesudėtingus teiginius.



	3.2. Taikymai
	
	3.2.1. Žino ir taiko teiginiams įrodyti trikampių lygumo požymius, kampų, gautų perkirtus dvi lygiagrečias tieses kirstine, teoremas, trikampio kraštinių ir kampų prieklausas ir trikampių panašumo požymius.



	4. Stereometrija
	
	

	4.1. Pagrindiniai stereometrijos teiginiai: įrodymai ir taikymai
	
	4.1.1. Moka apibrėžti tiesių ir plokštumų lygiagretumo ir statmenumo, kampų tarp tiesių ir plokštumų sąvokas, atstumų tarp taškų, tiesių ir plokštumų sąvokas, žino jų savybes ir geba jas taikyti įrodydami teiginius ir spręsdami uždavinius.

	
	
	4.1.2. Žino ir moka taikyti trijų statmenų ir jai atvirkštinę teoremas teiginiams ir įrodymams pagrįsti.



	4.2. Geometriniai kūnai
	
	4.2.1. Geba pavaizduoti geometrinius kūnus ir nesudėtingus jų pjūvius.

	
	
	4.2.2. Žino geometrinių kūnų (prizmės, piramidės, kūgio, ritinio, rutulio) savybes ir jas taiko teiginiams pagrįsti.

	
	
	4.2.3. Sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio pobūdžio uždavinius, geba apskaičiuoti geometrinių kūnų ir paprasčiausių jų junginių tūrius ir paviršiaus plotus.



	5. Vektoriai
	
	

	5.1. Vektoriaus sąvoka ir veiksmai su vektoriais
	
	5.1.1. Apibrėžia vektorių.

	
	
	5.1.2. Moka dauginti vektorių iš skaičiaus, sudėti vektorius, iš vektoriaus atimti vektorių. Geba vektorius ir veiksmus su jais pavaizduoti grafiškai.



	
	
	5.1.3. Formuluoja ir taiko veiksmų su vektoriais savybes.



	5.2. Vektoriaus 

koordinatės
	
	5.2.1. Moka vektorius išreikšti koordinatėmis.

	
	
	5.2.2. Atlieka veiksmus su vektoriais, kai jie duoti koordinatėmis. Moka užrašyti vektorių lygiagretumo sąlygą.

	
	
	5.2.3. Taiko vektorius ir koordinačių metodą nesudėtingiems uždaviniams spręsti.



	5.3. Vektorių skaliarinė daugyba ir kampas tarp vektorių
	
	5.3.1. Žino vektorių skaliarinės daugybos savybes, taiko jas praktinio ar matematinio turinio uždaviniams spręsti.

5.3.2. Apskaičiuoja kampą tarp vektorių, patikrina vektorių statmenumą ar lygiagretumą.

	
	
	5.3.3. Naudodamiesi vektoriais, moka apskaičiuoti kampą tarp dviejų tiesių.



	6. Diferencialinis skaičiavimas
	
	

	6.1. Funkcijos išvestinės samprata
	6.1.1. Supranta funkcijos tolydumo sąvoką ir paaiškina, kaip atrodo tolydžių funkcijų grafikai.
	6.1.1. Supranta funkcijos ribos taške sąvoką ir geba iliustruoti ją pavyzdžiais. Apibrėžia funkcijos tolydumą taške ir intervale.

	
	6.1.2. Supranta sąvokas: argumento pokytis, funkcijos pokytis.

	
	6.1.3. Žino funkcijos išvestinės sąvoką ir sieja ją su funkcijos reikšmių kitimo greičiu. Geba pavyzdžiais paaiškinti funkcijos išvestinės mechaninę ir geometrinę prasmes.
	6.1.3. Supranta funkcijos išvestinės sąvoką ir geba paaiškinti išvestinės mechaninę ir geometrinę prasmes.

	6.2. Funkcijų išvestinių skaičiavimai ir taikymai
	6.2.1. Apskaičiuoja daugianarių išvestines.
	6.2.1. Moka ir nesudėtingais atvejais taiko funkcijų sumos, skirtumo, sandaugos, santykio ir sudėtinės funkcijos išvestinių skaičiavimo taisykles bei laipsninės, racionaliųjų, trigonometrinių (f(x) = sinx, f(x) = cosx, f(x) = tgx ir f(x) = ctgx), rodiklinių (taip pat pagrindu e), logaritminių funkcijų išvestinių formules. 

	
	
	6.2.2. Užrašo funkcijos grafiko liestinės taške lygtį.

	
	6.2.3. Nesudėtingais atvejais taiko išvestines funkcijos reikšmių didėjimo ir mažėjimo intervalams nustatyti, ekstremumo taškams rasti, funkcijos didžiausiai bei mažiausiai reikšmėms intervale apskaičiuoti ir funkcijų grafikų eskizams brėžti. Taiko išvestines paprastiems realaus turinio uždaviniams spręsti.


	6.2.3. Suformuluoja ir paaiškina funkcijos reikšmių didėjimo (mažėjimo) požymius, būtinąjį ekstremumo, minimumo ir maksimumo požymius bei taiko juos tirdami funkcijas ir braižydami funkcijų grafikų eskizus, spręsdami realaus turinio uždavinius ir nesudėtingas matematines problemas.

	7. Integralinis skaičiavimas
	
	

	7.1. Funkcijos pirmykštė funkcija
	
	7.1.1. Apibrėžia funkcijos pirmykštę funkciją.

7.1.2. Supranta ir taiko paprasčiausias funkcijų pirmykščių funkcijų radimo taisykles (įskaitant tiesinį kintamojo pakeitimą).



	7.2. Apibrėžtinis integralas ir jo taikymai
	
	7.2.1. Supranta ir geba paaiškinti funkcijų neapibrėžtinio ir apibrėžtinio integralo intervale [a, b] sąvokas.

7.2.2. Moka Niutono–Leibnico formulę ir taiko ją apibrėžtiniams integralams apskaičiuoti.

	
	
	7.2.3. Taiko apibrėžtinius integralus nesudėtingų kreivinių figūrų plotams apskaičiuoti ir kitiems paprasčiausiems (praktiniams bei matematiniams) uždaviniams spręsti.



	8. Tikimybės ir statistika
	
	

	8.1. Įvykių tikimybių skaičiavimai
	8.1.1. Randa bandymo baigčių ir įvykiui palankių bandymo baigčių skaičių, kai bandymo baigčių skaičiai nedideli. Skaičiuoja įvykių tikimybes.
	8.1.1. Randa bandymo baigčių ir įvykiui palankių bandymo baigčių skaičių taikydami derinių iš n po k skaičiaus formulę. Skaičiuoja įvykių, susietų su bandymais, kurių baigčių skaičiai dideli, tikimybes.

	
	8.1.2. Atpažįsta nesutaikomus įvykius ir pateikia tokių įvykių pavyzdžių. Apskaičiuoja nesutaikomų įvykių sąjungos tikimybę.

	
	8.1.3. Atpažįsta nepriklausomus įvykius ir pateikia tokių įvykių pavyzdžių. Apskaičiuoja nesutaikomų įvykių sankirtos tikimybę. 

	
	8.1.4. Naudojasi atsitiktinių įvykių nesutaikomumu ir nepriklausomumu spręsdami paprastus uždavinius.
	8.1.4. Apibrėžia, paaiškina ir nesudėtingais atvejais pritaiko įvykių sąjungos, sankirtos, įvykių nesutaikomumo, įvykiui priešingo įvykio ir įvykiui nepriklausomumo sąvokas. 

	
	
	8.1.5. Žino įvykių sankirtos tikimybės formulę P(A∩B) = P(A)P(B/A) = P(B)P(A/B). Apibrėžia ir paaiškina sąlyginės tikimybės sąvoką.

	
	
	8.1.6. Remdamiesi sąlyginės tikimybės apibrėžimu, apskaičiuoja sąlygines tikimybes.



	8.2. Atsitiktiniai dydžiai ir jų skirstiniai
	
	8.2.1. Randa nesudėtingų atsitiktinių dydžių skirstinius remdamiesi klasikiniu tikimybės apibrėžimu ir įvykių nepriklausomumu.

	
	
	8.2.2. Apskaičiuoja atsitiktinio dydžio matematinę viltį, dispersiją, medianą, modą, kvartilius, kai duotas atsitiktinio dydžio (galinčio įgyti tik keletą skirtingų reikšmių) skirstinys.

	
	
	8.2.3. Nesudėtingais atvejais patikrina dviejų atsitiktinių dydžių nepriklausomumą. Atpažįsta praktines situacijas, kuriose nagrinėjami atsitiktiniai dydžiai gali būti laikomi nepriklausomais, ir, spręsdami uždavinius, naudojasi atsitiktinių dydžių nepriklausomumu.

	
	
	8.2.4. Paaiškina binominių bandymų schemą ir binominio skirstinio formulės išvedimą. Taiko binominio skirstinio formulę uždaviniams spręsti. Moka naudotis binominio tikimybių skirstinio lentele.



	8.3. Imtis. Imties 
	8.3.1. Supranta bei gali paaiškinti generalinės aibės ir imties sąvokas. Supranta, kaip paimama reprezentatyvioji imtis.

	vaizdavimas ir 
	8.3.2. Moka grupuoti duomenis, sudaryti imties dažnių lentelę, nubraižyti imties diagramą ar histogramą.

	skaitinės charakteristikos


	8.3.3. Apskaičiuoja imties vidurkį, dispersiją, modą, medianą, kvartilius.

	8.4. Koreliacija
	8.4.1. Paprastais atvejais supranta ir gali paaiškinti objekto dviejų požymių priklausomumą ar nepriklausomumą. Suvokia koreliaciją kaip tam tikrą požymių priklausomumo matą.

	
	
	8.4.2. Paprastais atvejais apskaičiuoja dviejų požymių imties koreliacijos koeficientą.



SOCIALINIAI KULTŪRINIAI MATEMATIKOS ASPEKTAI

Mokant matematikos, pageidautina, kad moksleivis:

· žinotų esminius faktus, susijusius su žinomiausių matematinių idėjų istorine raida;

· gebėtų sieti matematinių idėjų raidą su jas tobulinusių visuomenių poreikiais ir galimybėmis;

· gebėtų paaiškinti kultūrinius bei vidinius matematikos raidos stimulus;

· gebėtų paaiškinti matematikos reikšmę šiuolaikiniame pasaulyje;

· gebėtų paaiškinti ryšius tarp matematikos ir kompiuterinių technologijų;

· gebėtų paaiškinti matematinės kultūros įtaką Lietuvos kultūrai.










