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I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Srities paskirtis

Matematika yra reik§minga pasaulio kulttros dalis, svarbi jo pazinimui.
Matematikos dalykui tenka i§skirtiné reik§mé formuojant mokiniy gebéjimus
skaiciuoti, logiskai mastyti ir formalizuoti, lavinant jy vaizdinj, erdvinj ir sto-
chastinj mastymg. Zinomy matematikos sgvoky, matematiniy modeliy, meto-
dy, rysiy jvairioms situacijoms analizuoti supratimas ir taikymas kiekvienam
mokinijui sudaro prielaidas ne tik pazinti pasaulj, perimti Simtmeciais susifor-
mavusig Zmogaus mastymo ir veiklos kultairg, bet ir padeda jam tiek praktinéje
veikloje tiek kasdieniame gyvenime.

Perteikiamos zinios yra tikrai vertingos ir veiksmingos tik tuomet, jei
mokinys jas supranta, geba interpretuoti ir taikyti, jei suvokia, kodél mo-
kosi. Nejmanoma i8lavinti aukstesniyjy gebéjimy, jeigu turimos Zinios yra
fragmentiskos, nesuprastos, todél pirmiausia siekiama, kad kiekvienas pa-
grinding mokykla baigiantis mokinys gerai suprasty pagrindines matemati-
kos sgvokas ir procedaras. Didéjant informacijos kiekiui ir tobuléjant infor-
macinéms technologijoms tampa aktualu ne tiek jsiminti gausybe fakty, kiek
atpazinti situacijas bei klausimus, j kuriuos gali atsakyti ar jau atsaké mate-
matika. Svarbu i§mokti formuluoti matematines prielaidas, hipotezes, rasti
reikiamos informacijos. Labai svarbu iSmokti vertinti savo bei kity Zzmoniy
loginiy argumenty pagrjstuma ir patikimuma, i$lavinti problemy sprendimo
jgudzius.

Mokant matematikos siekiama ne tik matematikos, kaip mokomojo da-
lyko, tiksly, bet ir bendryjy ugdymo tiksly, ypa¢ metakognityviojo mastymo,
bendravimo bei bendradarbiavimo gebéjimy ugdymo srityse. Greitai kintan-
¢iomis Siuolaikinio gyvenimo salygomis svarbu mokinius i$mokyti mokytis
matematikos, susirasti reikiamos informacijos jvairiuose $altiniuose, ja atsi-
rinkti, analizuoti, kriti$kai vertinti ir perteikti kitiems.

Visi mokiniai, nesvarbu kokie jy gabumai, polinkiai ar mokymosi ypatu-
mai, turéty pajusti matematikos grozj ir praktine jos teikiamg naudg. Pagrin-
dinéje mokykloje kiekvienas mokinys turi patirti sékmg mokydamasis matema-
tikos, o matematikos ugdymo turinys, jo perteikimo budai ir tam tikslui taikomi
metodai turi padéti mokiniui susiformuoti j mokymosi sékme ir matematikos

mokymosi prasmingumg orientuotas nuostatas ir bendruosius ugdymo tikslus
atitinkancig vertybiy sistemg.

I1. TIKSLAS, UZDAVINIAI, STRUKTURA

2. Tikslas. Siekiama, kad jau pagrindinéje mokykloje mokiniai jgyty to-
kig matematikos Ziniy, gebéjimy ir nuostaty visuma, kuri leisty jiems gyventi
visavertj gyvenima Siuolaikiniame pasaulyje, skatinty juos toliau mokytis ir
tobuléti matematikos srityje.

3. Uzdaviniai. Uzsibrézty tiksly realizavimas pagrindinéje mokykloje su-
sijes su tam tikrais laukiamais rezultatais Ziniy, gebéjimy ir nuostaty srityse.

Zinios. [vairiose matematinés veiklos srityse mokiniy jgytos Zinios turéty
bati gerai suprastos, leidziancios kiekvienam i$ jy orientuotis kasdieniame gy-
venime ir sudaryty tvirtg pagrinda sékmingai mokytis tiksliyjy, technologijy
ar kity dalyky.

Gebéjimai. Mokiniai turéty gebéti bendrauti ir bendradarbiauti vartoda-
mi matematines sgvokas ir taikydami matematinius informacijos uzrasymo
buadus, i$mokti naudotis matematikos Zodynu ir naudoti matematikos simbo-
lius, jvaldyti matematinio mastymo ir veiklos elementus, gebéti matematiskai
tirti paprastas realias situacijas, matematiniais metodais spresti jvairias nesu-
détingas problemas, suprasti ir panaudoti vidinius ir iSorinius matematikos
rysius, gebéti mokytis matematikos.

Nuostatos. Mokiniai turéty suprasti matematikos svarbg visuomenés gy-
venime, pritaikomumg jvairiose Zmoniy praktinés veiklos srityse, vertinti jos
objektyvuma, i§siugdyti ziniy tro$kima, atviruma, atkakluma, teigiama nusi-
teikimg nuolatinés kaitos atzvilgiu, valinguma, norg, atsakomybés jausma ir
poreikj mokytis, dométis tiksliaisiais, technologijy ar kitais dalykais.

4. Struktara

4.1. Mokydamiesi matematikos mokiniai jgyja tam tikry Ziniy ir jgadziy,
kurie padeda jiems ugdytis matematinius gebéjimus. Vieni gebéjimai daugiau
susije su atskiry matematikos mokymosi sri¢iy modeliy, metody, jy taikymo



principy pazinimu ir jvaldymu, kiti labiau susije su matematikos, kaip mokslo,
pazinimu, matematikos vidiniy ir iSoriniy rysiy suvokimu, teigiamy nuostaty
matematikos atzvilgiu formavimu. Zinios, jy supratimas, gebéjimai, nuostatos,
be abejo, yra glaudziai susij¢ ir realybéje neatskiriami. Vis délto jy priskyrimas
vienai ar kitai veiklos sric¢iai leidZzia geriau atskleisti su matematikos mokymusi
susijusius svarbesnius aspektus.

4.3. Matematinés kompetencijos struktiira

4.2. Mokiniy jgyjamos Zinios, jgidziai ir specialieji gebéjimai toliau apra-
$omi pagal sritis: skaic¢iy ir skai¢iavimy, algebros, funkcijy, geometrijos, maty
ir matavimy bei stochastikos. Bendrieji gebéjimai ir nuostatos aprasomi, pri-
skiriant juos vienai i$ grupiy: matematinis komunikavimas, matematinis mas-
tymas, problemy sprendimas, mokéjimas mokytis matematikos ir doméjima-
sis matematika.

Gebéjimai ir nuostatos | 8. Matematinis

Veiklos sritys komunikavimas

9. Matematinis mastymas

) 11. Mokymasis mokytis ir
10. Problemy sprendimas . ) )
domeéjimasis matematika

1. Skaidiai ir skai¢iavimai

2. Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

3. Sarysiai ir funkcijos

4. Geometrija

5. Matai ir matavimai

6. Statistika

7. Tikimybiy teorija

4.4. Be abejo, mokydamiesi matematikos, kaip ir kity mokomyjy dalyky,
mokiniai ugdosi ir kitus $iandieniniam gyvenimui ir ateiciai reikalingus su as-
menine, socialine, kultirine kompetencijomis susijusius gebéjimus. Sie aspek-
tai placiau yra aptariami bendrojoje programy dalyje.

4.5. Toliau trumpai aptarsime, kuo svarbi ir vertinga kiekviena i§ minéty
matematikos veiklos sri¢iy.

4.5.1. Skaiciai ir skaiciavimai. Mokiniai susipazjsta su skai¢iaus, be kuriy
ju gyvenimas $iulaikinéje visuomenéje nejsivaizduojamas, sgvoka. Mokiniai
jsitikina, kad geri skai¢iavimo ir skai¢iuotuvo naudojimo jgudziai yra butini
ir naudingi sprendziant jvairias praktines ir teorines problemas. Be jy nejma-

noma sékmingai mokytis matematikos ir kity tiksliyjy, gamtos, technologijy ir
pan. dalyky, orientuotis kasdieniniame gyvenime. Si sritis reik§minga lavinant
mokiniy rezultato numatymo, jo pasitikrinimo ir jvertinimo gebéjimus.
4.5.2. Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos. Si sritis ypa¢ palanki mo-
kiniy struktiiravimo ir formalizavimo gebéjimams lavinti. Mokydamiesi mo-
kiniai suvokia matematinés simbolikos grozj ir universaluma ir supranta, kad
matematiniai modeliai ir metodai pritaikomi jvairiose Zmogaus veiklos srityse,
jsitikina, kad kuo daugiau modeliy, jy sprendimo budy ir algoritmy zino ir
geba taikyti, tuo didesnj pasirinkimg turi spresdami jvairias problemas. For-
muojamas labai reik§mingas supratimas apie matematinj modeliavima.



4.5.3. Sarysiai ir funkcijos. Mokiniai lavina savo gebéjima pastebéti ir
aprasyti lentelémis, grafikais, formulémis jvairius désningumus, sarysius, pri-
klausomybes ir funkcijas. Tai padeda jiems geriau orientuotis nuolat kintan-
¢ioje aplinkoje, pastebéti jvairias priklausomybes, kelti jvairias hipotezes ir
priimti pagrjstus sprendimus, padeda jiems geriau suvokti vidinius ir i$orinius
matematikos rysius.

4.5.4. Geometrija. Neatsiejama kiekvieno Zmogaus gyvenimo dalis - jvai-
riy figary ir kany pazinimas. Figary klasifikavimas, jy savybiy jrodymas ir
taikymas - puiki dirva mokiniy dedukciniam mastymui formuoti. [vairiy
objekty ir jy savybiy iSmanymas sudaro sglygas daug sékmingiau spresti jvai-
rias praktines problemas, geriau orientuotis aplinkoje. Atlikdami konstravimo,
braizymo uzduotis mokiniai suvokia, kaip matematika yra pritaikoma praktis-
kai.

4.5.5. Matai ir matavimai. Praktiniame gyvenime itin svarbas yra maty
ir matavimy srityje ugdomi mokiniy gebéjimai. Si sritis itin palanki atskleis-
ti mokiniams matematikos rysius su kitais mokomaisiais dalykais. Mokiniai
gauna supratimg ne tik apie tiesioginius matavimus, bet, susipazing su jvairiy
figary ir kany ilgiy, ploty, tariy skai¢iavimo geometrinémis formulémis, i$-
moksta $ias Zinias taikyti praktinéms, matematinéms ir kity dalyky uzduotims
bei problemoms spresti.

4.5.6. Statistika. Formuojamas mokiniy supratimas apie tai, kad, norint
priimti pagrjstus sprendimus visuomenés gyvenime, butina i$mokti surasti ir
suprasti jvairiy rasiy statistine informacija, mokéti ja analitiskai vertinti. Kartu
jie visapusikai lavina savo informacinius gebéjimus, jgytas Zinias ir gebéjimus
naudoja mokydamiesi kity dalyky ir ugdymo aplinkoje iskylan¢ioms proble-
moms spresti.

4.5.7. Tikimybiy teorija. Mokiniai jgyja supratimg apie tai, kad, spres-
dami kasdienes, visuomenines, verslo ir kitokio pobtadzio problemas, turime
galimybe rinktis skirtingus sprendimo variantus. Svarbu i$mokti jvertinti ty
pasirinkimo varianty aibe, vieno ar kito jvykio tikétinumo laipsnj. Mokiniai
jgyja supratimg apie tai, kaip galima interpretuoti ir pritaikyti stochastinio
bandymo, kuris savo prigimtimi labai skiriasi nuo fizikinio bandymo, metu
gautus rezulatus. Sie gebéjimai yra itin svarbiis ugdant mokiniy supratima apie
priimamy sprendimy objektyvuma ir pagristuma.

4.5.8. Matematinis komunikavimas. Formuojamas mokiniy supratimas
apie tai, kad, nors jvairios matematikos dalyko sritys turi joms badingus ter-
minus, Zymenis, modelius, taciau visos jos kalba ta pacia ,,matematine kalba®“
Mokiniai iSmoksta pastebéti ir suprasti matematinius kasdienés kalbos aspektus,
skaityti matematinj teksta, tinkamai aprasyti matematinius objektus ir proceda-
ras, reiksti mintis, diskutuoti matematiniais klausimais, atsakyti (rastu ir Zodziu)
j nesudétingus praktinius ir matematikos klausimus. Suvokia, kaip placiai ,,ma-
tematiné kalba“ pritaikoma kituose mokomuosiuose dalykuose ir gyvenime.

4.5.9. Matematinis mastymas. Ugdomi mokiniy gebéjimai pasirinkus po-
zymj suskirstyti objektus j grupes, apibudinti juos platesnémis ir siauresnémis
kategorijomis, pastebéti ir analizuoti savo bei kity klaidas, patikrinti gautos
informacijos prasmingumg. Patirtis ir jgadziai leidzia suformuluoti naujus
apibendrinimus ir principus i$ turimos informacijos (indukcija) ir nesudétin-
gais atvejais prognozuoti, kas galéty jvykti arba kas batinai jvyks konkrecioje
situacijoje (dedukcija). Mokiniai pajunta, kaip jgyjamos Zinios yra apibendri-
namos, struktiruojamos, o jgyti gebéjimai praktiskai pritaikomi.

4.5.10. Problemy sprendimas. Formuojamas mokiniy suvokimas apie
probleminiy situacijy valdyma. Jie i§moksta jvertinti, kokiy Ziniy ir jgadziy
jiems stinga, kad jveikty tam tikrus problemy sprendimo etapus, siekia tobu-
linti savo gebéjimus spresti problemas. Jie jgyja patirties, kaip pasialyti kelias
alternatyvas ir pasirinkti vieng i$ jy, kaip kryptingai siekti tikslo, kai yra klia-
¢iy arba ribojanciy salygu, kaip kelti ir tikrinti paprastas hipotezes, iSnagrinéti
ir jvertinti anksc¢iau jgytas Zinias ir gebéjimus naujai jgyty Ziniy ir gebéjimy
kontekste.

4.5.11. Mokéjimas mokytis matematikos ir doméjimasis matematika.
Mokéjimas mokytis matematikos suprantamas kaip mokinio noras bei pasi-
rengimas aktyviai ir savarankiskai siekti matematikos Ziniy, vertinti jgyjamas
matematikos zinias ir gebéjimus, jzvelgti juy pritaikomumg kasdieniame gyve-
nime, reikalingumg mokantis kity mokomujy dalyky, naudingumg jvairiy pro-
fesijy atstovy veikloje, kaip nuolatinis doméjimasis matematikos ir kity tiks-
liyjy moksly, technologijy laiméjimais, gebéjimas susirasti informacijos apie
matematikg savo amziaus mokiniams skirtuose $altiniuose.

4.6. Formuojamas mokiniy pozitris j matematika, kaip j jdomig teigiamy
iSgyvenimy ir prasmingy atradimy teikiancig veikla, kaip j savo kritinio mas-



tymo, bendryjy problemy sprendimo, bendravimo ir bendradarbiavimo jga-
dziy tobulinimo jrankj. Svarbu, kad mokiniai pasitikéty savo jégomis, laisvai,
drasiai, noriai reik$ty savo mintis kalbédami matematinémis temomis, gerbty
kity zmoniy nuomone, laikytysi doriniy nuostaty bendraudami ir bendradar-
biaudami.

III. PROGRAMOS IGYVENDINIMAS:
INTEGRAVIMO GALIMYBES, DIDAKTINES
NUOSTATOS, MOKYMOSI APLINKA

5.Integravimo galimybés

5.1. Viena vertus, matematika yra reik§minga ir vertinga zmonijos ben-
drosios kultiiros dalis, kita vertus — pacios zmonijos ateities variklis. Salia tra-
diciniy matematikos Saky atsiranda vis naujy, ta¢iau kiekviena nauja Saka sé-
kmingai naudojasi kity §aky metodais ir kartu skatina jy plétra. Tai reigkia, kad
nors kiekviena matematikos $aka turi savo tyrimo objekta ir metodus, taciau
tarpusavyje jos yra glaudziai susijusios vidiniais rysiais.

5.2. Kiti mokslai taip pat nei$sivercia be matematikos, jos sitlomy meto-
dy problemoms formuluoti ir spresti. Ry$ius tarp matematikos ir kity moksly,
tarp matematikos ir jos pritaikymo gyvenime vadinsime i$oriniais ry$iais.

5.3. Mokydamiesi matematikos mokiniai turéty susidaryti kuo aiskesnj
vaizda apie jos vidiniy ir i$oriniy rysiy egzistavima, i§mokti jais naudotis. Siam
mokymosi aspektui reikéty skirti daug démesio.

5.4. Manoma, kad vidinius rysius gerai galima atskleisti matematikos pa-
mokose. I$oriniy rysiy atskleidimas labiau sietinas su jvairiy dalyky integravi-
mu. I$naudojant integravimo galimybes galima ne tik padéti mokiniams ge-
riau susidaryti visuminj pasaulio vaizda, bet ir racionaliau panaudoti pamoky
laikg, sumazinti mokiniy mokymosi kravius, padidinti jy doméjimasi pacia
matematika. Viena i§ tokio darbo formy galéty bati tarpdalykinai projektiniai
darbai. Jy metu mokiniai ne tik gilinty ar taikyty turimas Zinias praktikoje,
bet ir ugdytysi kritinj mastyma, socialinius-kultarinius jgadzius. Be abejonés,
galimos ir kitokios $io darbo organizavimo formos.

5.5. Toliau pateikiama keletas idéjy apie galimus matematikos salycio tas-
kus su kitais dalykais.

5.5.1. Matematika ir dorinis ugdymas. Statistinés informacijos apie ben-
drazmogiskas ir demokratines vertybes nagrinéjimas.

5.5.2. Matematika ir socialiniai mokslai. Skai¢iy palyginimas, apvalinimas,
veiksmai su skaiciais, mastelis, ploto ir perimetro apskaiciavimas, pagrindi-
né proporcijos savybé, standartiné skaiciaus i$raiska, diagramy braizymas ir
skaitymas, duomeny analizavimas. Matematikos terminy ir simboliy kilmé,
matematikos iSradimai, Zymais matematikai, skaic¢iy rasymo sistemos, jvairis
matai ir matavimai. Piniginiai matavimo vienetai, skaiciaus dalis, procentai,
kaina, pabrangimas, antkainis, nuolaida, pajamos, ilaidos, pelnas, nuostolis,
paprastos ir sudétinés palakanos.

5.5.3. Matematika ir kalbos. Pazintis su istorinémis asmenybémis, paliku-
siomis rys$ky pédsaka tiek filologijoje, tiek matematikoje, uzdavinio salygos ar
matematinio teksto suvokimas ir analizé, statistinio tyrimo anketos rengimas,
matematikos terminy (ir ne tik jy) kir¢iavimas, rezultaty apibadinimas, i$vady
formulavimas, matematikos terminy, teksty vertimas j i$ uzsienio kalbas ar i$
ju

5.5.4. Matematika ir informacinés technologijos. Lenteliy sudarymas ir pil-
dymas, diagramy braizymas, grafiky eskizy braizymas, statistiniy duomeny
apdorojimas, mokomuyjy kompiuteriy programy matematikai mokytis, nau-
dojimas, informacijos paieska.

5.5.5. Matematika ir gamtos mokslai. Matavimo skalés, matavimo prietai-
sai, matavimo vienetai, pagrindiné proporcijos savybé¢, standartiné skaiciaus
iSraiska, skaiciaus dalis, procentai, vidutinis greitis, tiesioginis ir atvirkstinis
proporcingumas, diagramy braizymas ir skaitymas, simetrija, priklausomy-
bés, trigonometriniai sgrysiai staciajame trikampyje, formuliy taikymas, lygéiy
sprendimas.

5.5.6. Matematika ir technologijos. Plokstumos ir erdvés figtros, jy iskloti-
nés, erdviniy figary modeliy gamyba, proporcingumas, simetrija, ilgio, ploto,
tario apskaic¢iavimas.

5.5.7. Matematika ir menai. Plok$tumos ir erdvés geometriniy figiiry vaiz-
davimas ir projektavimas, paprastosios trupmenos, simetrija, proporcijos, pa-
nasumas.



5.5.8. Matematika ir kiino kultira. Duomenys, jy skaitinés charakteristi-
kos, diagramos, matai ir matavimai, jvairios skalés ir matavimo prietaisai.

6. Didaktinés nuostatos

6.1. Ugdymo procese svarbu pakankamai démesio skirti visiems ugdymo
proceso etapams: planavimui, organizavimui ir vertinimui.

6.2. Planavimas.

6.2.1. Labai svarbu turéti aikius tikslus ir juos tiksliai formuluoti. Ugdymo
turinj reikéty diferencijuoti ir individualizuoti, atsiZvelgiant j mokiniy jvairo-
ve (jy pasiekimus, poreikius, galimybes ir kt.). Mokytojai turéty padéti moki-
niams suvokti kiekvienos mokomosios temos ir kiekvieno mokomojo elemen-
to mokymosi tikslus kaip laukiamus ir jiems reikalingus rezultatus. Kiekvienas
mokinys turéty iSmokti matyti savo artimiausias, tolesnes ir ateities matemati-
kos mokymosi perspektyvas.

6.3. Organizavimas.

6.3.1. Planuojant ugdymo turinj, organizuojant ugdymo procesa, reikéty
dazniau bendradarbiauti su kity dalyky mokytojais. Matematikos ir kity da-
lyky mokytojai turéty kartu aptarti, ko svarbu mokiniui i§mokti, kaip bus pa-
teikiama medziaga jvairiy dalyky pamokose, kaip matematikos ir kity dalyky
pamokose bus kuriamos naujos matematikos sagvoky prasmeés, siejamos naujos
zinios su turimomis, atskleidziami, taikomi ir interpretuojami galimi dalyki-
niai rysiai, parodomas jgyty Ziniy praktinis pritaikomumas. Reikéty daugiau
démesio skirti mokiniy bendravimo ir bendradarbiavimo jgadziiams lavinti.
Tam galéty biiti mokiniy grupéms skiriamos kompleksinés uzduotys. Salia tra-
diciniy reikéty dazniau taikyti naujus mokymo badus ir metodus, jei jmano-
ma - pasitelkti informacines technologijas.

6.3.2. Mokytojai turéty parinkti tokius mokymo ir mokiniy mokymosi
badus ir metodus, kurie skatinty kiekvieng mokinj mokytis nepriklausomai
nuo jo amziaus, polinkiy ir gabumy, mokymosi stiliaus ar lyties, palaikyty jo
norg mokytis, poreikj jvaldyti naujus matematinio mastymo ir veiklos badus.
Mokytojy taikomi mokiniy savarankiskumg ir bendradarbiavimg skatinantys
mokymo metodai turéty padéti kiekvienam mokiniui rasti savo vieta tarp kity
zmoniy, mokyty jj dirbti ir individualiai, ir komandoje.

6.4.Vertinimas.

6.4.1. Mokytojas planuoja ir organizuoja mokomuyjy elementy jvaldymo
kontrole ir mokiniy savikontrole. Prireikus jis koreguoja mokymo(-si) turinj,
jtraukdamas nepagrindinius mokymo(-si) elementus (arba jy atsisakydamas),
visa démesj skirdamas tam, kad kiekvienas mokinys gerai suvokty mokomaja
medziagg ir mokymo(-si) elementy rysius. Svarbu priminti, kad mokymasis —
bandymy ir klydimy procesas, kad mokinio veikla yra svarbesné uz mokytojo
veikla, o mokymasis - tai ne tik ziniy jsisavinimas ir struktiravimas, bet ir
saves kontroliavimas bei jvertinimas.

7. Mokymosi aplinka

7.1. Mokslininky jrodyta, kad mokiniy mokymosi rezultatai priklauso nuo
mokymosi aplinkos. Pirmiausia ji turéty bati fiziSkai saugi ir higieniska, t. y.
darbo ir veiklos vietos (patalpos, baldai, jranga, reikmenys ir kt.) turi bati er-
gonomiskos, tinkamai apsviestos, védinamos, jose palaikoma reikiama darbui
temperatira; taip pat labai svarbu, kai ji buty estetiska (jauki, skoningai jreng-
ta, sudaryty darnig erdvés, daikty ir spalvy kompozicijg) ir funkcionali (pritai-
kyta jvairiy poreikiy mokiniams ir jvairioms pamokos veikloms).

7.2. Kitas svarbus mokymosi aplinkos aspektas — palankus emocinis-
socialinis klimatas. Geras mokymosi aplinkos pamatas - §ilti, nuosirdas, j
asmenj orientuoti visy ugdymo proceso dalyviy tarpusavio santykiai. Juos
lemia tokiy mokinio savybiy, kaip geranoriskumas, nuosirdumas ir atjauta,
ugdymas. Reikéty stengtis pripazinti ir priimti kitus tokius, kokie jie yra,
bandyti juos suprasti. Tyrimy rezultatai rodo, kad geresniy matematikos
mokymosi rezultaty pavyksta pasiekti mokiniams ty mokytojy, kurie dau-
giau démesio skiria savo mokiniy mokymosi ypatumy pazinimui, geriau
apgalvoja, kaip bus palaikoma kiekvieno mokinio mokymosi motyvacija,
dazniau susimasto apie berniuky ir mergaiciy, skirtingo mokiniy amziaus
ar kitokio mokymosi stiliaus (bado) ypatumus, tuomet pamokos tampa kur
kas tikslingesnés ir labiau struktiruotos, sutaupoma daug brangaus pamo-
kos laiko.

7.3. Mokymosi aplinka turéty bati karybiska, palanki mokiniy saviraiskai:
skatinanti mokinius mastyti, leidZianti jiems eksperimentuoti, i$gyventi kary-
bos ir atradimo dziaugsma, zadinanti jy vaizduote, smalsumg, atvirumg sau ir
kitiems.



7.4. Gerosios patirties sklaida, bendradarbiavimas ir dalijimasis geraja pa-
tirtimi su kolegomis padeda sukurti palankesng¢ mokymuisi ir mokiniy ben-
dradarbiavimui aplinkg, skatina mokytojus drasiau i$bandyti naujus, j aktyvy
mokiniy mokymasi orientuotus mokymo badus ir metodus. Kaip rodo tyrimy
rezultatai, tai turi reik§Smingos jtakos mokiniy matematikos mokymosi pasie-
kimy rezultatams.

7.5. Akivaizdu, kad reikéty siekti sukurti kuo aiskesne mokiniy pasieki-
my vertinimo sistemg, numatant ir uztikrinant greita griztamajj rysj ir laiku
pagelbéjant savo mokiniams. Labai svarbu, kad visos planuojamos veiklos ir
mokiniams, ir mokytojams atrodyty prasmingos ir skatinty mokinius vertinti
tai, kas dél jy yra daroma.

IV. MATEMATIKA: PASIEKIMAI, TURINYS,
VERTINIMAS

8. 4 poskyryje buvo apibrézta vienuolika matematikos veiklos sri¢iy. Sia-
me poskyryje aprasyti kiekvienoje veiklos srityje jgyjami esminiai gebéjimai
ir kaip jie didéja, detalizuojami (pateikiami) pasiekimai, apibréziama turinio
apimtis, apraSomas mokiniy pasiekimy vertinimas.

8.1. Pateikiant apibendrintg mokiniy gebéjimy raida (8.6 punktas), siekia-
ma parodyti, kokius gebéjimus ir kokiame amziaus tarpsnyje ugdosi mokiniai
kiekvienoje veiklos srityje. Veiklos sritys Zymimos tuo paciu numeriu aprasant
mokiniy gebéjimy raidg ir pasiekimus. Aprasant mokiniy pasiekimus, skirtin-
gai nei 2003 m. BP i$silavinimo standartuose, kartu pateikiamos formuojamos
vertybinés nuostatos, ugdomi gebéjimai, Zinios, kuriy reikia gebéjimams ug-
dyti, ir ugdymo gaireés.

8.2. Skaitant toliau esantj teksta svarbu atkreipti démesj i keleta dalyky.
Visy pirma, programoje aprasomi gebéjimai, kuriuos, tikimasi, issiugdys dau-
guma $io amziaus mokiniy. Be abejonés, ugdymo turinys ypatingy poreikiy

mokiniams turi bati kruops¢iai pritaikomas. Itin gabiems mokiniams mokyto-
jas gali pasitlyti ir platesnj, ir gilesnj kursa, nei numatyta programoje, o moky-
mosi sunkumy turintiems mokiniams ugdymo turinys turi biti adaptuojamas,
individualizuojamas, prie$ tai pasitarus su specialistais.

8.3. Svarbu atkreipti skaitytojy démesj ir j tai, kad kiekvienoje klasiy gru-
péje yra aprasyta visuma gebéjimy, kuriuos, tikimasi, jgis tam tikro amziaus
mokiniai. Jeigu aukstesnei klasei skirti tam tikry gebéjimy aprasai (Siame ir
tolesniuose skyriuose) nesiskiria nuo Zemesnei klasei skirty, tai reiskia, kad
zemesnése klasése jgyty Ziniy ir gebéjimy neplanuojama toliau plésti ar gilinti.
Tai reiksty, kad Zemesnése klasése jgytos zinios ir jgadziai kartojami ir jtvir-
tinami, daugiausia démesio skiriant jau zinomy savoky sgsajoms su naujomis
atskleisti.

8.4. Norétysi atkreipti démesj ir j tekste naudojamus $riftus. Visose lente-
lése pasviruoju Sriftu i§skiriama ta dalis, kuri nerekomenduojama dirbant su
patenkinamo pasiekimy lygmens mokiniais. Sie klausimai taip pat yra papil-
domai detalizuojami kituose skyreliuose.

8.5. Aprasant reikalavimus, keliamus mokiniy pasiekimams, visame doku-
mente vartojami tokie uzduoties sunkuma nusakantys terminai:

paprasciausiais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia atlikti vie-
ng standarting operacijg ar Zinoti algoritma ir moketi jj taikyti;

paprastais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia suderinti ir at-
likti dvi standartines operacijas ar algoritmus;

nesudétingais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia suderinti ir
atlikti 3-4 standartines operacijas ar algoritmus.

Pagal analogija su uzdavinio sunkumo apibrézimu reikia suprasti ir kitus
zodziy derinius su Zodziais ,,paprasc¢iausias®, ,paprastas” ir ,,nesudétingas®. Pa-
vyzdziui, ,,paprasciausias atvejis“ suprantamas kaip standartinis, prilygstantis
paprasc¢iausiam uzdaviniui; ,,nesudétingas reiskinys“ — rei$kinys, apskai¢iuoja-
mas 3-4 veiksmais, ir pan.



8.6. Mokiniy gebéjimy raida

Veiklos sitis

5-6 klasé

7-8 klasé

9-10 klasé

1. Skaiciai ir skaiciavi-
mai:

1.1. Skaiciy skaitymas,
radymas, palyginimas,
apvalinimas.

1.2. Aritmetiniai
veiksmai su skaiciais.
1.3. Kélimas laipsniu ir
$aknies traukimas.

1.4. Skaiciy teorijos sgvo-
ky vartojimas.

1.1. Perskaityti, uzradyti nataraliuosius
skai¢ius iki 10 milijony, trupmeninius
skaicius (paprastgsias, deSimtaines tru-
pmenas, misriuosius skai¢ius), neigia-
muosius skaicius. Pavaizduoti sveikuo-
sius skaic¢ius ir paprasciausias trupmenas
skaiciy asyje. Palyginti vienodo tipo skai-
¢ius, jradius tarp jy zenklg <, = arba >.
Suapvalinti skaic¢ius iki $imtyjy, de$im-
tyjy, vienety, desim¢iy, Simty.

1.1. Atpazinti ir naudoti nattraliuosius
skai¢ius, trupmeninius skai¢ius (papras-
tgsias, deSimtaines trupmenas, misriuo-
sius skaicius), neigiamuosius skaicius.
Paprastais atvejais palyginti bet kokius
du skaicius. Taikyti apytikslio skaiciavi-
mo ir skai¢iy apvalinimo taisykles pa-
prastiems uzdaviniams spresti.

1.1. Perskaityti, uzradyti Zodziais, skaitme-
nimis, standartine iSrai$ka realiuosius skai-
¢ius. Jvairiais budais palyginti bet kokius
du skaicius. Taikyti apytikslio skai¢iavimo
ir skai¢iy apvalinimo taisykles nesudétin-
giems uzdaviniams spresti.

1.2. Atlikti aritmetinius veiksmus su na-
taraliaisiais ir teigiamaisiais trupmeni-
niais skaiciais. Pasirinkti tinkamg veiks-
mg ir skai¢iavimo budg paprasciausiems
uzdaviniams spresti. Numatyti ir pasiti-
krinti skai¢iavimo rezultatus.

1.2. Atlikti aritmetinius veiksmus su
sveikaisiais ir trupmeniniais skaiciais.
Pasirinkti tinkama veiksma ir skaicia-
vimo buda paprastiems jvairaus turinio
uzdaviniams spresti.

Numatyti ir jvertinti skai¢iavimo rezul-
tatus, pasitikrinti juos skaic¢iuotuvu ar
atvirkstiniais veiksmais.

1.2. Atlikti aritmetinius veiksmus su rea-
liaisiais skaiciais.

Pasirinkti tinkamus veiksmus ir skaiéiavi-
mo budg nesudétingiems jvairaus turinio
uzdaviniams spresti. Numatyti ir jvertin-
ti skai¢iavimo rezultatus, pasitikrinti juos

skai¢iuotuvu ar atvirkstiniais veiksmais.

1.3. Pakelti skai¢iy antruoju ar treciuoju
laipsniu. Rasti skai¢iy, kuris buvo pakel-
tas antruoju ar treciuoju laipsniu, kai yra
zinomas rezultatas. Paprasciausiais atve-
jais taikyti laipsnio sagvoka geometrinio
turinio uzdaviniams spresti.

1.3. Spresti paprasciausius uzdavinius,
kuriuose reikia taikyti Zinias apie skai-
¢iaus kélimg laipsniu ir Saknies trauki-
ma.

1.3. Spresti paprastus uzdavinius, kuriuose
reikia taikyti laipsnio su sveikuoju rodikliu
ir kvadratinés $aknies savybes.

1.4. Paprasciausiais atvejais taikyti dalu-
mo pozymius, lyginio (nelyginio) skai-
¢iaus savoka, dviejy skai¢iy bendrojo
daliklio ar kartotinio sgvokas, Zinias apie
skaiciaus dalj ir procents.

1.4. Paprastais atvejais taikyti dalumo
pozymius, sgvokas: prieSingas, atvirks-
tinis, lyginis (nelyginis), modulis, dviejy
skai¢iy (didziausias) bendrasis daliklis ar
(maziausias) bendrasis kartotinis, skai-
¢iaus dalis, procentas.

1.4. Nesudétingais atvejais taikyti dalumo
pozymius, savokas: prie§ingas, atvirkstinis,
lyginis (nelyginis), modulis, dviejy skaiciy
(didziausias) bendrasis daliklis ar (maziau-
sias) bendrasis kartotinis, skai¢iaus dalis,
procentas.
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Veiklos sitis

5-6 klasé

7-8 klasé

9-10 klasé

2. Reiskiniai, lygtys, ne-
lygybés, sistemos:

2.1. Kintamujy ir reiski-
niy reik§miy radimas.
2.2. Situacijy aprasymas
reigkiniais.

2.3. Tapatas reiskiniy
pertvarkiai.

2.4. Situacijy modelia-
vimas lygtimis ir lyg¢iy
sprendimas.

2.5. Situacijy modeliavi-
mas nelygybémis ir nely-
gybiy sprendimas.

2.6. Situacijy modeliavi-
mas sistemomis ir siste-
my sprendimas.

2.1. Apskaiciuoti paprasty skaitiniy ir
paprasciausiy raidiniy rei$kiniy skaiti-
nes reik§mes, dydziy reik§mes pagal nu-
rodyta formule.

2.1. Skai¢iuotuvu ir be jo apskaiciuoti ne-
sudétingy skaitiniy reiskiniy reik§mes,
sveikyjy reiskiniy skaitines reik§mes ir
jvairiy dydziy reik§mes pagal nurodyta
formule. Rasti kintamyjy reik$mes, su
kuriomis reiSkinys jgyja tam tikras reiks-
mes ar jy nejgyja.

2.1. Skaic¢iuotuvu ir be jo apskaic¢iuoti ne-
sudétingy skaitiniy rei$kiniy reik$mes,
sveikyjy ir trupmeniniy rei$kiniy skaitines
reik§mes ir jvairiy dydziy reik§mes pagal
nurodyta formule. Rasti kintamuyjy reiks-
mes, su kuriomis rei$kinys jgyja tam tikras
reik§mes ar jy nejgyja.

2.2. Sieti paprasto uzdavinio salyga su
rei$kiniu pavidalo a = b ir a2 kur a, b
yra kintamieji arba skaiciai, o = atitinka
+) — 5 )

2.2. I§ paprasto uzdavinio salygos suda-
ryti vienanarj ar daugianarj, pertvarko-
ma j pavidalg ax + b arba ax* (sglygoje
kintamasis gali biti nenurodytas).

2.2. Paprastas kasdienes, praktines ir teo-
rines situacijas aprasyti pirmojo laipsnio
daugianariais, antrojo laipsnio daugiana-
riais, suvedamais j kvadratinj trinarj, tru-
pmeniniais reiskiniais.

2.3. Atlikdamas (-a) veiksmus su skai-
Ciais geba taikyti sudéties ir daugybos
perstatomumo ir jungiamumo désnius,
daugybos skirstomumo désnj.

2.3. Pertvarkydamas (-a) paprastus skai-
tinius ir raidinius reiskinius geba taikyti
sudéties ir daugybos perstatomumo ir
jungiamumo désnius. Atskliausti reis-
kinijus ir (ar) ar sutraukti juose esancius
panaSiuosius narius. Paprasciausiais
atvejais skaidyti daugianarius daugi-
kliais. Suprastinti rei$kinius, kai taiko-
mos veiksmy su laipsniais, kuriy rodiklis
sveikasis, ir veiksmy su kvadratinémis Sa-

knimis savybés.

2.3. Pertvarkydamas (-a) paprastus skaiti-
nius ir raidinius reiskinius geba taikyti su-
déties ir daugybos perstatomumo ir jungia-
mumo désnius. Atskliausti reiskinius ir(ar)
sutraukti juose esancius panasiuosius na-
rius. Paprasciausiais atvejais skaidyti dau-
gianarius daugikliais. Pertvarkydamas (-a)
algebrinius reiskinius geba taikyti veiksmy
su laipsniais, kuriy rodiklis sveikasis, savy-
bes, veiksmy su kvadratinémis $aknimis
savybes, veiksmy su trupmeniniais reiski-
niais savybes.

2.4. Patikrinti, ar skai¢ius yra papras-
Ciausios lygties sprendinys. Spresti lygtis
pavidalo a » x = b arba x « a = b (kur
atitinka +, -, -, :).

2.4. Spresti pirmojo laipsnio lygtis, lygtis
pavidalo A(x) - B(x) = 0, kur A(x), B(x) -
pirmojo laipsnio dvinariai, bei lygtis, ku-
rios gali buiti suvedamos j §j pavidalg.
Spresti lygtj pavidalo ax’*=b, kur a, b > 0.
Paprasciausiais atvejais modeliuoti Sio-
mis lygtimis uzdavinio sglygoje nurody-
tas situacijas.

2.4. Spresti pirmojo laipsnio lygtis, lygtis
pavidalo ax* + bx + ¢ =0

(a#0),A(x)- B(x) =0, kur A(x), B(x) - pir-
mojo laipsnio dvinariai, A(x)/B(x)=0 bei
nesudétingas lygtis, kurios gali biti suveda-
mos | atitinkamg pavidalg. Paprastais atve-
jais modeliuoti $iomis lygtimis uzdavinio
salygoje nurodytas situacijas.




Veiklos sitis

5-6 klasé

7-8 klasé

9-10 klasé

2.5. Patikrinti, ar skai¢ius yra papras-
¢iausios nelygybés sprendinys.

2.5. Sudaryti ir spresti paprastas pirmojo
laipsnio nelygybes su vienu nezinomuo-

2.5. I8 paprastos uzdavinio salygos sudaryti
ir spresti pirmojo laipsnio nelygybes ir jy

ju. sistemas, kvadratines nelygybes (intervaly
metodu) su vienu nezinomuoju.
2.6. - 2.6. - 2.6. Aprasyti paprastas situacijas sistemomis

lygciy su dviem nezinomaisiais, kuriy viena
yra pirmojo, o kita - ne aukstesné kaip an-
trojo laipsnio. Spresti paprastas lygciy sis-
temas su dviem neZinomaisiais keitimo,
sudéties, grafiniu budu.

3. Sarysiai ir funkcijos:
3.1. Lenteliy, grafiky ir
formuliy supratimas ir
naudojimas.

3.2. Funkcijy modeliy ir
savybiy taikymas.

3.3. Koordinadiy metodo
taikymas geometrinéms
figiiroms apibadinti ir jy
savybéms tirti.

3.4. Lyg¢iy, nelygybiy ir
ju sistemy sprendimas
grafiniu badu.

3.5. Grafiky transforma-
vimas.

3.1. Skaityti (analizuoti) paprasciausiais
grafikais ar lentelémis iSreikstas priklau-
somybes tarp dviejy dydziy.

3.1. Naudotis dviejy dydziy priklauso-
mybes nusakanc¢iomis lentelémis, grafi-
kais ir formulémis, spresdamas papras-
tus praktinio ir matematinio turinio uz-

davinius.

3.1. Sieti jvairius funkcijy reiskimo badus,
taikyti funkcijos savybes spresdamas pa-
prastus praktinio ir matematinio turinio

uzdavinius.

3.2. Spresti paprasciausius kasdienio tu-
rinio uzdavinius, kuriuose du dydziai yra
tiesiogiai proporcingi.

3.2. Remtis tiesioginio ar atvirkstinio
proporcingumo modeliais ir savybémis,
proporcijos savybe aiskinant paprasty
jvairaus turinio uzdaviniy sprendimus.

3.2. Remtis tiesioginio ar atvirkstinio pro-
porcingumo, tiesinés, kvadratinés funkci-
jos modeliais ir savybémis, proporcijos sa-
vybe aiSkindamas paprasty jvairaus turinio
uzdaviniy sprendimus.

3.3. Pavaizduoti koordinaciy plokstumo-
je zinomas figiras, apibudinti jy padétj
koordinac¢iy plok$tumoje skaiciy poro-
mis.

3.3. Pavaizduoti koordinaciy plokstu-
moje figaras, nubrézti figarai simetriska
figiira tasko ir tiesés atzvilgiu, apibadinti
figiry padétj koordinaciy plokstumoje
skai¢iy poromis.

3.3. Pavaizduoti koordinaciy plokstumoje
figaras, nubrézti figarai simetriska tasko
ir tiesés atzvilgiu, apibudinti figary padétj
koordinaciy plokstumoje skaic¢iy poromis.
Rasti atkarpos ilgi, atkarpos vidurio tasko
koordinates, kai zinomos atkarpos galy ko-
ordinatés.

11
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Veiklos sitis

5-6 klasé

7-8 klasé

9-10 klasé

34. -

34. -

3.4. Grafiniu budu spresti tiesiniy lygéiy
sistemas.

Grafiniu biadu spresti lygtis f(x)=a, f(x)=g(x)
bei nelygybes f(x)<a, f(x)>a, f(x)<a, f(x)=a,
kuriy f(x) ir g(x) yra tiesioginio, atvirkstinio
proporcingumo, tiesinés, kvadratinés funkci-
jos, 0 a yra skaicius.

3.5. -

3.5. -

3.5. Atlikti grafiko y = x* transformacijas: tem-
pimg Oy asimi (y = ax?), postiumius Ox ir Oy
asimis (y = x°+ nir y = (x - m)?), simetrijg Ox
asies atzvilgiu (y = -x°); sieti grafiko transfor-
macijas su formulés y = x° pasikeitimais.

4. Geometrija:

4.1. Plokstumos figiiry
pazinimas ir jy savybiy
taikymas.

4.2. Erdveés figry pa-
zinimas ir jy elementy
radimas.

4.3. Lygumo, panasumo,
simetrijy ir trigonome-
triniy sary$iy taikymas.

4.1. Atpazinti ir pavaizduoti kvadra-
ta, staCiakampj, trikampj, apskritima,
skritulj. Taikyti gretutiniy ir kryzminiy
kampy savybes, jvairiy trikampiy ir sta-
¢iakampio kampy ir krastiniy savybes
paprasciausiems uzdaviniams spresti.

Suskirstyti duotuosius trikampius i gru-
pes pagal krastines (j lygiasonius, lygia-
kras¢ius ir jvairiakra$cius) arba pagal
kampus (j smailiuosius, staciuosius, bu-
kuosius). I§ keturkampiy isrinkti stacia-
kampius, i$ staciakampiy - kvadratus.

4.1. Atpazinti, pavaizduoti, apibudinti
paprasciausias geometrines figiras (jy
elementus). Klasifikuoti kampus, trikam-
pius ir keturkampius. Taikyti gretutiniy ir
kryzminiy kampy savybes paprastiems,
o lygiagreciyjy tiesiy savybes paprasciau-
siems uzdaviniams spresti. Taikyti Zinias
apie trikampj, keturkampius ir apskriti-
mga, paprasciausiems ir paprastiems uz-
davinams spresti, paprastiems teiginiams
pagristi ar paneigti.

4.1. Atpazinti, pavaizduoti, apibadinti pa-
prasciausias geometrines figiiras (jy ele-
mentus). Klasifikuoti kampus ir daugia-
kampius. Taikyti gretutiniy ir kryzminiy
kampy savybes, lygiagreciy tiesiy savybes
spresdamas paprastus uzdavinius. Taiky-
ti Zinias apie trikampj, keturkampius ir
apskritimag paprastiems ir nesudétingiems
uzdaviniams spresti, nesudétingiems teigi-
niams pagristi ar paneigti.

4.2. Atpazinti kubg, stac¢iakampj gretasie-
nj, staciajg prizme, ritinj, piramide, kagj,
rutulj (jy elementus). Mokytojo padeda-
mas pagaminti kubo ir (ar) staciakampio
gretasienio model;.

4.2. Parodyti ir paprastais atvejais ap-
skaiciuoti kubo, staciakampio greta-
sienio, staciosios prizmés, taisyklingos
piramidés, ritinio, kagio, rutulio ele-
mentus. Mokytojui padedant pagaminti
staciosios trikampés ar (ir) keturkampés
prizmés, taisyklingos piramidés, ritinio
modelius.

4.2. Parodyti ir paprastais atvejais apskaiciuo-
ti kubo, staciakampio gretasienio, staciosios
prizmés, taisyklingosios piramidés, ritinio,
kagio, rutulio elementus. Klasifikuoti briau-
nainius ir sukinius. Modelyje ar brézinyje
parodyti lygiagrecigsias ir statmenasias tieses
ir (ar) plokstumas, kampus tarp dviejy tiesiy,
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tarp tiesés ir plokstumos. Mokytojo padeda-
mas (-a) geba pagaminti kigio modelj.

4.3. -

4.3. Taikyti lygumo, adinés ir centrinés
simetrijos sgvokas atliekdamas prakti-
nius darbus ir spresdamas paprasciau-
sius uzdavinius.

4.3. Taikyti lygumo, panasumo, asinés ir
centrinés simetrijos sgvokas spresdamas
paprastus uzdavinius. Taikyti trigonome-
trinius sarysius staciojo trikampio elemen-
tams rasti.

5. Matai ir matavimai:
5.1. Objekty parametry
matavimas ir objekty
braizymas.

5.2. Uzdaviniy, kuriuose
reikia atlikti veiksmus
su matiniais skaidiais,
sprendimas.

5.3. Perimetro, ploto,
tario, kampy sumos for-
muliy taikymas.

5.4. Mastelio taikymas.

5.1. Liniuote i$matuoti atkarpos ilgj,
matlankiu — kampo diduma.

Naudodamasis (-asi) matlankiu, liniuo-
te ir kampainiu geba nubrézti: nurodyto
ilgio atkarpa, nurodyto didumo kampa,
nurodyty matmeny kvadrata, sta¢iakam-
pi, statyjj trikampj, skritulj, kai duoti jy
pagrindiniy elementy ilgiai.

Paprastais atvejais be matavimo jrankiy
jvertinti artimiausios aplinkos objekty ar
daikty parametrus (ilgj, plota, tarj, kam-

po didumag).

5.1. Liniuote i$matuoti atkarpos ilgj,
matlankiu - kampo diduma. Naudojant
matlankj, liniuote, kampainj ir skriestu-
vg nubrézti tiesei statmeng ir lygiagrecig
su ja tieses; trikampj, lygy duotajam; ly-
giagretainj, o naudodamiesi skriestuvu,
liniuote ir kampainiu- trikampio pusiau-
kampine, pusiaukrasting ir aukstine.
Nesudétingais atvejais be matavimo
jrankiy jvertinti artimiausios aplinkos
objekty ar daikty parametrus (ilgj, plota,
tarj, kampo didumg).

5.1. Liniuote i$matuoti atkarpos ilgj,
matlankiu — kampo diduma.
Nesudétingais atvejais be matavimo jrankiy
jvertinti artimiausios aplinkos objekty ar
daikty parametrus (ilgj, plota, tarj, kampo
didumg). Naudodamas matlankj, liniuote,
kampainj ir skriestuvg nubrézti tiesei sta-
tmeng ir lygiagrecia su ja tieses; trikampj,
lyguy duotajam; lygiagretainj, skritulj (jo is-
pjovg, nupjovg), o naudodamas (-a) skries-
tuvg, liniuote ir kampainj - trikampio pu-
siaukampine, pusiaukrastine ir aukstine.

5.2. Spresti paprasciausius uzdavinius,
kuriuose reikia naudoti jvairius matavi-
my rezultatus. Naudotis kalendoriumi,
paprasciausiais tvarkara$ciais, euro ir

lito kurso duomenimis.

Apskaiciuoti vidutinj greitj papras¢iau-
siais atvejais, kai Zinomas nuvaZziuotas

kelias ir vaziavimo laikas.

5.2. Spresti paprastus uzdavinius, ku-
riuose reikia naudoti jvairiy matavimy
rezultatus, uzra$ytus standartine ir ne-
standartine iraiSka, taip pat naudotis
kalendoriumi, tvarkarasciais ir jvairiy
valiuty kursy lentelémis.

Taikyti kelio formule prasciausioms
praktinéms uzduotims bei problemoms
spresti.

5.2. Spresti nesudétingus uzdavinius, ku-
riuose reikia naudoti jvairiy matavimy
rezultatus, uzrasytus standartine ir nestan-
dartine iSraiska, taip pat naudotis jvairiais
tvarkara$diais ir valiuty kursy lentelémis.

Taikyti kelio formule paprastoms prakti-
néms uzduotims bei problemoms spresti.
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5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba nurodytu
tikslumu) trikampio, keturkampio peri-
metra; kvadrato, staciakampio, staciojo
trikampio plotg; kubo ir staciakampio
gretasienio tirj ir pavir$iaus plotg. Tai-
kyti trikampio kampy sumg paprasciau-
siems uzdaviniams spresti.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba nurodytu

tikslumu) trikampio, keturkampio, skri-
tulio bei $iy figiry junginiy perimetra;
kvadrato, staciakampio, lygiagretainio,
rombo, trapecijos, trikampio, skritulio
(skritulio ispjovos) ir juy junginiy plota;
kubo, stac¢iakampio gretasienio, ritinio,
staciosios prizmeés turj ir pavir$iaus plotg.
Taikyti trikampio, keturkampio kampy
sumg paprastiems uzdaviniams spresti.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba nurodytu
tikslumu) trikampio, keturkampio, skritu-
lio bei zinomy figiry junginiy perimetra;
kvadrato, staciakampio, lygiagretainio,
rombo, trapecijos, trikampio, skritulio (jo
i$pjovos, nuopjovos) ir jy junginiy plota;
kubo, staciakampio gretasienio, ritinio, ki-
gio, taisyklingosios piramidés, staciosios
prizmés tarj ir pavirsiaus plota, rutulio tarj.
Taikyti daugiakampio kampy suma papras-
tiems uzdaviniams spresti.

5.4. Taikyti mastelj paprastiems ilgio ra-
dimo uzdaviniams spresti.

5.4. Taikyti mastelj paprastiems ilgio ir
ploto radimo uzdaviniams spresti. Nu-
rodytu masteliu pavaizduoti paprastas
figaras.

5.4. Taikyti mastelj paprastiems ilgio, ploto
ir turio radimo uzdaviniams spresti. Pasi-
rinkti tinkamg mastelj, kad nubraizyty pa-
prastg plana.

6. Statistika:

6.1. Duomeny rinkimas
ir tvarkymas.

6.2. Duomeny vaizda-
vimas ir diagramy bei
lenteliy skaitymas.

6.3. Duomeny interpre-
tavimas, vertinimas ir
i$vady darymas.

6.1. Rinkti duomenis apie sau artimg
aplinka (Seima, draugus, klase) pagal
viena pozymj ir juos uzradyti dazniy len-
teléje.

6.1. Pasitlytuose informacijos $altiniuo-
se rasti statistinés informacijos, kuri
leisty rasti atsakymg j iSkelta klausima.
Rinkti duomenis pagal vieng pozymj ir
juos uzradyti dazniy lenteléje.

6.1. Jvairiuose informacijos $altiniuose ies-
koti informacijos, kuri padéty rasti atsa-
kyma j iSkelta klausima. Rinkti duomenis
pagal vieng pozymj ir juos sutvarkyti.

6.2. Skaityti informacija, pateikta pa-
prasta diagrama ar dazniy lentele, kai
duomeny skaicius nedidelis.

Pavaizduoti surinktus ir (arba) pateiktus
duomenis nurodyto tipo diagrama.

6.2. Skaityti informacija, pateiktg jvairio-
mis diagramomis ar lentelémis, papras-
Ciausiais atvejais pavaizduoti surinktus ir
(arba) pateiktus duomenis tinkamo tipo
diagrama ,,Excel” programa ar (ir) be jos.

6.2. Skaityti informacija, pateiktg jvairiomis
diagramomis ar lentelémis, paprasciausiais
atvejais pavaizduoti surinktus ir (arba) pa-
teiktus duomenis tinkamo tipo diagrama
»Excel” programa ar (ir) be jos.

6.3. Remdamasis surinktais arba duotais
duomenimis, atsakyti j paprastus klausi-
mus, daryti paprasciausias i§vadas.

6.3. ,,Excel” programa ar (ir) be jos rasti
imties vidurkj, mediang, moda, vertinti
ir interpretuoti duomenis, daryti isvadas,
paremtas duomeny analize.

6.3. ,,Excel® programa ar (ir) be jos ras-
ti imties vidurkj, mediang, moda, sialyti
sprendimus, paremtus jy analize. Koreliaci-
jos idéjg paaiskinti i duomeny iSsidéstymo
koordinaciy plokstumoje.
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7. Tikimybiy teorija:
7.1. Rinkiniy varianty
skaiciaus radimas.

7.2. Klasikinio ir statisti-
nio tikimybés apibrézi-
my taikymas.

7.1. Spresdamas (-a) paprasciausius uz-
davinius sudaryti dviejy elementy rin-
kiniy aibe, kai poros elementai imami i$
skirtingy aibiy, ir nurodyti rinkiniy vari-
anty skaiciy.

7.1. Spresdamas (-a) paprasciausius uz-
davinius, sudaryti keliy elementy rinki-
nius, kai poros elementai imami i skir-
tingy arba i$ vienos aibés.

Tiesiogiai apskaiciuoti rinkiniy varian-
ty skaiciy, kai elementy tvarka rinkinyje
yra svarbi ir (arba) nesvarbi.

Taikydamas (-a) daugybos taisykle ap-
skaiciuoti rinkiniy varianty skaiciy, kai
elementy tvarka rinkinyje yra svarbi.

7.1. Spresdamas (-a) paprastus uzdavinius,
sudaryti keliy elementy rinkiniy aibe, kai
elementai imami i§ skirtingy arba i§ vienos
aibés. Pasirinkes (-usi) tinkamg budg ap-
skaic¢iuoti rinkiniy varianty skaiciy, kai ele-
menty tvarka rinkinyje yra svarbi ir (arba)
nesvarbi ir (ar) kai reikia taikyti sudéties ir
(ar) daugybos taisykle.

7.2. -

7.2. Paprasciausiais atvejais uzrasyti ban-
dymo baig¢iy aibe, rasti jvykiui palankiy
baigciy skaiciy.

Atlikdamas (-a) paprasciausia eksperi-
mentg apskai¢iuoti bandymo baigties
(jvykio) santykinj daznj ir juo remdama-
sis padaryti paprasciausias i$vadas apie
baigties tikétinuma.

7.2. Taikyti statisinj ir klasikinj tikimybeés
apibrézimus, tikimybés savybes papras-
tiems uzdaviniams ir problemoms spresti.

8. Matematinis komuni-
kavimas

8.1. Perskaityti arba isklausyti ir suprasti
paprasciausiag matematinj tekstg ar uzda-
vinio salyga, paaiskinimg ar taisykle. At-
sakyti j klausimus, rastu pateikti paprasty
uzdaviniy sprendimus ir atsakymus taip,
kad kiti galéty juos suprasti ir jvertinti.

8.1. Perskaityti arba igklausyti ir supras-
ti bei interpretuoti paprastg matematinj
teksta ar uzdavinio salyga, sprendima,
taisykle ar paprasciausig jrodyma. Isi-
traukti j diskusija, dalytis savo idéjomis
apie galimus uzduoties atlikimo budus.
Pateikti uzdaviniy sprendimus, jrodymy
idéjas, argumentus, i$vadas taip, kad kiti
galéty jas suprasti ir jvertinti.

8.1. Perskaityti arba isklausyti ir suprasti
bei interpretuoti paprastag ar nesudétin-
ga matematinj teksta ar uzdavinio salyga,
sprendima, taisykle ar jrodyma. Vartoti
tinkamus terminus bei Zymenis sagvokoms,
ry$iams tarp jy nusakyti bei situacijoms
modeliuoti. Jvairiais budais pateikti uzda-
viniy sprendimus, jrodymy idéjas ir kita
informacija taip, kad kiti galéty ja suprasti
ir jvertinti.
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9. Matematinis masty-
mas

9.1. Priskirti objekta tam tikrai grupei. I$
keliy atvejy nurodyti, kuris yra bendres-
nis. Pasitikrinti ir iStaisyti savo darbg at-
sizvelgdamas | iSsakytas pastabas ar pa-
gal teisingo darbo pavyzdj. I§ keliy i$na-
grinéty pavyzdziy padaryti i$vadas ir jas
apginti. Pritaikyti apibrézimg ar taisykle
konkreciu atveju.

9.1. Klasifikuoti matematinius objektus
pagal nurodyta pozymij.

I$ keliy atvejy nurodyti, kuris yra ben-
dresnis.

Pasitikrinti ir i$taisyti savo darbg atsi-
zvelgdamas | i§sakytas pastabas ar pagal
teisingo darbo pavyzdj.

I§ keliy i$nagrinéty pavyzdziy padaryti
iSvadas, jas pagristi remdamasis logine
argumentacija.

Pritaikyti apibrézima, taisykle ar teore-
ma (teiginj) konkreciu ir (ar) bendruoju
atveju.

9.1. Klasifikuoti matematinius objektus pa-
gal pasitlytg arba pasirinkta pozymj.

I8 keliy atvejy nurodyti, kuris yra bendres-
nis.

Pasitikrinti ir itaisyti savo darbg atsizvelg-
damas j i§sakytas pastabas ar pagal teisingo
darbo pavyzdj. I§ keliy i$nagrinéty pavyz-
dziy padaryti iSvadas, jas pagrjsti remda-
masis logine argumentacija.

Pritaikyti apibrézima, taisykle ar teorema
(teiginj) konkreciu ir (ar) bendruoju atve-
ju.

10. Problemy sprendi-
mas

10.1. Pasirinkti vieng alternatyva i§ dvie-
ju. Sialyti, kaip elgtis, kai yra kliti¢iy arba
ribojanciy salygy.

Pasitelkti Zinias paprasciausiai hipotezei
patikrinti. Imtis nagrinéti ir komentuoti

naujas Zinias.

10.1. Pasialyti bent dvi alternatyvas ir
pasirinkti vieng i$ jy. Siekti tikslo, kai yra
klia¢iy arba ribojanciy salygy. Pasitelkti
zinias paprasciausiai hipotezei formu-
luoti ir patikrinti. I$nagrinéti ir jvertinti
anksciau jgytas Zinias ir gebéjimus nau-
jai jgyty ziniy ir gebéjimy kontekste.

10.1. Pasialyti kelias alternatyvas ir pasi-
rinkti vieng i§ jy. Kryptingai siekti tikslo,
kai yra kliti¢iy arba ribojanciy salygy. Kelti
ir tikrinti paprastas hipotezes. I$nagrinéti ir
jvertinti anksciau jgytas Zinias ir gebéjimus
naujai jgyty ziniy ir gebéjimy kontekste.

11. Mokéjimas mokytis

matematikos ir doméji-
masis matematika:

11.1. Mokéjimas mokytis
matematikos.

11.2. Doméjimasis mate-
matika.

11.1. Priimti sprendimg artimiausiy pa-
moky metu imtis veiklos, susijusios su
naujy ziniy jgijimu. Rapintis savo Ziniy
jsisavinimu. Mokytojo padedamas (-a)
geba i$siaiskinti, ar neliko neaiSkumy ir
ar galima buati uztikrintam (-ai), jog is-
mokta gerai. Sieti matematikos Zinias su
gyvenimiskuoju ar praktiniu kontekstu.

11.1. Priimti sprendima artimiausiy 1-2
meénesiy laikotarpiu imtis veiklos, susiju-
sios su naujy ziniy jgijimu. Kontroliuoti
savo ziniy jsisavinimg. Zidiréti, ar neliko
neaiskumy ir ar ar galima buti uztikrin-
tam (-ai), jog iSmokta gerai. Sieti mate-
matikos Zinias su gyvenimu.

11.1. Priimti sprendimg artimiausiy keliy
meénesiy laikotarpiu imtis veiklos, susiju-
sios su naujy Ziniy jgijimu ir jy tobulinimu.
Sistemingai kontroliuoti savo Ziniy jsisavi-
nima. I$siaiskinti, ar neliko neaiskumy ir ar
galima buti uztikrintam (-ai), jog i$mokta
gerai. Sieti matematikos Zinias su gyveni-
mu.
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11.2. Savo amziaus mokiniams skirtuose
$altiniuose rasti informacijos apie mate-
matikos raida, bendraamziy laiméjimus
matematikos konkursuose ir olimpiado-
se, ja apibendrinti ir kitiems pristatyti.
Vertinti jgyjamas matematikos Zinias

11.2. Jvairiuose informacijos $altiniuose
rasti reikiamos informacijos apie mate-
matikos laiméjimus, jg kritiskai vertinti,
apibendrinti ir kitiems pristatyti. Vertin-
ti jgyjamas matematikos Zinias ir gebéji-
mus, jzvelgti jy pritaikomumg, reikalin-

11.2. Jvairiuose informacijos Saltiniuose
savarankigkai rasti reikiamos informacija
apie matematikos ir kity tiksliyjy moksly,
technologijy laiméjimus, ja apibendrinti,
klasifikuoti ir kritiskai vertinti. Gerbti au-
toriy teises. Vertinti jgyjamas matematikos

ir gebéjimus, jzvelgti ju pritaikomuma,
naudinguma.

gumg, naudinguma.

zinias ir gebéjimus, jzvelgti jy pritaikomu-
ma, reikalinguma, naudinguma.

8.7. Ugdymo gairés, mokiniy pasiekimai ir vertinimas. 5-6 klasés

Siame poskyryje apragomi reikalavimai, keliami 5-6 klasiy mokiniy pasieki-
mams. I$§ pradziy aprasomi mokiniy Zinioms, gebéjimams ir nuostatoms keli-
ami reikalavimai ir ugdymo proceso gairés' (8.7.1); véliau aptariamos turinio
apimtys: uzrasoma tema ir atskleidziama tos temos apimtis, papildomai aptari-
ant, kg turéty jsisavinti patenkinamo pasiekimy lygmens mokiniai (8.7.2); ga-
liausiai pateikiamas mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliy
aprasas (8.7.3). Gebéjimy numeravimo pirmasis skaitmuo sutampa su veiklos
srities numeriu. Siame koncentre yra ugdomi ne visi numatyti gebéjimai, todél
kai kuriy numeriy néra 5-6 klasés lentelése.

! Primename, kad visose lentelése pasviruoju $riftu i§skiriama dalis, kuri nerekomenduojama patenkinamo
pasiekimy lygmens mokiniams. Sie klausimai papildomai detalizuojami poskyriuose ,,Ugdymo proceso
gairés® bei ,, Turinio apimtis®.

8.7.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés. 5-6 klasés

Sioje lenteléje aprasomi mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéjimai, Zinios
ir supratimas bei ugdymo proceso gairés . Gebéjimai - tai, kas pritaikoma
praktiskai veikiant analogiskose ar naujose situacijose, analizuojant, kuriant
naujus dalykus, argumentuojant nuomone.

Gebéjimas suformuojamas per ilgesnj laikg dirbant su Ziniomis. Zinios (tai,
ka mokinys turi Zinoti ir suprasti) batinos kaip priemoné gebéjimams jgyti
ir realizuoti. Ugdymo proceso gairés bendrais bruozais apraso mokytojo ir
mokiniy veiklas, duodancios konkrety rezultata, kuris numatytas atitinkamoje

ziniy ir supratimo, gebéjimy bei nuostaty eilutéje.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1. Veiklos sritis: skaiciai ir skaic¢iavimai

Suprasti, kad jvairiems
dydziams, objektams ar
ju dalims aprasyti nau-
dojami jvairts skaiciai.
Mokéjimas skaityti, ra-
$yti, apvalinti, palyginti
skaidius, atlikti veiks-
mus su jais leidzia ge-
riau orientuotis kasdie-
niniame gyvenime,
spresti jvairias prakti-
nes problemas.

1.1. Perskaityti, uzrasyti nata-
ralivosius skaic¢ius iki 10 mi-
lijony, trupmeninius skaicius
(paprastasias, de$imtaines tru-
pmenas, miSriuosius skaicius),
neigiamuosius skaic¢ius. Pavaiz-
duoti sveikuosius skaicius ir
paprasciausias trupmenas skai-
¢iy spindulyje. Palyginti vieno-
do tipo skaicius, jrasant tarp jy
zenklg <, = arba >. Suapvalinti
skaicius iki $imtyjy, desimtyjy,
vienety, de$imc¢iy, $imty.

1.1.1. Skirti sgvokas ,,skaitmuo® ir ,,skaiéius®.
Suprasti skaitmens reik§més priklausomuma
nuo jo vietos ragant natiraliuosius skaicius ir
desimtaines trupmenas desimtaine skaiciavi-
mo sistema.

1.1.2. Apibreézti trupmenos vardiklj ir skaitiklj.
Suprasti paprastaja trupmeng kaip skaiciy san-
tyki, pateikti trupmeniniy skai¢iy (paprastujy,
desimtainiy trupmeny, misriy skai¢iy), taisy-
klingyjy ir netaisyklingyjy trupmeny pavyz-
dziy. I$skirti netaisyklingosios trupmenos svei-
kaja dalj, misry skai¢iy paversti netaisyklingaja
trupmena. Misry skaiciy uzrasyti sveikojo ir
trupmeninio skai¢iaus suma. Iliustruoti piesi-
niais pagrindine trupmenos savybe.

1.1.3. Pasakyti neigiamaisiais skaiciais iSreis-
kiamy dydziy pavyzdziy. Perskaityti neigia-
muosius skaicius.

1.1.4. Suvokti, kas yra skaiciy tiesé ir kaip
joje atidedami nataralieji, trupmeniniai, nei-
giamieji skaiciai. Paaiskinti, kaip palyginti du
natiraliuosius skaicius, neigiamuosius skai-
¢ius, dvi deSimtaines arba dvi paprastasias
trupmenas su vienodais ir skirtingais vardi-
kliais. Paaiskinti, kg reiskia uzduotis ,,uzra-
$yti skaicius didéjimo (mazéjimo) tvarka®,
zenklus: ,,<, >, =

1.1.5. Pavyzdziais paaiskinti, kaip yra apvali-
nami skaiciai.

1.1 Mokytojas atskleidzia de$imtainés (pozicinés)
skai¢iavimo sistemos privalumus, paaiskina skai-
tmens vietos (pozicijos) reik§me skai¢iaus didu-
mui, kaip skaiciy isreiksti jo skyriy suma. Trupme-
nos sgvokos supratimui formuoti pasitelkia kuo
daugiau vaizdiniy: j lygias dalis karpo juostele, po-
pieriaus lapg ir pan. Skatina mokinius kuo jvairiau
iSreiksti tokius skaicius kaip >3

Stebi, kad visi mokiniai i§mokty taisyklingai var-
toti su trupmenomis susijusius matematikos ter-
minus ir simbolius (skaitiklis, vardiklis, skai¢iaus
sveikoji ir trupmeniné dalis, misrus skaicius, svei-
kojo ir trupmeninio skai¢iaus suma ir pan.).

I$ pradziy mokiniai mokosi jvairius skaicius ati-
deéti skaic¢iy spindulyje, kai nurodyta vienetiné at-
karpa, véliau - kai viena padala atitinka kelis ar
keliasdesimt vienety. ISmoksta pasirinkti tinkama
vieneting atkarpa trupmenoms pazyméti skaiciy
tieséje.

Mokytojo parinktos uzduotys turéty padéti mo-
kiniams suprasti, kad suapvalinti skaiciy reiskia
rasti arciau kurio i$ dviejy tos pacios eilés skaic¢iy
jis yra.




Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1.2. Atlikti aritmetinius veiks-
mus su nattraliaisiais ir teigia-
maisiais trupmeniniais skai-
¢iais. Pasirinkti tinkama veiks-
mg ir skai¢iavimo btudg papras-
¢iausiems uzdaviniams spresti.
Numatyti ir pasitikrinti skaicia-
vimo rezultatus.

1.2.1. Stulpeliu sudéti, atimti, padauginti,
kampu padalyti (ir su liekana) nattraliuosius

skaicius ir de§imtaines trupmenas.

1.2.2. Sudéti, atimti, dauginti ir dalyti papras-
tasias trupmenas.

1.2.3. -

1.2.4. Paaiskinti, kokj veiksma reikia pasi-
rinkti, ieskant dviejy skaiciy (dydziy) sumos,
skirtumo, sandaugos, dalmenens. Pateikti
pavyzdziy, kaip yra apskai¢iuojamas skaicius
(dydis), kuris yra keleta vienety (karty) di-
desnis (mazesnis) uz kitg.

1.2.5. Sudétj galima pasitikrinti atimtimi, at-
imtj - sudétimi, daugyba - dalyba, o dalyba
- daugyba.

1.2. Mokiniai atlieka daug mintinio skai¢iavimo
pratimuy, dalijasi patirtimi, kaip jsiminti daugybos
lentele, iSmokti greiciau sudeéti ar atimti. Mokosi
dalinj isreiksti dalikliu, nepilnu dalmeniu ir lieka-
na.

I§ pradziy mokiniai turéty gerai iSmokti atlikti
veiksmus su tos pacios iSraiskos skaiciais (pvz.,
sudéti dvi paprastasias trupmenas), o tik po to - su
skirtingos (pvz., sudéti paprastgjq ir desSimtaing tru-
pmenas).

Uzdavinio salygos i§ pradziy pateikiamos piesi-
niais, o véliau ZodZiais.

Pastebéjes, kad atlikdamas veiksma mokinys su-
klydo, mokytojas skatina jj patikrinti atliekamo
veiksmo rezultato teisinguma atvirkstiniu veiks-

mu.

1.3. Pakelti skai¢iy antruoju ar
trec¢iuoju laipsniu. Rasti skaiciy,
kuris buvo pakeltas antruoju ar
tre¢iuoju laipsniu, kai yra Zino-
mas rezultatas. Paprasciausiais
atvejais taikyti laipsnio savoka
geometrinio turinio uzdavi-
niams spresti.

1.3.1. Pakelti maza skai¢iy antruoju ar tre-
¢iuoju laipsniu, paprasciausiais atvejais rasti,
koks vienazenklis skaic¢ius buvo pakeltas an-
truoju ar treciuoju laipsniu, jei yra zinomas
rezultatas.

1.3. Skaic¢iaus kvadrato sgvoka siejama su kvadrato
plotu, skai¢iaus kubo - su kubo tariu. Mazas skai-
¢ius suprantamas kaip 1, 2, ... 9, 0,1, 0,2, ... 0,9, 10,
20, ..., 90.
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1.4. Paprasciausiais atvejais tai-
kyti dalumo pozymius, lyginio
(nelyginio) skaiciaus sgvoka,
dviejy skaic¢iy bendrojo daliklio
ar kartotinio sgvokas, Zinias
apie skaiciaus dalj ir procenta.

1.4.1. Paaigkinti dalumo i$ 2, 5, 10, 3 ir 9 po-
zymius. Pasakyti lyginiy ir nelyginiy skaiciy
pavyzdziy. Paprasciausiais atvejais iSvardyti
skaiciaus daliklius, pasakyti keletg jo karto-
tiniy. Paprasciausiais atvejais surasti dviejy
vienazenkliy ir (ar) dviZzenkliy skai¢iy ben-
drajj daliklj ir bendrajj kartotinj.

1.4.2. Pateikti skai¢iaus (dydzio) ir jo dalies
pavyzdziy. Paaiskinti, kokia skaiciaus dalis
vadinama procentu ir kaip ji Zymima. Pa-
aigkinti, kaip surasti (dydzio) skai¢iaus puse
(50 proc.), ketvirtj (25 proc.), penktadalj (20
proc.), desimtaja dalj (10 proc.) arba skaiciy
(dydj), kai Zinoma jo atitinkama (procenti-
ne) dalis.

1.4. Mokytojas mokiniams parodo jvairius skai-
¢iaus skaidymo daugikliais badus, dviejy skaiciy
bendryjy dalikliy ar kartotiniy radimo budus,
skatina kiekvieng mokinj spresti uzdavinj jam ais-
kiausiu budu. Daugiau démesio skiriama prakti-
nio turinio uzdaviniy su dalikliais ar kartotiniais
sprendimui (pvz., nustatyti, kada du autobusai,
kursuojantys skirtingais intervalais, tuo paciu
metu atvyks j tam tikrg stotele, rasti po kiek skir-
tingy vaisiy reikia sudéti j dézes ir pan.).
Skaiciaus dalies, procento sgvokg mokiniai jsisa-
vina spresdami paprasciausius ekonominio, namy
tkio uzdavinius.

2. Veiklos sritis: reiSkiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Pastebeéti, kad keli sim-
boliai gali talpinti savy-
je daugybe informaci-
jos apie mus supancig
kasdiene aplinka.

2.1. Apskaiciuoti paprasty skai-
tiniy ir paprasciausiy raidiniy
rei$kiniy skaitines reiksmes,
dydziy reik§mes pagal nurodyta
formule.

2.1.1. Nurodyti aritmetiniy veiksmy atliki-
mo tvarka, skliausty prasme.

2.1.2. Paaigkinti, kaip uzrasyti kintamuosius
ir rei$kinius matematiniais simboliais.

2.1.3. ] reiskinj (su vienu ar dviem kintamai-
siais) ar nurodyta formulg vietoj kintamyjy
jradyti juy skaitines reik§mes.

2.1. Parinkti mokomieji pratimai turéty suformuo-
ti tvirtag mokiniy jgadj i§ pradziy nustatyti veiks-
my atlikimo tvarkg, ir tik tuomet skaiciuoti. Sie-
kiant $io tikslo reikéty vengti sudétingy skaiciavi-
my. Nagrinéjamy reiskiniy pavyzdziai: 2x5+3x4,
(2x5+3) x4, 2x(5+3)x4, 2x(5+3%4).

Reigkinio skaitinés reik§més apskai¢iavimas turéty
bati siejamas su dviejy zingsniy atlikimu: jragyti ir
apskaiciuoti. I§ pradziy mokiniai mokosi suprasti
tokius uzrasus kaip 2xa, axb, véliau - 2a, ab ir pan.
Reikéty vengti situacijy, kai susidaro neapibréztu-
mas (pvz., dalyba i§ nulio) ar reigkinio koeficientai
lygas 0.




Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

] ta patj reiskinj jrasydami vis skirtingas kinta-
mojo reik§mes, mokiniai pratinami pastebéti, kad
raidinio reigkinio skaitiné reik§mé priklauso nuo
reiskinio kintamujy skaitiniy reik§miy.

2.2. Sieti paprasto uzdavinio
salyga su reiskiniu pavidalo
a = b ir a? kur a, b yra kinta-
mieji arba skaiciai, o * atitinka
-5t ).

2.2.1. Pateikti skaitiniy ir raidiniy reiskiniy
su vienu kintamuoju pavyzdziy.

2.2.2. I8vardyti keleta konkreciy situacijy,
kurios atspindéty nurodyta paprasciausia
reiskinj.

2.2. Parenkant mokomuosius pavyzdzius ir uzduo-
tis, stengtis, kad jie kuo plac¢iau iliustruoty tipinius
veiksmy zenkly naudojamo reigkinyje atvejus.
Daugiau démesio reikéty skirti zodiniams uzda-
viniams, kuriuose praSoma sudaryti reiskinj su
vienu kintamuoju, nurodytu uzdavinio salygoje.
Aptariamos situacijos, kurios yra aprasomos tuo
paciu reiskiniu.

2.3. Atliekant veiksmus su skai-
Ciais taikyti sudéties ir daugy-
bos perstatomumo ir jungia-
mumo désnius, daugybos skirs-
tomumo désnj.

2.3.1. Apskaiciuojant atitinkamy skaitiniy
reiskiniy reik§mes jsitikinti, kad galioja sudeé-
ties ir daugybos perstatomumo ir jungiamu-
mo désniai, daugybos skirstomumo désnis.

2.3. Daug démesio skiriama mintinio skaiciavi-
mo pratyboms su natiraliaisiais skaic¢iais. Moki-
niai sistemingai skatinami racionaliai apskaiciuoti
paprasty skaitiniy reiskiniy reik§mes (parenkami
uzdaviniai, kuriuose reikia iskelti bendrajj dviejy
skaic¢iy daugiklj prie§ (uz) skliausty, jsitikinti su-
deties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo,
daugybos skirstomumo désniy teisingumu ir pa-
naudojimo naudingumu,).

2.4. Patikrinti, ar skaicius yra
paprasciausios lygties sprendi-
nys. Spresti lygtis pavidalo a » x
=barbaxxa="b (kur« atitinka
+ =)

2.4.1. Vietoj nezinomojo j lygtj jrasyti skaiciy
ir patikrinti, ar gautoji lygybé yra teisinga.
Paaigkinti, kas yra lygties sprendinys, ka reis-
kia i$spresti lygtj, kaip patikrinti, ar skai¢ius
yra lygties sprendinys.

Atpazinti lygtj pavidaloa* x =barbaxxa =
b (kur = atitinka +, -, -, :). Mokéti aritmetiniy
veiksmy komponenty pavadinimus, paaiskin-
ti, kaip rasti vieng komponentq, kai zinomi
kiti du.

2.4. Nereikeéty nagrinéti lyg¢iy, kurios turi be galo
daug sprendiniy arba jy neturi. Aiskinant lygciy
sprendimg, skatinti vartoti aritmetiniy veiksmy
komponenty pavadinimus (démuo, atéminys ir t.t.).
Patenkinamo lygmens mokiniai sprendzia lygtis,
kura,birx €EN.
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2.5. Patikrinti, ar skaicius
yra paprasciausios nelygybés

sprendinys.

2.5.1. Paaiskinti, kg reiskia simboliai < ir >.
Vietoj nezinomojo j nelygybe jrasyti skai¢iy
ir patikrinti, ar gautoji nelygybé yra teisinga.

2.5. Su patenkinamo lygmens mokiniais rekomen-
duojama nagrinéti tik tokias situacijas, kuriose
duotoji nelygybé yra pavidalo x < a arbax > a.

2.6. -

2.6.1. -

2.6. -

3. Veiklos sritis: saryS$iai ir funkcijos

Isitikinti, kad figaros
padétis  plokstumoje
yra  vienareik§miskai
nusakyta, kai Zinomos
tam tikry figiiros tasky
Suvokti,
kad vieni mus supantys

koordinatés.

dydziai yra tarpusavyje
susije, kiti — ne. Mokeé-
dami skaityti lenteles ir
grafikus, kuriais gyve-
nime daZniausiai vaiz-
duojamos dviejy dydziy
priklausomybés, gali-
me geriau suprasti ar
numatyti kiekvieno i$
dviejy susijusiy dydziy
poky¢ius.

3.1. Skaityti (analizuoti) papras-
Ciausiais grafikais ar lentelémis
iSreikstas priklausomybes tarp
dviejy dydziy.

3.1.1. Savais zodZiais paaiskinti, ka parodo
Ox ir Oy a$yse atidéti skaiciai.

3.1.2. I§ pateikto grafiko ar lentelés rasti vie-
no dydzio reik§me, kai nurodyta kito dydzio
reik§me.

3.1. Mokiniai i§ grafiko nustato kiek laiko vyko
tam tikras procesas, kokiu laikotarpiu temperati-
ra didéjo, mazéjo, buvo pastovi ir t.t.

Mokytojo padedami suformuluoja taisykle, pagal
kuria yra pildoma tam tikra lentelé, savarankiskai
ja uzpildo (lenteléje skaiciai — nataralieji ir (ar) pa-
prastosios ar desimtainés trupmenos).

3.2. Spresti paprasciausius kas-
dienio turinio uzdavinius, ku-
riuose du dydziai yra tiesiogiai
proporcingi.

3.2.1. Pateikti tiesiogiai proporcingy dydziy
pavyzdziy, paaiskinti, kaip rasti vieno jy
reik$me, kai zZinoma kito dydzio reik§me.

3.2. Reikéty nagrinéti kuo jvairesnius, tac¢iau daz-
niau pasitaikancius tiesiogiai proporcingy dydziy
pavyzdzius (pvz.: prekiy kiekis ir pirkinio kaina,
laikas ir nueitas atstumas, kvadrato krastiné ir jo
perimetras ir pan.) ir atkreipti mokiniy démesj j
tai, kaip vieno dydzio pokytis (kaita) lemia kito
dydzio poky¢ius (kaita). Dar nenaudoti formuliy,
o tiesiog sakyti, kad jei 1 kg obuoliy kainuoja 2 Lt,
tai trys kilogramai obuoliy kainuoja tris kartus
daugiau ir pan.
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3.3. Pavaizduoti koordinaciy
plokstumoje Zzinomas figuras,
apibudinti jy padétj koordina-
¢iy ploks$tumoje skaiciy poro-
mis.

3.3.1. Pavaizduoti skaiciy poras koordinaciy
plokstumoje taskais, uzrasyti koordinaciy
plokstumoje pavaizduoty tasky koordinates.
Nurodyti, kuriam koordinatiniam ketvirciui
priklauso taskas.

3.3. Mokosi koordinaciy plokstumoje atidéti tas-
kus, kuriy koordinatés yra sveikieji ir (ar) trupme-
niniai skaiciai. Pavaizduoja koordinaciy plokstu-
moje atkarpas, kai zinomos jy galy koordinatés,
daugiakampius, kai Zinomos jy virsuniy koordi-
natés, i§ brézinio nustato ir uzraso atkarpy galy ir
daugiakampiy virstuniy koordinates.

Atkreipti mokiniy démesj j tai, kad asyse esantys
taskai nepriklauso jokiam ketvirciui.

4. Veiklos sritis: geometrija

Pastebéti, kad jei atpa-
zjistame plokstumos ir
erdvés figiras, galime
geriau orientuotis mus
supancioje aplinkoje.

4.1. Atpazinti ir pavaizduoti
kvadrata, stac¢iakampj, trikam-
pi> apskritima, skritulj. Taikyti
gretutiniy ir kryzminiy kampy
savybes, jvairiy trikampiy ir
sta¢iakampio kampy ir kras-
tiniy savybes paprasciausiems
uzdaviniams spresti.
Suskirstyti duotuosius trikam-
pius j grupes pagal krastines
(j lygiaSonius, lygiakrasc¢ius
ir jvairiakra$¢ius) arba pagal
kampus (j smailivosius, sta-
¢iuosius, bukuosius). IS ketur-
kampiy iSrinkti stac¢iakampius,
i$ stac¢iakampiy - kvadratus.

4.1.1. Paaiskinti, kas yra taskas, atkarpa,
spindulys, tiesé; kampas, trikampis, kvadra-
tas, stac¢iakampis, apskritimas, skritulys, bre-
zinyje ir modelyje parodyti $ias figtras.

4.1.2. Nurodyti duotojo kampo rasj: smailu-
sis, statusis, bukasis, iStiestinis, pilnasis. Duo-
tajam kampui nubreézti kryzminj ir (ar) gre-
tutinj kampa, paaiskinti, kaip rasti vieno jy
diduma, kai Zinomas kito kampo didumas.
4.1.3. Paaiskinti, kokj trikampj vadiname
jvairiakra$c¢iu, lygiadoniu, lygiakrasciu, kokj
- sta¢iuoju, smailiuoju, bukuoju.

4.1.4. Paaiskinti, kokj keturkampj vadiname
kvadratu, sta¢iakampiu.

4.1.5. Pateikti skritulio ir apskritimo formos
daikty pavyzdziy.

4.1. Mokytojas su mokiniais aptaria tasko, atkar-
pos, spindulio, skai¢iy spindulio, tiesés, kampo,
trikampio, sta¢iakampio, skritulio vaizdavimg ir
zyméjima (zymeéjimus), ziari, kad mokiniai juos
gerai jsidémeéty, teisingai uzrasyty ir pavaizduoty.
Apskritimg mokiniai turéty suvokti kaip skritu-
lio konttrg. SprendZiant papraséiausius uzdavi-
nius, mokosi taikyti Zinias apie trikampio kampy
suma.
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4.2. Atpazinti kuba, stac¢iakam-
pi gretasienj, staciajg prizme,
ritinj, piramide, kagj, rutulj (ju
elementus). Mokytojui pade-
dant pagaminti kubo ir (ar) sta-
¢iakampio gretasienio modelj.

4.2.1. Pateikti daikty pavyzdziy, kurie savo
forma primena kuba, stac¢iakampj gretasieni,
stacigjg prizme, ritinj, piramide, kagj, rutulj.
Modelyje ir brézinyje parodyti kubo, stacia-
kampio gretasienio, prizmés briaunas, virsi-

nes, sienas.

4.2.2. Paaiskinti, kas yra figaros isklotiné. I§
duotyjy isklotiniy isrinkti, kurios yra kubo,
kurios stac¢iakampio gretasienio isklotinés.

4.2. Mokytojas su mokiniais aptaria, kuo skiriasi
ir kuo panasas kubas ir sta¢iakampis gretasienis,
kuo trikampé ir (arba) keturkampé stacioji prizmé
panasi (nepanasi) i staciakampj gretasienj ir pan.
Mokiniai sukarpo kubo formos dézute taip, kad
gautysi jo iSklotiné, pastebi, kad kubas gali turéti
skirtingai atrodancias isklotines, spéja, kurios i$
pasitlyty iSklotiniy yra kubo, pasitikrina bandy-
dami jas sulankstyti. Mokytojas su mokiniais ap-
taria kubo, ir staciakampio gretasienio isklotiniy
panasumus ir skirtumus, pasitlo ir padeda paga-
minti $iy kiny modelius.

43. -

43.1. -

43. -

5.

Veiklos sritis: matai ir matavimai

Suvokti, kad i$matuoti
reiSkia rasti, kiek tam
tikry matavimo viene-
ty telpa | matuojamajj
objekta. Suprasti ben-
dry matavimo vienety
batinumg ir universa-

luma.

5.1. Liniuote i$matuoti atkar-
pos ilgj, matlankiu - kampo
didumg.

Naudojantis matlankiu, liniuote
ir kampainiu nubrézti: nurody-
to ilgio atkarpa, nurodyto didu-
mo kampa, nurodyty matmeny
kvadraty, staciakampj, statyjj
trikampj, skritulj, kai duoti jy
pagrindiniy elementy ilgiai.
Paprastais atvejais be matavi-
mo jrankiy jvertinti artimiau-
sios aplinkos objekty ar daikty
parametrus (ilgj, plota, tarj,
kampo didumg).

5.1.1. Nurodyti jrankius (liniuote, skriestu-
va, matlankj) ir buitinius prietaisus, kuriais
galima i$matuoti jvairius dydzius ar objekty
parametrus, ir paaiskinti, kaip jais naudotis.

5.1.2. Teisingai skaityti ir uzrasyti jvairiy ma-
tavimy rezultatus.

5.1.3. Pateikti pavyzdziy, iliustruojanciy di-
dumg 1 cm, 1dm, 1 m, 1km, 1 cm? 1 dm? 1
m? 1 cm? 1dm3 1 m?

5.1. Aptariami konkretas pavyzdziai i§ aplinkos,
leidziantys suprasti, kokiems dydziams iSreiksti
naudojami vieni ar kiti, smulkesni ar stambesni
matavimo vienetai (pvz., atstumg tarp miesty is-
rei$kiame kilometrais, o tarp akiy - centimetrais).
Mokiniai turéty gerai jsivaizduoti, kaip atrodo 1
cm, 1 dm, 1 mir t. t.,, todél reikéty jiems sudaryti
salygas kuo daugiau praktikuotis, vertinant kas-
dienéje aplinkoje pasitaikanciy objekty ar daikty
parametrus ir mokyti pasitikrinti naudojantis li-
niuote ar matlankiu.

Integruojantis su I'T, mokiniams galima buty pa-
sialyti pagaminti nurodyty matmeny dovany dé-
zutes ir kt. daiktus.
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5.2. Spresti paprasciausius uz-
davinius, kuriuose reikia nau-
doti jvairius matavimy rezul-
tatus. Naudotis kalendoriumi,
paprasciausiais tvarkara$diais,
euro ir lito kurso duomenimis.
Apskaiciuoti vidutinj greitj pa-
prasciausiais atvejais, kai Zino-
mas nuvaziuotas kelias ir vazia-
vimo laikas.

5.2.1. I$vardyti matavimo vienetus ir paais-
kinti matavimo vienety sarysius:

ilgio - mm, cm, dm, m, km;

ploto — kv. mm, kv. cm, kv. dm, kv. m, a, ha,
kv. km;

tirio — kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m;
talpos — ml, ;

kampo didumo - laipsniai;

masés - g, kg, cnt, t;

laiko - s, min, h, para, metai, amzius;

pinigy - litai ir centai, eurai ir centai;
temperattros — laipsniai (Celsijaus);

grei¢io - m/s, km/h.

5.2.2. Atlikti veiksmus su matiniais skaiciais.
5.2.3. Pavyzdziais paaiskinti atstumo ir kelio
sgvokas. Paaiskinti, kaip apskai¢iuoti vidu-
tinj greitj, kai Zinomas nuvaziuotas kelias ir
vaziavimo laikas. Skirti vidutinj vaziavimo
greitj nuo spidometro rodomo greicio tam
tikru laiko momentu.

5.2.1 Matematikos pamokose daugiausia déme-
sio skiriama nedideliy objekty ilgio, ploto, ti-
rio, kampo didumo nustatymo pratyboms. Kitus
matus mokiniai plac¢iau nagrinéja gamtos dalyky
pamokose. Be to, IKT pamokose mokiniai su-
sipazjsta su informacijos matavimo vienetais:
megabaitais (MB), gigobaitais (GB) ir pan., gar-
so matavimo vienetais decibelais (dBA), geo-
grafijos pamokose mokosi skaityti meteorology
naudojamy prietaisy rodmenis (barometro, ter-
mometro, véjarodzio, kritulmacio). Parenkant
mokomuosius uzdavinius reikia stengtis, kad
mokiniai turéty galimybe praktikuotis su kuo
jvairesniais matais, mokyti naudotis autobusuy,
léktuvy, traukiniy ir kt. tvarkarasciais, valiuty
kursy lentelémis ir pan. (jy galima rasti internete).
Mokiniai turéty iSmokti smulkinti ir stambinti
bent gretimus matavimo vienetus (pvz., km i$-
reiksti m ir atvirksciai). Grei¢io matavimo vienety
smulkinti ir stambinti 5-6 klasé¢je nemokoma.
Vidutinio greicio sagvoka mokiniai i$samiai nagri-
nés fizikos pamokose 8 klaséje.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba
nurodytu tikslumu) trikam-
pio, keturkampio perimetrs;
kvadrato, stac¢iakampio, sta-
¢iojo trikampio plota; kubo ir
sta¢iakampio gretasienio tarj
ir pavirsiaus plotg. Taikyti tri-
kampio kampy sumg papras-
¢iausiems uzdaviniams spresti.

5.3.1. Perimetra suvokti kaip figtros kras-
to ilgj, plota ar tarj - kaip figiiros uzimama
plokstumos ar erdvés dalj.

5.3.2. Paaigkinti, kaip pritaikyti kvadrato, sta-
¢iakampio, trikampio perimetro formules.

5.3.3. Paaigkinti, kaip pritaikyti kvadrato, sta-
c¢iakampio, staciojo trikampio ploto formules.

5.3. Matuoja ir (arba) apskaiciuoja figtiros perime-
tra. Atlikdami jvarius praktinius darbus suvokia,
kad iSmatuoti figtros plota, reiskia iSmatuoti, kiek
joje telpa vienetiniy kvadratéliy, o i$matuoti figa-
ros tarj reigkia i$matuoti, kiek joje telpa vienetiniy
kubeliy. Kvadrato, sta¢iakampio, trikampio peri-
metro ir ploto formules, kubo ir sta¢iakampio gre-
tasienio tario formules mokiniai moka mintinai.

25



26

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

5.3.4. Paaiskinti, kaip yra apskai¢iuojamas
kubo, staciakampio gretasienio taris ir pavir-
$iaus plotas.

5.3.5. Praktiskai karpydami trikampius, jsi-
tikinti, kad trikampio kampy suma lygi 180°.

5.4. Taikyti mastelj paprastiems

radimo  uzdaviniams

ilgio
spresti.

5.4.1. Paaigkinti, kg rodo mastelis, kaip juo
naudotis, kai reikia apskaiciuoti realios ar
brézinyje pavaizduotos atkarpos ilgj, kokie
yra mastelio uzragymo budai.

5.4. Suvokia, kad mastelis yra nurodomo plane ir ti-
krojo dydzio santykis. (6 klaséje geografijos pamo-
kose mokiniai nustato realy atstuma, kai Zinomas
zemélapio linijinis, skaitmeninis ir vardinis (pvz., 1
cm atitinka 2 km) mastelis ir atvirk$¢iai). Matema-
tikos pamokose labiau taikyti skaitmeninj mastelj.

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad priimant
jvairius  sprendimus,
susijusius su sau artima
aplinka (Seima, drau-
gais, klase ar mokykla)
galima remtis

statistine informacija.

6.1. Rinkti duomenis apie sau
artimg aplinkg (Seimg, drau-
gus, klase) pagal vieng pozymj
ir juos surasyti dazniy lentelé-
je.

6.1.1. Su mokytojo pagalba suformuluoti pa-
prastus klausimus apie savo artimg aplinkg
pagal vieng pozymj (kokybinj arba kiekybi-
nj), sialyti atsakymy variantus.

6.1.2. Paprastais atvejais registruoti poZymio
reik$émiy daznius, surasyti duomenis dazniy
lenteléje.

6.1. Mokiniai teikia pasialymus, kokius duomenis,
kur ir kaip reikéty rinkti, norint rasti atsakyma
j iskelta paprasta klausima apie artimg aplinka.
Mokiniai patys ar mokytojo padedami renka duo-
menis apie savo $eimg, draugus, klase (pvz.: kiek
yra vaiky Seimoje, kokie klasés mokiniy pazymiai,
kokia vaiky akiy spalva).

6.2. Skaityti informacija, pateik-
tg paprasta diagrama ar dazniy
lentele, kai duomeny skaicius
nedidelis.

Pavaizduoti surinktus ir (arba)
pateiktus duomenis nurodyto
tipo diagrama.

6.2.1. Savais Zodziais paaiskinti sgvokas: ,,po-
zymis®, ,pozymio” ,reik§meés, , kokybiniai ir
kiekybiniai duomenys®, ,,poZymio reik§més
daznis®, ,dazniy asis", ,,padala®

6.2.2. Paaiskinti, kas pavaizduota paprasta
stulpeline, staciakampe, skrituline, linijine
diagrama.

6.2.3. Pavaizduoti surinktus duomenis stulpe-
line diagrama ir paprasciausiais atvejais — skri-
tuline ar staciakampe diagrama, susieti dazniy
lenteléje ir diagramoje pateiktus duomenis.

6.2. Mokytojo padedami mokiniai randa tinka-
miausig buda pavaizduoti duomenis. Mokiniai
teikia pasialymus, kiek duomeny Zymés viena
dazniy asies padala, diskutuodami ir palygindami
priima sprendimus.

Surinkty ir vaizduojamy duomeny skaicius turéty
bati nedidelis.
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6.3. Remdamasis surinktais ir
(arba)
atsakyti j paprastus klausimus,

duotais duomenimis,

padaryti paprasciausias i$vadas.

6.3. I§ dazniy lentelés ar diagramos palyginti
stebimo pozymio reik§émes pagal daznuma.

6.3. Mokiniai bando palyginti savo gautus rezulta-
tus tarpusavyje, juos komentuoti.

7.

Veiklos sritis: tikimybiy teorija

Suprasti, kad susidare
su jvairiomis gyvenimi$-
komis problemas, turi-
me galimybe sprendima
pasirinkti i§ skirtingy
varianty. Svarbu i$mokti
jvertinti ty pasirenkamy

varianty aibe ir skaiciy.

7.1. Spresdamas paprasciau-
sius uzdavinius sudaryti dvie-
jy elementy rinkiniy aibe,
kai poros elementai imami
i§ skirtingy aibiy, ir nurodyti
rinkiniy varianty skaiciy.

7.1.1. Paaigkinti, kaip koduojami elementai ir
ju poros.

7.1.2. Pateikti dviejy elementy rinkiniy, ku-
riuose elementy tvarka svarbi ir rinkiniy, ku-
riuose elementy tvarka nesvarbi, pavyzdziy.

7.1.3. Nubraizyti tokj galimybiy medj ar ga-
limybiy lentele dviejy elementy rinkiniams
sudaryti, kai bendras rinkiniy skai¢ius nevir-
Sija 12.

7.1. Aptariamos gyvenimiskos situacijos, kai ten-
ka rinktis i$ keliy skirtingy varianty (pvz., ka ap-
sirengti, nusipirkti ar suvalgyti, kur nueiti ar kg
nuveikti, kg ir kiek Zmoniy pasikviesti j svecius),
iskeliama problema, kaip rasti galimy pasirinkimo
varianty skaiciy, ar jmanoma juos aprépti. Moki-
niai mokosi pasirinkti elementy pora i§ dviejy
skirtingy aibiy (pvz: kelnes ir palaiding, bandele
ir gérimg) ir i$vardyti visus galimus pasirinkimo
variantus, svarsto, kaip tai padaryti paprasciau,
greiciau.

7.2. -

7.2. -

7.2. -

8. Veiklos sritis: matematinis komunikavimas

Suprasti, kaip Zzmonés
tarpusavyje gali bendrau-
ti vartodami matemati-
kos sgvokas ir taikydami
matematinius informa-
cijos uzraymo budus,
vartodami matematikos
terminus ir simbolius

(Zymenis).

8.1. Perskaityti arba igklausyti
ir suprasti paprasciausiag ma-
tematinj teksta ar uzdavinio
salyga, paaiskinima ar taisy-
kle.

Atsakyti | klausimus, rastu
pateikti paprasty uzdaviniy
sprendimus ir atsakymus taip,
kad mokytojas galéty juos su-
prasti ir jvertinti.

8.1.1. Perskates uzdavinio salyga, pavaizduoti
ja schema, nurodyti, kas Zinoma ir kg reikia
rasti ar j kokj klausima atsakyti.

8.1.2. Savais Zodziais paaiskinti, kg reiskia
ugdymo procese nagrinéjami matematikos
terminai ir simboliai.

8.1.3. Diskutuoti apie tai, koks sprendimas
ir atsakymas bei jy uzrasymo budai laikomi
tinkamais.

8.1. Mokiniams perskai¢ius uzdavinio salyga, tai-
sykle ar paaiskinimg diskutuojama, kaip mokiniai
ja suprato, silomos sprendimy idéjos, mokomasi
taisyklingai vartoti matematikos terminus, aigkiai
reiks$ti savo mintis. Mokiniams sudaromos saly-
gos palyginti jvairius sprendimus, jy pateikima,
diskutuoti apie sprendimo tikslumg, teisinguma,
aiSkuma, tvarkinguma, glaustuma, rengti ir daryti
praneSimus matematinémis temomis.
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9. Veiklos sritis: matematinis mgastymas

Pastebéti, kaip yra pri-
taikomos, apibendrina-
mos, struktiruojamos
jgyjamos Zinios ir gebé-
jimai, kaip jgyti gebéji-
mai pritaikomi mokan-

tis kity dalyky.

9.1.Geba priskirti objektg tam
tikrai grupei.

I keliy atvejy nurodyti, kuris
yra bendresnis.

Pasitikrinti ir i$taisyti savo dar-
ba atsizvelgdamas | iSsakytas
pastabas ar pagal teisingo dar-
bo pavyzdj.

I keliy i$nagrinéty pavyzdziy
padaryti i$vadas ir jas pagrjsti.
Pritaikyti apibrézima ar taisy-
kle konkreciu atveju.

9.1.1. Pastebéti, kuo nagrinéjami pamokose
matematiniai objektai ar reiskiniai, modeliai
ar struktaros panasus ir kuo skiriasi.

9.1.2. Paaiskinti, kg ketina daryti, kad atsaky-
ty j uzdavinio klausima.

9.1.3. Diskutuoti apie tai, koks uzdavinio at-
sakymas buty prasmingas ir kodeél.

9.1.4. Diskutuoti apie tai, kokias i§vadas galima
buty padaryti i$ keliy i$nagrinéty pavyzdziy.

9.1.5. Paaiskinti, kaip pritaikyti tam tikrg tai-
sykle ar apibrézimg konkreciu atveju.

9.1. Mokiniai lygina savo ir savo draugy atlikty
uzduodiy sprendimo buadus, pastebi skirtumus ir
netikslumus, bando nurodyti jy priezastis.

Per pamokas mokiniai su mokytoju aptaria ir api-
bendrina paprasty problemy sprendimo etapus.
Matematiné informacija, skirta analizei, parenka-
ma tik i§ mokiniui labai artimos ir jau pazjstamos
aplinkos.

10. Veiklos sritis: problemy sprendimas

Suprasti, kaip mokyda-
miesi matematikos gali-
me tobulinti gebéjimus
spresti problemas.

10.1. Mokytis pasirinkti vieng
alternatyva i$ dviejy.

Sialyti, kaip elgtis, kai yra klia-
¢iy arba ribojanciy salygy.
Pasitelkti Zinias paprasciausiai
hipotezei patikrinti.

Nagrinéti ir komentuoti naujas
Zinias.

10.1.1. Diskutuoti apie alternatyvius badus
uzduodiai atlikti (problemai spresti).

10.1.2. Sialyti tarpinius klausimus, kad atsa-
kyty j pagrindinj.

10.1.3. Pasialyti, kaip galima buty numatyti
rezultaty ir kaip jj galima buty patikrinti.

10.1.4. Perskaites paprasciausia teksta, geba is-
skirti, kas zinoma i$ anksciau, o kas yra nauja.

10.1.5. Turédamas perteklinés informacijos atsi-
rinkti reikiamus duomenis uzdaviniui spresti.

10.1. Mokytojas pateikia probleminiy situacijy pa-
vyzdziy. Situacijos turéty buti standartinés, i$ arti-
mos vaikui aplinkos, jy sprendimo badai Zinomi ir
detaliai aptarti mokymosi proceso metu. Mokiniai
skatinami nebijoti klysti, mokosi jvertinti gauta
problemos (uzduoties) sprendimo rezultatg, ie$-
koti klaidy ir jas taisyti.
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11. Veiklos sritis: mokymasis mokytis matematikos ir doméjimasis matematika

Suprasti, kokie yra gero
matematikos mokymo-
si  kriterijai  siekiant
pagerinti matematikos
mokymosi  rezultatus.
Pasakyti, kiek jiems as-
meniskai yra svarbios
matematikos Zinios ir
kuo $is suvokimas pa-
gristas. Jvardyti nuosta-
tas, emocines reakcijas,
su Ziniomis susijusj su-
pratimo lygmenj ir $io
lygmens priezastis.

11.1. Priimti sprendimg arti-
miausiy pamoky metu imtis
veiklos, susijusios su naujy
Ziniy jgijimu. Rapintis savo
ziniy jsisavinimu. Mokytojo
padedamas i$siaiskinti, ar neli-
ko neaiskumy ir ar galima buti
uztikrintam (-ai), jog iSmokta
gerai. Sieti matematikos Zinias
su gyvenimu.

11.2. Savo amziaus mokiniams
skirtuose $altiniuose rasti in-
formacijos apie matematikos
mokslo raida, bendraamziy
laiméjimus matematikos kon-
kursuose ir olimpiadose, ja api-
bendrinti ir kitiems pristatyti.
Vertinti jgyjamas matematikos
zinias ir gebéjimus, jzvelgti jy
pritaikomumg, naudinguma.

11.1.1. Kartu su mokytoju sudaryti su ma-
tematikos ziniy jgijimu susijusj plang arti-
miausioms pamokoms.

11.1.2. Pasakyti, ka jau moka padaryti gerai,
iStaisyti nurodytas klaidas pagal pavyzdi.

11.1.3. Uzduoti klausimus siekdamas pasi-
tikslinti ar jsitikinti, kad gerai suprato ir gerai
atliko uzduoti.

11.1.4. Apibudinti, kiek jis (ji) yra tikras (-a)
dél turimy Ziniy.

11.1.5. I$siaiskinti savo matematikos moky-
mosi stiliy ir mokymosi sparta.

11.2.1. Mokéti naudotis mokyklos biblio-
tekos paslaugomis. Pagal duota tinklalapio
adresa rasti su matematika susijusios infor-
macijos internete.

11.2.2. Pasakyti, pateikti matematikos pri-
taikymo kasdieniame gyvenime ir mokantis
kitokiy dalyky pavyzdziy.

11.1. Mokiniai, vadovaujami mokytojo, mokosi
prisiimti atsakomybe uz savo veiklg ir tos veiklos
rezultatus. Mokytojas moko mokinius racionaliai
naudoti laika.

11.2. Mokytojas skatina mokinius rasti nurody-
tuose Saltiniuose atsakymus j vieng ar kitg mate-
matikos klausima, dalyvauti mokyklos matema-
tiniuose renginiuose ir atlikti jvairias praktines
uzduotis. Mokiniai supazindinami su olimpiady
ar konkursy uzduotimis, o gabesni i$ jy skatinami
dalyvauti mokyklos, rajony, $alies ar tarptautinése
matematikos olimpiadose, konkursuose.
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8.7.2. Turinio apimtis

8.7.2.1. Skaic¢iai ir skai¢iavimai. Mokiniai toliau plecia ir gilina pradinéje
mokykloje jgytas Zinias apie nataraliuosius skaicius, veiksmus su jais. Reikeé-
ty vengti sudétingy skaic¢iavimy, o daugiau démesio skirti mokiniy mintinio
skai¢iavimo pratyboms, Zodiniy uzdaviniy sprendimui, rezultaty numatymo,
jvertinimo ir pasitikrinimo pratyboms. Skaic¢iy pakelti kvadratu ir kubu re-
komenduojama mokyti tik sprendziant ploto ir tario apskai¢iavimo uzdavi-
nius. Ypac atsakingai reikéty formuoti mokiniy supratimg apie trupmeninio ir
neigiamojo skai¢iaus savokas, siekti, kad jie susikurty kuo daugiau vaizdiniy.
Daug démesio reikeéty skirti veiksmams su trupmeniniais skaiciais jsisavinti.

Turinio minimumas. I$mokyti atidéti skaic¢ius tik tokioje skaiciy tieséje,
kurios viena padala lygi vienetui; atlikti veiksmus bent su tos pacios israiskos
skaiciais (pvz., sudéti dvi paprastasias trupmenas); nemokyti dalinj isreiksti
dalikliu, nepilnu dalmeniu ir liekana. Parinkti Zodinius uzdavinius, kuriuose
bty mazi, ,,patogas“ skaiciuoti skaiciai, o jy kontekstas turéty bati kuo arti-
mesnis mokiniy kasdienei patirciai.

8.7.2.2. Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos. Mokiniai turéty iSmokti
atskirti reiskinius, lygtis, nelygybes, suprasti, kokia yra juose esanciy raidziy
reik§meé. Visi mokomieji pavyzdziai turéty atspindéti kiek galima labiau tipi-
nes situacijas, o visi skai¢iavimai turi buti kiek jmanoma paprastesni, neuz-
goziantys paciy modeliy ir jy taikymo. Svarbu, kad mokiniai jvaldyty su $iais
modeliais susijusig kalbg ir simbolika, nes tuo bus remiamasi aukstesnése kla-
sése.

Turinio minimumas. Rekomenduojama nenagrinéti daugybos skirstomu-
mo désnio; nereikalauti atsiminti aritmetiniy veiksmy komponenty pavadini-
muy, reikia iSmokyti spresti tik pacias paprasciausias lygtis ir nenagrinéti tokiy,
kurios turi be galo daug sprendiniy arba jy neturi.

8.7.2.3. Sarysiai ir funkcijos. Démesys sutelkiamas j informacijos, pa-
teiktos jvairiomis lentelémis ir paprasciausiais grafikais, pasitaikanciais kas-
dieniame gyvenime, supratimg. Mokiniai turéty i$mokti patikrinti, ar realiose
situacijose duoti dydziai yra tiesiogiai proporcingi. ISmokti apibadinti tasky
poromis paprasciausiy figiiry padétj koordinaciy plok$tumoje.

Turinio minimumas. Spresti tik pacius paprasciausius uzdavinius, kuriuo-

se netiesiogiai vartojamos su dviejy dydziy proporcingumu susijusios sgvokos.
I$mokyti koordinaciy plok$tumoje atidéti bent tokius skaic¢ius, kuriy koordi-
natés yra mazi sveikieji skaiciai.

8.7.2.4. Geometrija. Mokome atpazinti, aplinkoje parodyti pagrindines
plokstumos ir erdvés geometrines figtiras, nurodyti ir uzrasyti jy pavadinimus,
rasiuoti kampus pagal didumg, trikampius pagal krastines ir kampus. Moko-
ma pavaizduoti tik plok§tumos geometrines figaras.

Turinio minimumas. Nenagrinéti pilnojo kampo.

8.7.2.5. Matai ir matavimai. Mokiniai turéty i$mokti naudotis liniuote,
matlankiu ir skriestuvu, i$ akies jvertinti, tiesiogiai iSmatuoti ir uzrasyti jvai-
riy aplinkos objekty parametrus, atlikti daugiau praktiniy darby, kurie padéty
jiems perimetra suvokti kaip figiiros krasto ilgj, plota ar tarj — kaip figaros
uzimamos plokstumos ar erdvés dalj.

Turinio minimumas. Vengti sudétingy skai¢iavimy. Rekomenduojama
iSmokyti susieti bent gretimus, dazniau pasitaikanc¢ius matavimo vienetus.

8.7.2.6. Statistika. Skatinti pacius mokinius rinkti duomenis apie sau
artima aplinkg ($eima, draugus, klase) pagal vieng pozymj, mokyti juos sura-
$yti lentele, pavaizduoti. Daugiau démesio skirti jvairiy diagramy skaitymui.

Turinio minimumas. Rekomenduojama i$mokyti surinktus duomenis
pavaizduoti bent stulpeline diagrama.

8.7.2.7. Tikimybiy teorija. Mokiniai i$moksta sudaryti dviejy elementy
rinkiniy aibes, kai poros elementai imami i$ skirtingy aibiy, o rinkiniy varian-
ty skaicius nevirsija 12.

Turinio minimumas. Varianty skaicius nevirsija 6.

8.7.3. Vertinimas

8.7.3.1. Ugdymo praktikoje jprasta mokiniy Zinias ir gebéjimus matuoti
(vertinti) jvairiy uzduociy atlikimo rezultatais, t. y. uz kiekvieng teisingai i$-
spresta uzdavinj ar teisingai atsakytg klausima skirti tam tikrg tasky skaiciy,
0 po to juos sumuoti. Toks vertinimo budas leidzia matyti, kokios yra moki-
niy Zinios ir gebéjimai atskirose matematikos srityse (pvz., jvertinti, ar moki-
nys moka i$spresti kvadratine lygtj). Taciau taip vertindami prarandame labai
svarbig informacija apie turimus mokinio bendruosius gebéjimus ir nuostatas



(pvz., gal pagrindiné mokinio problema atliekant uzduotis - nesugebéjimas
suprasti tokiy uzdaviniy salygy, kuriose pavartoti matematiniai simboliai ar
terminai, gal — nesugebéjimas tinkamai aprasyti uzdavinio sprendima, o gal-
bat nesugebéjimas dirbti savarankiskai ir pan.).

mokiniy pasiekimy lygmenims: patenkinamam, pagrindiniam ir aukstesnia-
jam. Kiekvienas lygmuo detalizuojamas klasiy koncentro mokiniy Ziniy, su-
pratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliuose. Jie naudojami nustatant mokiniy
pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygmuo jvertinant pazymiu yra

8.7.3.2. Bendryjy gebéjimy vertinimas leidzia pazvelgti j mokinio pasieki-

mus placiau ir giliau, todél dokumente pateikiami jy vertinimo apragai trims

8.7.3.3. Mokiniy Ziniy, supratimo, gebéjimy ir nuostaty vertinimo rodikliai.

orientuotas j 4-5, pagrindinis — 6-8, aukstesnysis j 9-10.

Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

Atkartoja tik tam tikras Zinias, bet Ziniy
jsisavinimo lygis bei supratimas - pa-
vir$utiniski, néra pakankami, kad ati-
tikty standartg. Taiko ugdymo turinyje
apibréztas standartines procediras tik
spresdamas elementarius arba supapras-
tintus uzdavinius jprastame kontekste.

Yra jsisavines ir supranta daugumg su tema
susijusiy ziniy, pagrindiniy savoky. Taiko Zi-
nias naujose, taciau nesudétingose situacijo-
se, taciau turimos Zinios néra labai i§samios.
Gerai taiko dauguma matematiniy procedury,
daromos klaidos yra neesminés.

Yra jsisavings ir supranta visas su tema
susijusias Zinias, visas pagrindines sa-
vokas, be Zymesniy klaidy atlieka esmi-
nes proceduras.

Komunikavimas

Teisingai supranta tik paprasciausiy uz-
daviniy salygas. Bando savais Zodziais,
elementariais simboliais ar kitaip per-
teikti pagrindines mintis, uzdavinio
sprendima, taciau i§ pateikimo ryskéja,
kad nepakankamai supranta komuni-
kavimo tikslg (daro nemaza komunika-
vimo klaidy). Perteikiami atskiri, labai
trumpi, be paaiskinimy, nesusieti uz-
davinio sprendimo fragmentai, papras-
¢iausia matematiné informacija pertei-
kiama nerisliai ir padrikai.

Teisingai supranta svarbiausias sgvokas bei
proceduras, apibréztas ugdymo turinio tema-
tikoje, ir paprasty praktinio bei matematinio
turinio uzdaviniy salygas. Daugeliu atvejy su-
geba savais Zodziais interpretuoti ir paaiskinti
savokas, uzduociy sprendimus. Teisingai pa-
teikia uzdavinio sprendima, perteikia pagrin-
dines mintis, dazniausiai vartoja tinkamus
terminus ir simbolius, ta¢iau komunikavimui
triksta aiSkumo ir taisyklingumo, kartojasi,
trakinéja mintys.

Teisingai supranta paprasc¢iausig mate-
matinj tekstg (informacija) ar paprasto
uzdavinio salyga. Aiskiai ir taisyklingai
perteikia pagrindines mintis, pateikia
paprasto uzdavinio sprendimg. Vartoja
tinkamus terminus ir simbolius.
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Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Matematinis mastymas

Mokinys demonstruoja reproduktyvy-
ji mastyma jprastame kontekste. Dalj
informacijos jis supranta neteisingai,
nejzvelgia sarysiy tarp atskiry objekty
ir rei$kiniy daliy, taciau nusako pagrin-
dines nagrinéjamy objekty ar reiskiniy
charakteristikas, atpazjsta Zinoma kon-
teksta.

Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja pro-

duktyvuyji
Jzvelgia rysius tarp objekty ir reiskiniy, taiko

mastymg jprastame kontekste.
analize ir sinteze, taciau objektus ar reiskinius
nagrinéja ne pagal visus badingus bruozus.
Dirbdamas su grupe ar mokytojo padedamas
bando daryti teisingu sprendimu pagrjstas i$-
vadas.

Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja
karybiniam mastymui budingus ele-
mentus jprastame kontekste. Apzvelgia
budingus objekty bei reiskiniy bruozus,
nustato pagrindinius sarysius ar dés-
ningumus tarp ju. Demonstruoja sava-
rankiskuma, min¢iy originaluma. Daro
teisingu sprendimu pagrijstas ivadas.

Problemy sprendimas

Atpazines jau zinomg konteksta mo-
kytojo skatinamas sprendzia papras-
Ciausias (elementarias, supaprastin-
tas) problemas, pagal aprasyma atlieka
pagrindines standartines proceduras
analogiskose situacijose. Pateikia tam
tikrus rezultatus, taciau dél sprendime
pasitaikiusiy klaidy gautas rezultatas
dazniausiai yra klaidingas, nedera su
konkreciais nagrinétais atvejais. Gauto
atsakymo nepatikrina ar neinterpretuo-

ja pradinés salygos kontekste.

Kartu su mokytoju pasirenka tinkamas ir tei-
singas sprendimo strategijas, aptaria jy racio-
naluma. Standartinése situacijose spresdamas
problema suderina kelis algoritmus ir daz-
niausiai randa teisingg atsakyma, tac¢iau jo ne-
patikrina bei ir neinterpretuoja pradinés saly-
gos kontekste. Problema lyg ir i$spresta, taciau
nevisi$kai susiejami sprendimo etapai, dél to
kartais sprendimas tarsi nutriksta ir nepatei-
kiamas galutinis atsakymas.

Daugeliu atvejy pasirenka veiksmingg
problemos sprendimo strategija, moky-
tojo padedamas - racionalig. Tinkamai
reflektuoja, randa teisingg atsakyma ar
paaiskinimg, patikrina ar interpretuoja
ji pradinés salygos kontekste.

Mokéjimas mokytis ir
doméjimasis matema-
tika

Daugeliu atvejy atlieka tik tai, kas paves-
ta, budingas menkas pasitikéjimas savo
jégomis matematikoje. Menka Ziniy jsi-
savinimo kontrolé. Noriai bendrauja su
kitais mokydamasis.

Supranta matematikos mokymosi svarbg, jau-
¢ia atsakomybe uz mokymosi rezultatus, sten-
giasi, aktyviai dalyvauja mokymosi procese.
Teigiamai vertina savo daroma pazanga bei
jgyjamas matematikos Zinias ir gebéjimus.

Domisi matematika, aktyviai dalyvauja
mokymosi procese, pasitiki savo jégo-
mis matematikoje, sitilo originalias ideé-
jas ir jy jgyvendinimo budus.

Jaucia atsakomybe uz savo daromg pa-
zanga, noriai padeda kitiems mokytis,
vertina jgyjamas matematikos Zinias ir
gebéjimus.




8.8. Ugdymo gairés, mokiniy pasiekimai ir vertinimas. 7-8 klasés

Siame poskyryje aprasomi reikalavimai, keliami 7-8 klasiy mokiniy pasie-
kimams. I$ pradziy aprasomi reikalavimai, keliami mokiniy Zinioms, gebéji-
mams bei nuostatoms, ir ugdymo proceso gairés? (10.1); véliau aptariamos tu-
rinio apimtys: uzZraSoma tema ir atskleidziama tos temos apimtis, papildomai
aptariant, kg turéty ar ko neturéty jsisavinti patenkinamo pasiekimy lygmens
mokiniai (10.2); galiausiai pateikiamas mokiniy ziniy, supratimo ir gebéjimy
vertinimo rodikliy aprasas (10.3). Gebéjimy numeravimo pirmasis skaitmuo
sutampa su veiklos srities numeriu.

8.7.2. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés

Sioje lenteléje aprasomi 7-8 klasiy mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéji-
mai, Zinios bei supratimas ir ugdymo proceso gairés. Gebéjimai - tai, kas pri-
taikoma praktiskai veikiant analogiskose ar naujose situacijose, analizuojant,
kuriant naujus dalykus, argumentuojant nuomong. Gebéjimas suformuojamas
per ilgesnj laikg dirbant su Ziniomis. Zinios (tai, kg mokinys turi Zinoti ir su-
prasti) batinos kaip priemoné gebéjimams jgyti ir realizuoti. Ugdymo proceso
gairés bendrais bruozais apraso mokytojo ir mokiniy veiklas, duodancias kon-
krety rezultatg, kuris numatytas atitinkamoje ziniy ir supratimo, gebéjimy bei
nuostaty eilutéje.

Mokiniy pasiekimai

Ugdymo gairés

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1. Veiklos sritis: skaiciai ir skai¢iavimai

Skaiciai ir skaicia-
vimai atveria ke-
lius j jvairias gy-
venimo ir veiklos
sritis. Praktiniy
uzdaviniy spren-
dimas priartina
prie tikrovés, prie
jvairiy rysiy tarp
objekty ir reis-
kiniy supratimo,
skatina pasitikéti
savo gebéjimu
mastyti.

1.1. Atpazinti ir naudoti na-
taralivosius skaicius, trupme-
ninius skaicius (paprastgsias,
desimtaines trupmenas, mis-
rius skaic¢ius), neigiamuosius
skaiCius. Paprastais atvejais
palyginti bet kokius du skai-
¢ius. Taikyti apytikslio skai-
¢iavimo ir skai¢iy apvalinimo
taisykles paprastiems uzdavi-

niams spresti.

1.1.1. Perskaityti, uzrasyti Zodziais ir skaitmenimis
sveikuosius, racionaliuosius skaidius ir de§imtaines
trupmenas. Labai didelius ir maZus skaic¢ius uZzradyti
standartine skaiciaus iSraiska.

1.1.2. Sveikajj skai¢iy uzrasyti kaip trupmeng. De-
$imtaine trupmena uZraSyti paprastgja, paprastaja
- desimtaine (su periodu ar nurodytu tikslumu).
Misry skaiciy uzrasyti sveikojo ir trupmeninio skai-
¢iaus suma. Zinoti, kokia yra pagrindiné trupmenos
savybé. Paaigkinti dviejy trupmeny bendravardikli-
nimo procedirg.

1.1. Standarting skaiciaus iSraiska mokiniai ska-
tinami suvokti kaip paprastesnj labai dideliy ir
labai mazy skaic¢iy uzraSymo buda. Jie pateikia
standartine i$raiska uzraSomy dydziy pavyzdziy
i$ kity mokslo sriciy.

Mokiniai mokosi subendravardiklinti dvi tru-
pmenas, nebutinai ie$kodami jy maziausiojo
bendrojo vardiklio, taciau véliau mokytojo pa-
rinkti mokomieji pratimai turéty skatinti juos rasti
maZiausigjj bendrgjj vardiklj.

2 Primename, kad visose lentelése pasvirusiuoju $riftu i$skiriama dalis, kuri nerekomenduojama patenkina-
mo pasiekimy lygmens mokiniams. Sie klausimai papildomai detalizuojami poskyriuose ,,Ugdymo proceso
gairés“ bei ,, Turinio apimtis®

33



34

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1.1.3. Pasakyti neigiamaisiais skaiciais iSreiskiamy
dydziy pavyzdziy, mokéti perskaityti neigiamuosius
skai¢ius. Suvokti, kad neigiamieji skaic¢iai yra prie-
$§ingi teigiamiesiems ir skai¢iy spindulyje atidedami
j kaire nuo nulio.

1.1.4. Atidéti nataralivosius, trupmeninius ir nei-
giamuosius skaicius skaiciy tieséje. Zinoti, kokie yra
jvairiy skaiciy palyginimo budai, ir moketi uzrasyti
gautus rezultatus. UZradyti skaicius didéjimo (mazé-
jimo) tvarka.

1.1.5. Paaiskinti, kaip reikéty taikyti apytikslio skai-
¢iavimo taisykles tarpiniams veiksmams, kad nenu-
kentéty galutinis rezultatas. Pateikti pavyzdziy, kai
uzdavinio atsakymas uzrasomas atsizvelgiant j jo
salyga ir kai jis uzrasomas atsizvelgiant j apvalinimo
taisykles.

Spresdami uzdavinius ir konsultuojami mokyto-
jo mokiniai jgyja patyrima, kaip reikéty apvalinti
tarpinius apytiksliy skai¢iavimy rezultatus, kad
nenukentéty galutinis rezultatas. Mokiniai mo-
kosi skaiciuoti skai¢iuotuvu, naudodami atmin-
ties funkcijas. Fizikos pamokose jie susipaZjsta su
skaiciaus absoliucigja paklaida, mokosi jvertinti
atliekamy skaiciavimy tikslumg. Galimos inte-
gruotos matematikos ir fizikos pamokos.
Spresdami mokomuosius uzdavinius mokiniai for-
muojasi jgudj priimti sprendimg dél atsakymo at-
sizvelgdami j uZdavinio sglygg (pagal loging pras-
meg ar atsizvelgdami j apvalinimo taisykles).

1.2. Atlikti aritmetinius veiks-
mus su sveikaisiais ir trupme-
niniais skaidiais.

Pasirinkti tinkamg veiksma ir
skai¢iavimo budg paprastiems
jvairaus turinio uzdaviniams
spresti.

Numatyti ir jvertinti skai¢iavi-
mo rezultatus, pasitikrinti juos
skaiCiuotuvu ar atvirkstiniais

veiksmais.

1.2.1. Stulpeliu, kampu ar mintinai atlikti veiksmus
su sveikaisiais skaiciais ir deS$imtainémis trupmeno-
mis.

1.2.2. Paaiskinti, kaip atliekami veiksmai su jvairiais
skaiciais (pvz., kaip sudéti paprastaja ir deSimtaine
trupmenas).

1.2.3. Mokeéti veiksmy su neigiamaisiais skaiciais ir
trupmeniniais skaiciais taisykles.

1.2. Atlieka veiksmus su jvairiomis trupmeno-
mis, neigiamaisiais skaic¢iais. Mokytojas pataria,
kada trupmenas geriau isreiksti kaip deSimtaines,
o kada - kaip paprastasias, parodo, kaip atliekant
jvairius veiksmus galima pasinaudoti skaic¢iuotu-
vu.

Mokiniai suzino, kad minuso Zenklas Zymi atim-
ties veiksma, neigiamajj skaiciy arba rodo skai-
¢iui priesingg skai¢iy, mokosi i§ uzdavinio saly-
gos suprasti minuso zenklo reiksme.

Mokiniai sitlo, kokj veiksma(-us) pasirinkti, kai
uzdavinio salygoje pavartoti Zodziai: ,,padidéjo”




Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1.2.4. Pateikti situacijy pavyzdziy, kada yra taikomas
sudéties, atimties, daugybos, dalybos veiksmas.

1.2.5. Pasitikrinti atliekamy veiksmy rezultatus skai-

¢iuotuvu ar atvirkstiniais veiksmais.

(»sumazéjo“), ,daugiau® (,,maziau®), ,kiek paki-
to’, ,,i§ viso', ,dydziy skirtumas®, ,karty daugiau®
(,maziau®) ir pan., o jiems suklydus mokytojas
skatina pacius mokinius pasitikrinti skai¢iavimo

rezultatus atvirk$tiniais veiksmais.

1.3. Spresti paprasciausius uz-
davinius, kuriuose reikia taiky-
ti zZinias apie skaiciaus kélima
laipsniu ir $aknies traukima.

1.3.1. Apibrézti laipsnj su nataraliuoju ir sveikuoju
rodikliu, Zinoti, kaip jis Zymimas, kg vadiname laips-
nio pagrindu ir rodikliu. Skai¢iuotuvu pakelti skaic¢iy
laipsniu.

1.3.2. Apibrézti kvadratine ir kubine $aknj, Zinoti, kas
yra $aknies rodiklis, posaknis. Pavyzdziais paaiskinti,
kaip skaicius jkeliamas j posaknj ir iskeliamas prie$
$aknies Zenkla. Skaidiuotuvu istraukti i§ skaiciaus
kvadratine ir kubine $aknj.

1.3. Pateiktos mokomosios situacijos sudaro saly-
gas mokiniams suprasti, kad kvadratinés ar kubi-
nés $aknies traukimas ir kélimo kvadratu ar kubu
veiksmai yra vienas kitam atvirkstiniai. Mokosi
skai¢iuotuvu skaiciy pakelti laipsniu ir iStraukti is
skaiciaus kvadratine bei kubine $aknj.

1.4. Paprastais atvejais taiky-
ti dalumo poZymius, sgvokas
(priesingas, atvirkstinis, lygi-
nis (nelyginis), modulis, dviejy
skaiciy (didziausias) bendrasis
daliklis ar (maziausiasis) ben-
drasis kartotinis, skai¢iaus da-
lis, procentas).

1.4.1. Zinoti, kokie yra dalumo i§ 2, 5, 10, 3 ir 9 pozy-
miai. Paprastais atvejais surasti dviejy ar trijy skaic¢iy
bendrajj daliklj ar bendra kartotinj. Savais Zodziais
paaiskinti, kas yra skaic¢iaus modulis, kaip jis Zymi-
mas.

1.4.2. Pateikti skaiciaus (dydzio) ir jo dalies pavyz-
dziy. Zinoti, kokia skai¢iaus dalis vadinama procen-
tu ir kaip ji Zymima. Paaiskinti, kaip surasti skai¢iaus
(dydzio) dalj (jos procenting israiska), kai Zinomas
skai¢ius (dydis). Paaiskinti, kaip surasti skaiciy
(dydj), kai zinoma jo dalis (procentiné dalis). Skai-
¢iuojant procentus mokeéti naudotis skai¢iuotuvu.

1.4. Skaic¢iaus modulis apibréziamas kaip skaic¢iy
atitinkancio tagko atstumas iki atskaitos pradzios
tasko.

Mokytojas parodo jvairius procenty uzdaviniy
sprendimo budus, pataria juos spresti mokiniams
aiskiausiu btdu. Mokiniai sprendZzia jvairaus
konteksto paprastus procenty (dalies) radimo
uzdavinius, ta¢iau ekonominio turinio uzdavinio
tekste vartojamos savokos turi bati jiems paais-
kintos papildomai. Mokiniai mokosi naudoti
skai¢iuotuvy procenty uzdaviniams spresti.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

2. Veiklos sritis: reiSkiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti simbo-
liy ir algebriniy
metody taikymo
prasminguma
modeliuojant ir
sprendziant gyve-
nimigka-sias, ma-
tematikos ir kity
mokomuyjy daly-
ky problemas.

2.1. Skaiciuotuvu ir be jo ap-
skaiciuoti nesudétingy skaiti-
niy rei$kiniy reik$mes, svei-
kyjy reiskiniy skaitines reiks-
mes ir jvairiy dydziy reik§mes
pagal nurodyta formule. Rasti
kintamuyjy reik§mes, su kurio-
mis reig$kinys jgyja tam tikras
reik$mes arba jy nejgyja.

2.1.1. Teisingai nustatyti aritmetiniy ir kélimo laips-
niu bei $aknies traukimo veiksmy atlikimo tvarka at-
sizvelgdami j skliaustus.

2.1.2. Atpazinti matematiniais simboliais pazymétus
kintamuosius, pateikti kintamojo ir reiskinio skaiti-
niy reik§miy pavyzdziy.

2.1.3. I rei8kinj ar nurodyta formule vietoj kintamuyjy
jrasyti jy skaitines reik§mes.

2.1.4. Savais ZodZiais paaiskinti, kg reiskia savokos:
»galimos kintamojo reiksmeés®, ,reiskinys turi prasme”
(»yra apibréZtas®).

2.1.5. Paaiskinti, kg reikia daryti, kai prasoma ,,nu-
statyti, su kuriomis kintamojo reikSmémis reiskinys ar
dydis jgyja tam tikrg skaiting reiksme*, ,du reiskiniai
yra lygiis (vienas jy didesnis arba ne didesnis, maZes-
nis arba ne maZesnis uz kitg)“.

2.1. Mokiniai mokosi j paprastg reiskinj (kuria-
me gali bti du trys aritmetiniy veiksmy zenklai,
laipsnis, kvadratiné $aknis, skliaustai, vienas ar du
kintamieji) vietoj kintamuyjy jrasyti jy skaitines
reik§mes (racionaliuosius skaic¢ius). Labai svarbu
atkreipti démes;j | tai, kad sprendimas buty tei-
singai uZra$ytas, ypac kai jraSomos reik§meés yra
neigiamieji ar trupmeniniai skaiciai.

Mokiniai turéty iSmokti apskai¢iuoti skaitines
reik§mes bent tokiy reiskiniy, kuriuose esantys
skaiciai ar nurodytos kintamuyjy skaitinés reiks-
meés yra nedideli nataralieji skaiciai ir (ar) teigia-
mos de$imtainés trupmenos.

Mokiniai skatinami pasinaudoti skai¢iuotuvo
atminties funkcijomis atliktiems skai¢iavimams
pasitikrinti.

Mokomi pagrjsti, kodél kai kuriais atvejais reiski-
nio skaitinés reiksmés negalime apskaiciuoti.

2.2. I§ paprasto uzdavinio s3-
lygos sudaryti vienanarj ar
daugianarj, pertvarkoma j pa-
vidalg ax + b arba ax? (sglygoje
kintamasis gali buiti nenurody-
tas).

2.2.1. I$ nurodyty reiskiniy su vienu kintamuoju is-
skirti pirmojo ir antrojo laipsnio daugianarius, vie-
nanarius (standartinio ir nestandartinio pavidalo),
dvinarius.

2.2.2. Uzrasyt algebrin reiskin faktg, kad skailius yra
lyginis, nelyginis, kokio nors skaiciaus kartotinis, nu-
rodytam dydZiui priesingas ar atvirkstinis, paaiskinti,
ka reiskia uzrasai a, —a, 2a, x/y; a? ,|a| ir pan.

2.2.3. Paminéti keletq konkreciy situacijy, kurios at-
spindéty nurodytq paprastq reiskinj su vienu kinta-
muoju.

2.2. Mokiniai nagrinéja daug kasdienio, prakti-
nio turinio ir teoriniy situacijy, mokosi aprasyti
jas vienanariais ir daugianariais.

Kei¢iant uzdavinio konteksta, siekiama, kad mo-
kiniai jsitikinty, kaip tuo paciu reikiniu gali buti
apibudinamos jvairiausios situacijos.
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2.3. Pertvarkydamas paprastus
skaitinius ir raidinius reiski-
nius taikyti sudéties ir dau-
gybos perstatomumo ir jun-
giamumo désnius. Atskliausti
reiSkinius ir (ar) sutraukti
juose esancius panaSiuosius
narius. Paprasciausiais atvejais
skaidyti daugianarius daugi-
kliais. Suprastinti rei$kinius,
pritaikius veiksmy su laips-
niais, kuriy rodiklis sveikasis,
ir veiksmy su kvadratinémis
Saknimis savybes.

2.3.1 Apibudinti sudéties ir daugybos perstatomumo
ir jungiamumo désnius, pateikti jy taikymo pavyz-
dziy.

2.3.2. Pavyzdziais paaiskinti, kaip yra atskliaudziami
reiskiniai, kas yra panasieji nariai ir kaip jie yra su-
traukiami.

2.3.3. Paaigkinti, ka reikia daryti, kai prasoma dau-
gianarj i§skaidyti daugikliais. Pavyzdziais paaiskinti
bendrojo daugiklio iskélimo prie§ skliaustus, grupa-
vimo, greitosios daugybos formuliy a*> - b>=(a - b)(a
+b) ir a’+ 2ab + b’= (a + b)*taikymo procediras.

2.3.4. Zinoti, kokios yra veiksmy su laipsniais, kuriy
rodiklis sveikasis, savybés, iliustruoti jas pavydziais.

2.3.5. Zinoti, kokios yra veiksmy su kvadratinémis sa-
knimis savybes, iliustruoti jas pavyzdZiais.

2.3. Parinkti mokomieji pratimai turéty jtikinti
mokinius, kad, taikant Zinomus désnius ir for-
mules, veiksmy su laipsniais, kuriy rodiklis svei-
kasis, ar veiksmy su kvadratinémis $aknimis sa-
vybes, galima greiciau gauti uzdavinio atsakyma.
Visi mokiniai turéty i$mokti taikyti daugybos
skirstomumo désnj, tvirtai jsisgmoninti, kad uz-
duotys ,,atskliausti® ir ,,iSkelti bendrajj daugiklj
yra viena kitai atvirkstinés. Reigkinius pavidalo
(a £ b)?ir (a - b)(a + b) mokiniai turéty i$mokti
atskliausti nebatinai taikydami greitosios daugy-
bos formules.

Mokiniai turéty i$mokti sutraukti bent standar-
tinés i$raiSkos panasiuosius narius, kuriy koefici-
entai néra -1 ir 1.

Skatinti mokinius naudotis skaic¢iuotuvu tarpi-
niams ar galutiniams skai¢iavimo rezultatams
pasitikrinti ir (ar) jvertinti.

2.4. Spresti pirmojo laipsnio
lygtis, lygtis pavidalo A(x) -
B(x) = 0, kur A(x), B(x) - pir-
mojo laipsnio dvinariai, bei
lygtis, kurios gali biti suveda-
mos j $j pavidalg.

Spresti lygti pavidalo ax*=b ir
(a,b>0).

Paprasciausiais atvejais mode-
livoti $iomis lygtimis uzdavinio
salygoje nurodytas situacijas.

2.4.1. Paaiskinti, ka reigkia i$spresti lygtj, ka vadina-
me jos sprendiniu, kaip patikrinti, ar skaicius yra lyg-
ties sprendinys.

2.4.2. Paaiskinti, kaip atpazinti pirmojo laipsnio lygtj
su vienu nezinomuoju, koks yra jos sprendimo algo-
ritmas.

2.4.3. Atpazinti lygtj pavidalo

A(x)-B(x) = 0, kur A(x), B(x) - pirmojo laipsnio dvina-
riai. Suprasti, jog Sios lygties sprendimas ekvivalentus
dviejy tiesiniy lygciy A(x) = 0 ir B(x) = 0 sprendimui.

2.4. Skatinti mokinius dazniau vartoti su lygtimi
susijusias pagrindines savokas, stebéti, kad jie
tai daryty tinkamai. Jie turéty jgyti tvirta jgudj
pasitikrinti, ar rastas skaicius yra duotosios lyg-
ties sprendinys. Mokydami spresti lygtis, akcen-
tuojame lygties sprendimo Zzingsnius, vengiame
komplikuoty skai¢iavimy. Patenkinamo lygmens
mokiniai sprendzia lygtis, kuriose skaitiniai koe-
ficientai — mazi sveikieji skaiciai, o gautas spren-
dinys - racionalusis skaicius.

Tokias lygtis kaip ax?= b mokyti sudaryti ir spres-
ti tik geometrinio turinio uzdaviniuose. Mokant
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2.44. Pavyzdziais paaiskinti, kaip sprendziamos
ax*=Db, (a, b > 0) pavidalo lygtys.

i§ jvairiais budais pateiktos salygos sudaryti lyg-
tis, kuriy nezinomasis yra vienoje arba abiejose
lygybés pusése, skatinti mokinius diskutuoti ir
analizuoti, kurj nezinoma dydj geriau Zymeéti x.
Parinkti tokius mokomuosius pavyzdzius ir uz-
duotis, kad mokiniai suvokty, jog tie patys mo-
deliai tinka daugeliui problemy spresti.
SprendZiami uzdaviniai, kuriuose prasoma nusta-
tyti, su kuriomis kintamojo reik§mémis reiskinys
ar dydis jgyja tam tikrg skaiting reikSme, du reis-
kiniai yra lygis (vienas jy didesnis ar ne didesnis,
maZesnis ar ne maZesnis uz kitg).

Atkreipti mokiniy démesj j tai, kad sprendZiant
uzdavinj sudarytos ir iSsprestos lygties sprendinys
ne visada yra ir uzdavinio atsakymas.

2.5. Sudaryti ir spresti papras-
tas pirmojo laipsnio nelygybes
su vienu nezinomuoju.

2.5.1. Paaigkinti, ka reiskia i$spresti nelygybe, ka va-
diname jos sprendiniu, kaip patikrinti, ar skaicius yra
nelygybés sprendinys.

2.5.2. Atpazinti pirmojo laipsnio nelygybe su vienu
nezinomuoju, pavyzdziu paaiskinti jos sprendimo
algoritma. Pavaizduoti nelygybés sprendinius skaic¢iy
tieséje, uzrasyti juos intervalu.

2.5. Skatinti mokinius vartoti su nelygybe susiju-
sias pagrindines sgvokas, stebéti, kad jie tai dary-
ty tinkamai.

Mokyti spresti nelygybes pavidalo A(x)*B(x) (kur
A(x), B(x) - ne aukstesnis kaip pirmojo laipsnio
daugianaris, o * atitinka <, >, <, ). Pateikti dvigu-
bosios nelygybés pavyzdziy, mokyti jos sprendi-
nius pavaizduoti skaiciy tieséje, uzrasyti intervalu,
atrinkti nurodytas sglygas tenkinancius sprendinius
(pvz., »raskite sveikuosius nelygybés sprendinius”).
Mokyti i$ jvairiais budais pateiktos sglygos su-
daryti nelygybes, kuriy nezinomasis yra vienoje
arba abiejose nelygybés pusése. Sprendziami uz-
daviniai, kuriuose prasoma nustatyti, su kuriomis
kintamojo reik§mémis vienas reiskinys yra didesnis
ar ne didesnis, maZesnis ar ne maZesnis uz kitg.
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2.6. -

2.6.1. -

2.6. -

3. Veiklos sritis: sary$iai ir funkcijos

Koordinaciy me-
todg suvokti kaip
priemong pro-
blemoms spresti.
Suprasti, kad pri-
klausomybé tarp
dviejy dydziy gali
bati nusakyta
jvairiais budais
(zodziu, grafiku,
formule bei lente-
le). Matematiniai
modeliai padeda
nagrinéti jvairigy
reiskiniy savybes,
o kartu geriau pa-
Zinti mus supan-
¢ig aplinka.

3.1. Naudotis dviejy dydziy
priklausomybes nusakancio-
mis lentelémis, grafikais ir for-
mulémis, spresdami paprastus
praktinio ir matematinio turi-
nio uzdavinius.

3.1.1. Savais Zodziais paaiskinti nepriklausomojo ir
priklausomojo kintamyjy sgvokas, zinoti, kokie yra
ju Zymenys.

3.1.2. Paprastais atvejais i$ grafiko, formulés ar lente-
lés nustatyti, kuris dydis yra nepriklausomasis, kuris
priklausomasis, paaiskinti, kaip rasti vieno jy reiks-
me, kai nurodyta kito dydzio reik§mé.

3.1. Nagrinédami realius procesus mokiniai var-
toja terminus ,,nepriklausomasis kintamasis“ (jo
skaitiné reik§mé), ,,priklausomasis kintamasis*
(jo skaitiné reiksmé). Kai dviejy dydziy priklau-
somybé isreiksta formule, svarbu parodyti moki-
niams jos sgsajas su reiskinio reik§meés apskaicia-

vimu ir lygties sprendimu.

3.2.Geba remtis tiesioginio ar
atvirkstinio  proporcingumo
modeliais bei savybémis, pro-
porcijos savybe aiskindamas
paprasty jvairaus turinio uz-

daviniy sprendimus.

3.2.1. Atsiminti, kad tiesiogiai proporcingi dydziai
susije formule y = kx, o atvirks¢iai proporcingi - for-
mule y = k/x, pateikti tokiomis priklausomybémis
susijusiy dydziy pavyzdziy.

3.2.2. Savais zodziais paaiskinti, kaip taikoma pagrin-
diné proporcijos savybé.

3.2.3. Suprasti, kiek tasky reikia pasirinkti, norint
nubraizyti tiesioginio ir atvirkstinio proporcingumo
grafiko eskizg. Sudaryti ir uzpildyti daling tiesioginio
ir atvirk$tinio proporcingumo reik$miy lentele, kai x
> 0, nubraizyti jy grafiky eskizus.

3.2.4. Paaiskinti, kaip patikrinti, ar taskas priklauso
funkcijos grafikui.

3.2. Mokiniai pildo lenteles, kuriose du dydziai
susije tiesine ar atvirkstine priklausomybe. Mo-
kytojo padedami i$siaiskina, kiek tasky turi pa-
sirinkti, kad nubrézty tiesioginio ir atvirkstinio
proporcingumo grafika, sialo, kaip pasirinkti
»patogius® taskus, per kuriuos bus bréziamas
grafikas. Siam mokymo aspektui reikia skirti
daug démesio.

Nagrinédami jvairias kasdienes, daznai matema-
tikoje ir kituose dalykuose pasitaikancias situa-
cijas mokosi atpazinti tiesioginiu ir atvirkstiniu
proporcingumu susijusius dydzius (pvz.: laikas ir
nueitas kelias, laikas ir greitis, kvadrato krastiné
ir perimetras). Galimos integruotos pamokos su
gamtos, informaciniy technologijy dalykais.
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3.3. Pavaizduoti koordinaciy
plokstumoje figiiras, nubrézti
figiirai simetriska tagko ir tie-
sés atzvilgiu, apibudinti figary
padéti koordinacdiy plokstu-
moje skai¢iy poromis.

3.3.1. Sieti skaiciy porg su jos vaizdu koordinaciy
plokstumoje. Nurodyti, kuriam koordinatiniam ke-
tvirciui priklauso tagkas.

3.3.2. Paaigkinti, kaip koordinaciy plokstumoje pazy-
meéti taska, simetri$ka duotajam tiesés ar tasko atzvil-
giu, patikrinti, ar dvi figiiros yra simetriskos koordina-
¢iy pradzios, Ox ir Oy asiy atzvilgiu.

3.3. I§ pradziy mokiniai mokosi koordinaciy
plokstumoje atideéti taskus, kuriy koordinatés yra
sveikieji skaiciai, taSkams simetriskus taskus ko-
ordinaciy pradzios, Ox ir Oy asiy atzvilgiu (pa-
tenkinamas lygmuo), véliau taskus, kuriy koor-
dinatés yra realieji skaiciai, taskams simetriskus
taskus bet kokio tasko atzvilgiu.

5-6 klasése mokiniai susipazino su Logo aplinka
(Komenskio Logo (2001, ITC), Imagine (2006,
»Sonex"“). Dirbdami $oje aplinkoje mokiniai ga-
léty patys atrasti, kaip susijusios simetriniy tasky
koordinatés.

4. Veiklos sritis: geometrija

Suvokti, kad jvai-
riy figary savybiy
iSmanymas lei-
dzia sékmingiau
spresti jvairias
praktines proble-
mas, orientuotis
aplinkoje, atlikti
jvairias su kons-
travimu, brai-
Zymu susijusias
uzduotis.

4.1. AtpazZinti, pavaizduoti,
apibudinti paprasciausias ge-
ometrines figiiras (jy elemen-
tus). Klasifikuoti kampus, tri-
kampius ir keturkampius. Tai-
kyti gretutiniy ir kryzminiy
kampy savybes paprastiems,
o lygiagreciyjy tiesiy savybes
paprasciausiems uzdaviniams
spresti. Taikyti Zinias apie tri-
kampj, keturkampius ir aps-
kritimg paprasc¢iausiems ir pa-
prastiems uzdaviniams spresti,
paprastiems teiginiams pagristi
ar paneigti.

4.1.1. Pavaizduoti ir pavadinti tagka, atkarpa, spindu-
lj, tiesg; atstuma nuo tasko iki tiesés, lygiagrecias ir
statmenas tieses, kampa, trikampj, kvadratg, stacia-
kampij, lygiagretainj, romba, trapecijg, skritulj. Pasa-
kyti figiry elementy pavadinimus (vir$ane, krastine,
auksting, pusiaukamping, pusiaukrasting, jstrizainé)
ir parodyti juos brézinyje ar figtiros modelyje.
Sudétingesne figiirg isreiksti paprastesnémis figaro-
mis.

4.1. Mokiniai mokosi pavaizduoti jvairias figaras,
brézinyje atspindéti uzdavinio salygos duomenis.
Galima organizuoti ekskursijas, rinkti ir pristaty-
ti vaizding medziagg apie jvairias aplinkoje pasi-
taikancias figiras.

Mokiniai atlieka praktinius darbus, kuriy metu
mokosi naudodami jvairias priemones nubrézti
lygiagreciasias ar statmengsias tieses, lygiagretaini.
Galimos integruotos pamokos su technologijomis.
Mokiniai vartoja sgvokas ,atitinkamieji‘, ,,prie-
$iniai®, ,viena$aliai“ kampai, bet nebutinai ,vi-
daus...“ ar ,,iSorés...“

Mokytojo padedami jrodo Pitagoro teorema ke-
liais budais, dalijasi mintimis, kuris badas atrodo
patrauklesnis, paaiskina kodél, domisi Pitagoro
darbais.
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4.1.2. Nurodyti duotojo kampo rasj (smailusis, statu-
sis, bukasis, istiestinis, pilnasis). Pavaizduoti kampa
ir jo pusiaukampine. Savais zodziais paaiskinti gretu-
tiniy, kryZzminiy kampy bei kampy, gauty dvi lygia-
grecias tieses perkirtus trecigja, savybes.

4.1.3. Suskirstyti trikampius j grupes pagal krastines
arba pagal kampus. Paaiskinti trikampio nelygybe,
jrodyti, kam lygi trikampio kampy suma, ivardyti ly-
giadonio ir lygiakrascio trikampio savybes, Pitagoro
(ir jai atvirksting) teorema (mokéti jrodyti), statinio
esancio pries 30° kampg, savybe (mokéti jrodyti).
4.1.4. Suskirstyti keturkampius j grupes pagal lygia-
greciy krastiniy pory skaiciy. I§ lygiagretainiy isskirti
sta¢iakampius ir rombus, i$§ sta¢iakampiy - kvadra-
tus. Zinoti, kam lygi keturkampio kampy suma, ly-
giagretainio, rombo, kvadrato, lygiaSonés trapecijos
savybes, mokéti jas jrodyti.

4.1.5. Apibudinti apskritimg ir skritulj, pavaizduoti
skritulio ispjovg.

Siekti, kad mokiniai pajusty, jog geometrijos Zi-
nios yra praktigkai pritaikomos. Pavyzdziui, tri-
kampio nelygybe galima sieti su Zmogaus éjimu
kampo formos taku ir to tako kirtimu, pasialyti
staciakampj zemeés plotg padalyti j 4 lygiaplocius
trikampius taip, kad kiekvienas sklypas turéty
priéjima prie tos pacios staciakampio vir§ineés
($ulinio), ir pan.

4.2. Parodyti ir paprastais atve-
jais apskaiciuoti kubo, stacia-
kampio gretasienio, staciosios
prizmeés, taisyklingosios pira-
midés, ritinio, kagio, rutulio
elementus. Mokytojo padeda-
mi gali pagaminti staciosios
trikampés ar (ir) keturkampés
prizmés, taisyklingosios pira-
midés, ritinio modelius.

4.2.1. Atpazinti, savais Zodziais apibudinti ir pavaiz-
duoti kubg, staciakampj gretasienj, staciaja prizme,
taisyklingaja piramide, ritinj, kagj, rutulj. Pasakyti
kiny elementy pavadinimus (vir§ané, briauna, auks-
tiné, siena, pagrindas, jstrizainé, rutulio spindulys,
pagrindo spindulys, sudaromoji) ir parodyti juos ati-
tinkamo kiaino brézinyje ar modelyje.

4.2.2. Paaiskinti, kas yra figairos isklotiné. I§ duoty is-
klotiniy isrinkti, kurios yra kubo, sta¢iakampio gre-
tasienio, staciosios prizmeés, taisyklingos piramidés,
ritinio.

4.2. Mokytojas skatina mokinius atpazjstant er-
dvinius kanus ir jy elementus, Zinias sieti su re-
aliais, mus supanciais kinais (kambarys, spinta,
grindjuostés ir pan.).

Atlikdami praktinius darbus mokiniai i$moksta
atpazinti kubo, staciakampio gretasienio, stacio-
sios prizmeés, taisyklingosios piramidés, ritinio i$-
klotines, jsidéméti, i§ kokiy geometriniy figtiry jos
sudarytos. Mokiniai gali atlikti projektinj darba:
padaryti kokio nors objekto maketa, apskaiciuoti
sienoms nudazyti reikalingy dazy kiekj, bandyti
apskaiciuoti arba jvertinti objekto tirj ir pan.
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4.2.3. Psiulyti, kaip galima buty apskaiciuoti atitin-
kamy kiuny elementus, remiantis uzdavinio sglygoje
duotais duomenimis.

4.3. Taikyti lygumo, adinés ir
centrinés simetrijos sgvokas
atlikdami praktinius darbus ir
spresdami paprasciausius uz-
davinius.

4.3.1. Atpazinti lygiasias figiiras. Apibudinti trikam-
pio lygumo poZymius.

4.3.2. Paaiskinti, kaip gauti figiira, simetriska duota-
jai tagko ar tiesés atzvilgiu. Pateikti simetrisky tasko
ar tiesés atzvilgiu figary pavyzdziy.

4.3. Mokiniai mokosi atpazinti lygiasias, sime-
triskas figras aplinkoje, bando pagrjsti savo
samprotavimus apie jy lyguma ar simetriskuma.
Sprendzia realias praktines problemas, kai reikia
pasinaudoti figiry lygumo poZzymiais. Galimos
integruotos pamokos su daile ar technologijomis
tema ,,Karpiniai®

5. Veiklos sritis: matai ir matavimai

Suprasti, kad
jvairioms su ma-
tavimais susijusiy
problemoms
spresti galima
pasitelkti tiesiogi-
nius ir netiesiogi-
nius matavimus.
Suprasdami, kaip
netiesioginiams
matavimams yra
pritaikomos for-
mulés, gebame
spresti jvairias
problemas.

5.1. Liniuote i$matuoti atkar-
pos ilgj, matlankiu - kampo
didumg. Naudodamas matlan-
kj, liniuote, kampainj ir skries-
tuvg nubréZti tiesei statmeng
ir lygiagrecig tieses; trikampj,
lygy duotajam; lygiagretainj,
o naudodamas skriestuvg, li-
niuote ir kampain j- trikampio
pusiaukamping, pusiaukrasting
ir aukstine.

Nesudétingais atvejais be ma-
tavimo jrankiy jvertinti arti-
miausios aplinkos objekty ar
daikty parametrus (ilgj, plota,
tarj, kampo diduma).

5.1.1. Nurodyti buitinius prietaisus ir jrankius (li-
niuote, skriestuva, matlankj), kuriais galima i$ma-
tuoti jvairius dydzius ar objekty parametrus, ir paais-
kinti, kaip jais naudotis.

5.1.2. Teisingai skaityti ir uzradyti jvairiy matavimy
rezultatus (standartine ir nestandartine i$raiska).

5.1.3. Pateikti pavyzdziy, iliustruojanciy didumg 1
cm,1dm,1m,1km,1cm? 1dm? 1m?1a,1ha,l
cm?® 1dm?, 1 m>

5.1. Teisingai pasirinke jrankius bent vienu badu
nubrézia lygiagrecias tieses, kampo pusiaukam-
ping, bet kuriame trikampyje nubrézia aukstines,
pusiaukrastines, pusiaukampines.
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5.2. Spresti paprastus uzdavi-
nius, kuriuose reikia naudoti
jvairiy matavimy rezultatus,
uzradytus standartine ir ne-
standartine i$raiska, taip pat
naudotis kalendoriumi, tvar-
kara$ciais ir jvairiy valiuty
kursy lentelémis.

Taikyti kelio formule papras-
¢iausioms praktinéms uzduo-
tims bei problemoms spresti.

5.2.1. Apibudinti matavimo vienetus ir atitinkamy
matavimo vienety sarysius:

ilgio - mm, cm, dm, m, km;

ploto — kv. mm, kv. cm, kv. dm, a, ha, kv. m, kv. km;
tario — kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m;

talpos - ml, 1;

kampo didumo - laipsniai;

masés — g, kg, cnt, t;

laiko - s, min, h, para, metai, amzZius;

pinigy - litai ir centai, eurai ir centai;

temperataros - laipsniai (Celsijaus);

grei¢io — m/s, km/h.

5.2.2. Atlikti veiksmus su matiniais skaiciais. Pasakyti
jrankiy ir buitiniy prietaisy, kuriais galima i$matuoti
jvairius dydzius ar objekty parametrus, pavadinimus
ir paaiskinti, kaip jais naudotis.

5.2.3. Paaiskinti, kaip pagal kelio formulg galima ap-
skaiciuoti greitj, kelig ar laika.

5.2.4. Uzra$yti skaicius standartine israiska, sudéti ir
atimti tos pacios eilés; sudauginti ir dalyti bet kokius
standartinés i$raiskos matinius skaicius.

5.2. Mokiniai pateikia arais, hektarais matuojamy
ploty pavyzdziy. Sprendzia uzdavinius, kuriuose
reikia smulkinti ar stambinti jvairius matavimo
vienetus. Pereina nuo tario prie talpos vienety
ir atvirksciai. Pasinaudoja Ziniasklaidoje esancia
informacija apie valiuty kursus, taiko jvairiy va-
liuty sarysius.

Suvokia standartinés skai¢iaus iSraiSkos reikalin-
guma, patoguma labai dideliems ir labai maziems
skai¢iams uzradyti (integracija su biologija, fizika,
astronomija). Sieja skaiciaus dydj su jo eile.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai arba
nurodytu tikslumu) trikam-
pio, keturkampio, skritulio bei
$iy figlry junginiy perimetra;
kvadrato, sta¢iakampio, lygia-
gretainio, rombo, trapecijos,

5.3.1. Paaiskinti, kaip apskai¢iuoti perimetrs, plota,
tarj figaros, kuri yra keliy Zinomuy figiiry junginys.

5.3.2. Paaigkinti, kaip taikant formules apskai¢iuoti
perimetra: trikampio, kvadrato, staciakampio, lygia-
gretainio ir rombo, trapecijos, skritulio.

5.3. Mokiniai ant milimetrinio popieriaus nubré-
zia diejy trijy geometriniy figiiry junginio bre-
zinj, i$matuoja ir apskai¢iuoja pradiniy ir gau-
tos figiros perimetra (plota). Daro isvadas apie
gautos figiiros perimetro, ploto pokycius po figiry
sujungimo.
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trikampio, skritulio (skritulio
ispjovos) ir jy junginiy plota;
kubo, stac¢iakampio gretasie-
nio, ritinio, staciosios prizmes
tarj ir pavirsiaus plota. Taikyti
trikampio, keturkampio kam-
Py sumg paprastiems uzdavi-
niams spresti.

5.3.3. Paaigkinti, kaip apskaiciuoti plota: trikampio
(§ = % ab, S = % ah), kvadrato (S = a?), stac¢iakam-
pio (S = ab), lygiagretainio (S = ah), rombo (S = ah,
S = % dd,), trapecijos (S = % (a+b) h), skritulio
(S = nR?) ir (ar) skritulio ispjovos. Paaiskinti, kaip
palyginti plotus trikampiy, turintiy bendrg auksting
(pagrindg).

5.3.4. Paaiskinti, kaip apskaiciuoti tirj ir pavirSiaus
plota: kubo, stac¢iakampio gretasienio, ritinio, stacio-

sios prizmes.

5.3.5. Rasti trikampio ir keturkampio kampy suma.

Suvokia, kad tirio formuliy néra daug, kad viso-
se figiruoja pagrindo ir aukstinés sandauga. Sta-
Ciosios prizmés turj apskaiciuoja pagal pateikta
formule, kitas Zinomy kany tario formules mo-
kiniai turi mokéti mintinai.

Skritulio iSpjova naudojama statistiniams uzda-
viniams spresti (braizant skritulines diagramas).

5.4. Taikyti mastelj papras-
tiems ilgio ir ploto radimo uz-
daviniams spresti. Nurodytu
masteliu pavaizduoti papras-
tas figaras.

5.4.1. Paaiskinti, ka rodo mastelis, kaip juo naudotis,
kai reikia apskaiciuoti realios ar brézinyje pavaizduo-
tos figiros perimetrg ar plota, kokie yra mastelio uz-
raSymo budai.

5.4. Suvokia, kad mastelis yra nurodomo plane ir
tikrojo dydzio santykis, sieja jj su tiesioginiu pro-
porcingumu, panasiomis figtiromis.

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad
norint priimti
pagristus spren-
dimus tiek savo
gyvenime (sau
artimoje aplinko-
je), tiek jvairiose

6.1. Rasti statisting informa-
cijg pasitlytuose informacijos
$altinivose, kuri leisty rasti
atsakymga | iskelta klausima.
Rinkti duomenis pagal viena
pozymj ir juos uzrasyti dazniy
lenteléje.

6.1.1. Atrinkti i$ pasialyty informacijos $altiniy duo-
menis, kurie galéty padéti rasti atsakymg j iskelty
klausima.

Stebédamas arba matuodamas surinkti nurodyto dy-
dzio imtj pagal vieng poZymj.

6.1. Su mokiniais aptariama, kokia informacija
yra renkama mokykloje apie jos bendruomenés
narius, kur ir kaip ji saugoma, kam naudojama.
Mokiniai i§ mokytojo nurodyty $altiniy randa ir
sutvarko tam tikrg informacija apie savo klase,
bendraamzius.
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mokslo srityse
(fizikoje, biolo-
gijoje, chemijoje,
matematikoje,
ekonomikoje...)
reikia suprasti
jvairiy rasdiy
statistine infor-
macija, moketi
ja analizuoti ir
vertinti.

6.1.2. Paprastais atvejais surinktus duomenis uZrasyti
negrupuoty ar grupuoty duomeny dazniy lentele.

Labai tikty jvairiy mokomyjy dalyky integruotos
pamokos: matematikos pamokose statistiniais
metodais buty tvarkomi kity dalyky pamokose
gauti apklausos, stebéjimy ar eksperimenty re-
zultatai.

6.2. Skaityti informacija, pa-
teiktg jvairiomis diagramomis
ar lentelémis, paprasciausiais
atvejais pavaizduoti surinktus
ir (ar) pateiktus duomenis tin-
kamo tipo diagrama ,Excel”
programa ar (ir) be jos.

6.2.1. Apibudinti sgvokas: ,,pozymis ir jo reik§mes®,
»kokybiniai ir kiekybiniai duomenys®, ,daznis"
(»procentinis daznis®), ,,dazniy asis®, padala®, imtis”,
~imties didumas®

6.2.2. Paaiskinti, kas pavaizduota jvairiy tipy diagra-
mose (paprasta stulpeline, staciakampe, skrituline,
linijine diagramomis).

6.2.3. Paprasciausiais atvejais pavaizduoti duome-
nis tinkamo tipo diagrama ,Excel” programa ar (ir)
be jos, sieti dazniy lenteléje ir diagramoje pateiktus
duomenis. Sudaryti dazniy lentele.

6.2. Mokiniai komentuoja informacijg, pateikta
diagrama ar lentele, parenka vykusiy ir nevy-
kusiy duomeny vaizdavimo pavyzdziy i$ jvairiy
informacijos $altiniy ar mokiniy darby, aptaria
juos. Paaiskina, kada keliose diagramose pavaiz-
duoty atitinkamy duomeny negalima tarpusavy-
je patikimai palyginti.

Pasinaudoje ,,Excel programa, iesko, kokj dazniy
asies mastelj pasirinkus, duomenys bus geriausiai
pavaizduoti, teikia pasitilymus, kokia geriau buty
pasirikti dazniy asies padalos verte, kai duomeny
yra daug. Braizydami diagrama, mokiniai turéty
uzrasyti jos pavadinima, dazniy asies pavadini-
ma, taip pat nepamirsti nurodyti pozymj ir jo
reik§mes.

6.3. ,Excel” programa ar (ir)
be jos rasti imties vidurkj,
mediang, moda, vertinti ir in-
terpretuoti duomenis, padaryti
iSvadas, paremtas duomeny
analize.

6.3.1. Paaigkinti, kaip i§ duomeny eilutés, lentelés ar
diagramos rasti imties vidurkj, mediang, modg, im-
ties plotj.

6.3.2. Imties vidurkj mokéti apskaiciuoti ar (ir) rasti jj
naudojant ,Excel programgq ar skaiciuotuvg.

6.3. I$ pradziy mokiniai vartoja terminus: ,vidu-
tinis®, ,vidurinis, ,,dazniausiais“ (,,patenkinamas
lygmuo®), véliau jy matematinius atitikmenis
- vidurkj ,,mediang®, ,,moda“ Remdamiesi skai-
tinémis imties charakteristikomis, mokosi daryti
iSvadas apie imtj, palyginti jas.
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Mokiniy pasiekimai
. Ugdymo gairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
7. Veiklos sritis: tikimybiy teorija
Suprasti, kad 7.1. Spresdami paprasc¢iau- | 7.1.1. Savais Zodziais paaiskinti, kas yra keliy elemen- | 7.1. Parinkti mokomieji pratimai turéty skatinti

spresdami jvai-
rias problemas
turime galimybe
sprendimg pa-
sirinkti i$ kelio-
likos skirtingy
varianty. Svarbu
lavinti gebéjima
ne tik nustatyti
pasirenkamy va-
rianty skaiciy, bet
ir mokytis priimti
sprendima, prie$
tai jvertinus ty
varianty pasiro-
dymo tikétinumo
laipsnij.

sius uzdavinius, sudaryti keliy
elementy rinkinius, kai poros
elementai imami i§ skirtingy
arba i§ vienos aibés.

Tiesiogiai apskaiciuoti rinki-
niy varianty skaiciy, kai ele-
menty tvarka rinkinyje yra
svarbi ar nesvarbi.

Taikydami daugybos taisykle
apskaiciuoti rinkiniy varianty
skaiciy, kai elementy tvarka
rinkinyje yra svarbi.

ty rinkinys, kaip koduojami tokie rinkiniai ir kaip
uzrasoma $iy rinkiniy aibé.

7.1.2. Pateikti keliy elementy rinkiniy, kuriuose ele-
menty tvarka svarbi, ir rinkiniy, kuriuose elementy
tvarka nesvarbi, pavyzdziy.

7.1.3. Zinoti, kokiais badais uZragomi visi variantai
(saraso sudarymas, galimybiy medzio ar galimybiy
lentelés braizymas ir pildymas).

7.1.4. Zinoti daugybos taisykle ir paaiskinti, kada jg
galima taikyti.

mokinius pastebéti, ar pasirenkami elementai yra
i§ skirtingy, ar i$ tos pacios aibés, padaryti i$vada,
kad, esant dideliems elementy skai¢iams aibése,
patogiau taikyti daugybos taisykle. Mokiniai turi
suprasti, kad galimybiy medis iliustruoja tiesio-
ginj daugybos taisyklés taikyma, t. y. kad daugy-
bos taisyklé yra taikoma tik tuomet, kai elementy
tvarka rinkinyje yra svarbi.

7.2. Paprasciausiais atvejais uz-
radyti bandymo baigciy aibe,
rasti jvykiui palankiy baig¢iy
skaiciy.

Atlikdami paprasciausig eks-
perimentg apskai¢iuoti bandy-
mo baigties (jvykio) santykinj
daznj ir juo remdamiesi pa-
daryti paprasciausias i$vadas
apie baigties tikétinuma.

7.2.1. Paaigkinti, kas yra (stochastinis) bandymas,
kuo jis skiriasi nuo kituose dalykuose aptariamy
bandymy.

Pavyzdziais paaidkinti, kas yra bandymo baigtys,
bandymo baig¢iy aibé, su bandymu susijes jvykis,
jvykiui palankios baigtys.

7.2.2. Kartoti paprasciausig bandyma daug karty, ap-
skaic¢iuoti baig¢iy santykinius daznius. Pateikti klasi-
kinio ir neklasikinio bandymo pavyzdziy.

7.2.3. Pateikti su bandymu susijusiy jvykiy pavyzdziy,
paaiskinti, kuris jy yra daugiau (maziau) tikétinas.

7.2. Aptariama, kad bandymo baigtys gali buti
koduojamos elementais ar jy rinkiniais. Mokiniai
sitilo kodus baigtims pazymeéti, uzraso bandymo
baig¢iy aibes, apibrézia su bandymu susijusius
jvykius ir uzraso jiems palankiy baigciy aibes.
Mokiniai atlieka eksperimentg su moneta.
Dazniy lenteléje registruoja baigciy pasirodymo
daznius, sudaro santykiniy dazniy lentelg, stebi,
kaip keiciasi santykiniai dazniai, kai monetos
metimy skai¢iy didiname. Ta patj jie gali atlikti
su losimo kauliuku arba su kitu daiktu. Mokiniy
gauti rezultatai aptariami, apibendrinami.
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8.

Veiklos sritis: matematinis komunikavimas

Suprasti, kaip
Zmonés tarpusa-
vyje gali bendrau-
ti vartodami ma-
tematikos sgvokas
ir taikydami ma-
tematinius infor-
macijos uzraS§ymo
badus, vartodami
matematkos ter-
minus ir simbo-
lius (Zymenis).

8.1 Perskaityti arba isklausyti
ir suprasti paprasta matema-
tinj tekstg ar uzdavinio salyga,
paaiskinimga ar taisykle, teiginj
ir jo jrodymo idéjas.

Atsakyti j klausimus, rastu ar
zodziu pateikti paprasty uz-
daviniy sprendimus ir atsa-
kymus, argumentus ir i§vadas
taip, kad kiti galéty juos su-
prasti bei jvertinti.

8.1.1. Perskaite uzdavinio salyga, matematinj teiginj,
gali pavaizduoti jj schema, nurodyti, kas zinoma ir kg

reikia rasti ar kg jrodyti, j kokj klausima atsakyti.

8.1.2. Savais Zodziais paaiskinti, apibrézti ugdymo
procese nagrinéjamus matematikos terminus ir sim-

bolius.

8.1.3. Diskutuoti apie tai, koks uzduoties sprendimas
ir atsakymas, vieno ar kito teiginio argumentavimas
(pagrindimas) bei jy uzrasymo budai laikomi tinka-

mais.

8.1. Mokiniams perskai¢ius uzdavinio salyga,
taisykle ar paai$kinima diskutuojama, kaip mo-
kiniai jg suprato, aptariamos sprendimy idéjos.
Mokytojas paaiskina mokiniams, koks atsakymao,
uzdavinio sprendimo, teiginio jrodymo uzrady-
mas laikomas tinkamu, atkreipia jy démesj j ga-
limg uZzraSymy jvairove. Mokiniams sudaromos
salygos palyginti jvairius uzduoties sprendimus
ar teiginiy jrodymus jy pateikimus, diskutuo-
ti apie sprendimo ar argumentavimo pateikimo
tiksluma, teisinguma, aiSkumg, tvarkinguma,
glaustuma.

9. Veiklos sritis: matematinis mastymas

Pastebeéti, kaip
yra pritaikomos,
apibendrinamos,
struktiiruojamos
igyjamos Zinios
ir gebéjimai, kaip
jgyti gebéjimai
pritaikomi mo-
kantis kity daly-
ky.

9.1. Klasifikuoti matematinius
objektus pagal nurodyta pozy-
mj.

I$ keliy atvejy nurodyti, kuris
yra bendresnis.

Pasitikrinti ir iStaisyti savo
darba, atsizvelgdami | i$saky-
tas pastabas ar pagal teisingo
darbo pavyzdi.

I$ keliy i$nagrinéty pavyzdziy
padaryti i$vadas, jas pagrjsti
remdamiesi logine argumen-
tacija.

Pritaikyti apibrézima, taisykle
ar teorema (teiginj) konkreciu
ir (ar) bendruoju atveju.

9.1.1. Apibudinti, kuo nagrinéjami pamokose mate-
matiniai objektai ar reiSkiniai, modeliai ar struktaros

panasis ir kuo skiriasi.

9.1.2. Paaigkinti, ka ketina daryti, kad atsakyty j uz-

davinio klausimg ar jrodyty teiginj.

9.1.3. Paaiskinti, koks uzdavinio atsakymas ar teigi-

nys bty teisingas ir prasmingas ir kodél.

9.1.4. Diskutuoti apir tai, kokias isvadas galima ir ko-
kiy negalima daryti i§ keliy i$nagrinéty pavyzdziy,

paaiskinti, kokios i$vados laikomos pagrjstomis.

9.1.5. Paaiskinti, kaip taikoma tam tikra taisyklé, api-
brézimas ar teorema (teiginys) konkreciu atveju ir

(ar) bendruoju atveju.

9.1. Mokiniai lygina savo ir savo draugy atlikty
uzduociy sprendimo ir jy pateikimo budus, pa-
stebi netikslumus ir bando nurodyti jy priezastis.
Mokytojas turéty nuolat skatinti mokinius pasiti-
krinti ir jvertinti savo paties ar kity gauta uzduo-
ties atsakyma.

Per pamokas mokiniai su mokytoju aptaria, kuria
ir apibendrina paprasty standartiniy problemy
sprendimo etapus bei strategijas ir tik papras-
Ciausioms nestandartinéms situacijoms bando pa-
siulyti ir sukurti naujus sprendimo algoritmus.
Skatinti mokiniy mastymo veikla, paaiskin-
ti, kaip siekiant i§samesniy Ziniy ir supratimo,
formuluojami klausimai ir hipotezés, renkama,
interpretuojama ir panaudojama matematiné in-
formacija, daromos i$§vados ir apibendrinimai.
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Mokiniy pasiekimai
. Ugdymo gairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
10. Veiklos sritis: problemy sprendimas
Suprasti, kaip 10.1. Pasialyti bent dvi alter- | 10.1.1. Diskutuoti apie du alternatyvius uzduoties | 10.1. Mokytojas parodo mokiniams, kaip mate-
mokydamiesi natyvas ir pasirinkti vieng i$ | atlikimo ar teiginio jrodymo budus, argumentuoti, | matika padeda spresti ne tik kasdienes, bet ir kity
matematikos ju. Siekti tikslo, kai yra klia- | kodél vienas jy pasirenkamas uzduociai atlikti. mokomujy dalyky (gamtos moksly, geografijos)

galime tobulinti
gebéjimus spresti

¢iy arba ribojanciy salygy.
Pasitelkti Zinias generuoti ir

10.1.2. Formuluoti tarpinius klausimus, kad atsakyty

bei ekonomines ar socialines problemas. Taciau
problemos turéty buti standartinés, o jy spren-

problemas. patikrinti paprasciausiai hi- | j pagrindinj. dimo budai Zinomi ir detaliai aptarti mokymosi
potezei. ISnagrinéti ir jvertinti proceso metu.
anksciau jgytas Zinias ir gebé- | 10.1.3. Numatyti galima rezultatg ir pasitlyti, kaip ji
jimus naujai jgyty ziniy bei | galima buty patikrinti.
gebéjimy kontekste.
10.1.4. Perskaites paprastg teksta, i$skirti, kas Zinoma
i$ anksciau, o kas yra nauja.
10.1.5. Turédamas perteklinés informacijos geba at-
sirinkti reikiamus duomenis uzdaviniui spresti.
11. Veiklos sritis: mokymasis mokytis matematikos ir doméjimasis matematika
Suprasti, kokie 11.1. Priimti sprendimg arti- | 11.1.1. Patariant mokytojui sudaryti su matematikos | 11.1. Mokytojas skatina mokinius jsivertinti turi-

yra gero matema-
tikos mokymosi
kriterijai, siekti
pagerinti mate-
matikos moky-
mosi rezultatus.
Pasakyti, kiek
jiems asmeniskai
yra svarbios ma-
tematikos Zinios
ir kuo $is

miausiy 1-2 ménesiy laikotar-
piu imtis veiklos, susijusios su
naujy Ziniy jgijimu. Rapintis
savo ziniy jsisavinimu. I$si-
aiskinti, ar nelieka neaiskumy
ir ar galima bati uztikrintam
(-ai), jog iSmokta gerai. Sieti
matematikos Zzinias su gyve-
nimu.

ziniy jgijimu susijusj plang artimiausioms 1-2 savai-
téms.

11.1.2. Pasakyti, kg jau moka padaryti gerai, istaisyti
klaidas pagal pateiktg instrukcijg ar nuorodas.

11.1.3. Uzduoti klausimy siekdamas pasitikslinti ar
jsitikinti, kad gerai suprato ar gerai atliko uzduotj,
kad turimos zinios teisingai suprastos.

ma patirtj, numatyti badus jai turtinti, moko ra-
cionaliai naudoti laika. Stengtis, kad mokiniams
skiriamos uzduotys buty prasmingos,: zadinty
norg mokytis, buty praktiskai pritaikomos, pa-
deéty siekti geresniy mokymosi rezultaty. Indivi-
dualaus mokymosi plano sudarymas reiskia, kad
mokytojas atkreipia mokinio démesj j jo pasieki-
mus ir turimas Ziniy spragas, ,,silpniausig vietg",
pataria, kaip jas pasalinti. Itin svarbus grjztama-
sis ry$ys. Aukstesnj lygmenj pasieke mokiniai




Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

suvokimas pa-
gristas. Jvardyti
nuostatas, emoci-
nes reakcijas, su
Ziniomis susijusj
supratimo lygme-
nj ir $io lygmens
priezastis. 11.2. Jvairiuose informacijos
$altiniuose rasti reikiamos
informacijos apie matema-
tikos mokslo laiméjimus, ja
kriti$kai vertinti, apibendrinti
ir kitiems pristatyti. Vertinti
jgyjamas matematikos Zzinias
ir gebéjimus, jzvelgti jy pritai-
komuma, reikalinguma, nau-
dinguma.

11.1.4. Apibadinti, kiek jis (ji) yra tikras (-a) dél turi-
my ziniy teisingumo.

11.1.5. Paaiskinti, kaip reikéty koreguoti savo mate-
matikos mokymosi stiliy ir sparta, siekiant geresniy
rezultaty.

11.2.1. Mokéti naudotis vieSosios bibliotekos paslau-
gomis. Pagal duotg tinklalapio adresg rasti su mate-
matika susijusios informacijos internete.

11.2.2. Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo
kasdieniame gyvenime bei kituose mokomuosiuose
dalykuose pavyzdziy.

11.2.3. Pateikti matematikos mokslo atradimy, kurie
yra pritaikomi jvairiy profesijy atstovy veikloje, pa-

skatinami savarankiskai gilinti Zinias, perteikti
jas kitiems mokiniams. Stengtis, kad mokymo
procesas buty kiek jmanoma labiau diferencijuo-
tas, pritaikytas mokinio poreikiams.

11.2. Mokytojas skatina mokinius rasti nurody-
tuose $altiniuose atsakymus j vieng ar kita ma-
tematinj klausima, dalyvauti mokyklos matema-
tiniuose renginiuose ir tarpdalykiniuose projek-
tuose, atlikti jvairias praktines uzduotis.

Mokiniai supazindinami su olimpiady ar kon-
kursy uzduotimis, o gabesni i$ jy skatinami da-
lyvauti mokyklos, rajony, Salies ar tarptautinése
matematikos olimpiadose, konkursuose.

vyzdziy.

8.8.2. Turinio apimtis

8.8.2.1. Skaiciai ir skaic¢iavimai. Mokiniai i§moksta perskaityti, uzrasyti
racionaliuosius skaicius, paprastais atvejais juos palyginti, atidéti skaiciy tiese-
je, suapvalinti nurodytu tikslumu, atlikti aritmetinius veiksmus, skai¢iuotuvu
pasitikrinti atliekamy veiksmy teisinguma. Mokiniai jgyja Ziniy apie skai¢iaus
kélimg sveikuoju laipsnio rodikliu (skai¢iaus reiskimg standartine israiska),
kvadratinés bei kubinés $aknies i$ skai¢iaus traukimga, skai¢iaus modulj,gerina
uzdaviniy su procentais sprendimo jgdzius. Siame koncentre mokiniai mo-
komi naudotis skai¢iuotuvu jvairiems veiksmams atlikti bei jy rezultatams
jvertinti.

Turinio minimumas. Nereikalauti, kad sudédami ar atimdami dvi papras-
tasias trupmenas mokiniai batinai ie$koty maziausiojo bendrojo vardiklio.
Sprendziant kity sri¢iy uzdavinius rekomenduojama taip pat vengti sudétingy
skai¢iavimy.

8.8.2.2. Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos. Mokiniai i§moksta ap-
skaic¢iuoti nesudétingy skaitiniy reiskiniy, paprasty raidiniy reiskiniy (ku-
riame gali bati du trys aritmetiniy veiksmy Zenklai, laipsnis, kvadratiné $a-
knis, skliaustai, vienas ar du kintamieji) skaitines reik§mes, paprastais atvejais
pertvarkyti daugianarius, juos skaidyti daugikliais, paprastais atvejais taikyti
laipsnio su sveikuoju rodikliu, kvadratinés $aknies ir kubinés $aknies savybes,
spresti pirmojo laipsnio lygtis, lygtis pavidalo A(x) - B(x) = 0, kur A(x), B(x)
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- pirmojo laipsnio dvinariai, ax*=b (a, b > 0), paprastas pirmojo laipsnio ne-
lygybes.

Turinio minimumas. Rekomenduojama nenagrinéti reiskiniy neapibréztu-
mo. Nereikalauti uzrasyti algebriniu reiskiniu faktg, kad skaic¢ius yra lyginis,
nelyginis, kokio nors skaiciaus kartotinis, nurodytam dydziui prieSingas ar at-
virkstinis. Nemokyti skaidyti daugikliais grupavimo badu. Vengti uzduociy,
kuriose prasoma ,,nustatyti, su kuriomis kintamojo reik§mémis reiskinys ar
dydis jgyja tam tikrg skaiting reik§me®, ,,du reiskiniai yra lygas (vienas jy di-
desnis ar ne didesnis, mazesni ar ne mazesnis uz kita)“. Pakanka, kad spresda-
mi uzdavinius su laipsniais mokiniai taikyty laipsnio apibrézima, o ne laipsnio
savybes.

8.8.2.3. Sarysiai ir funkcijos. Mokiniai iSmoksta dviejy tiesiogiai ir atvirks-
¢iai proporcingy dydziy priklausomybe i$reiksti lentele, grafiku ir formule, tai-
kyti pagrinding proporcijos savybe. ISmoksta nubrézti figiirai simetriska figara
tagko ir tiesés atzvilgiu.

Turinio minimumas. Pakanka, kad mokiniai koordinaciy plokstumoje
teisingai atidéty taskus, kuriy koordinatés yra sveikieji skaiciai, pavaizduoty
taskams simetriskus taskus koordinaciy pradzios, Ox ir Oy asiy atzvilgiu. Tie-
sioginio ir atvirkstinio proporcingumo sgvokas mokosi taikyti tik spresdami
paprastus gyvenimisko turinio uzdavinius.

8.8.2.4. Geometrija. Mokiniai i$moksta klasifikuoti kampus, trikampius ir
keturkampius pagal pateiktus pozymius, taikyti gretutiniy ir kryzminiy kam-
pu savybes, lygiagreciyjy tiesiy savybes paprasc¢iausiems uzdaviniams spresti.
Daugiau démesio skiriama trikampiy (lygiasoniy, lygiakras¢iy), keturkampiy
(lygiagretainiy, trapecijy) savybiy nagrinéjimui, trikampiy lygumo pozymiy
taikymui, figtiry simetriskumui (asiné ir centriné simetrija). Mokiniai pratina-
mi pagrijsti arba paneigti paprastus teiginius, remdamiesi trikampio nelygybe,
trikampio ir keturkampio kampy suma, Pitagoro (ir jai atvirkstine) teorema,
statinio, esancio prie$ 30° kampa, savybe. Jie iSmoksta apibudinti staciaja tri-
kampe ar (ir) keturkampe prizme, ritinj, kagj, rutulj, taisyklingaja piramide,
pasakyti jy elementy pavadinimus. ISmoksta pagaminti staciosios trikampés ir
keturkampés prizmés, taisyklingosios piramidés, ritinio modelius.

Turinio minimumas. Rekomenduojama nenagrinéti pilnutinio kampo, taip
pat kampy, gauty dvi lygiagreciasias tieses perkirtus trecigja, savybiy, trikam-

pio nelygybés. Nereikalauti, kad $io lygmens mokiniai mokeéty jrodyti, kam
lygi trikampio kampy suma, Pitagoro teoremai atvirkstinés teoremos, statinio,
esancio prie$ 30° kampa, savybés, keturkampio savybiy. Nerekomenduojama
nagrinéti, kaip yra klasifikuojami keturkampiai.

8.8.2.5. Matai ir matavimai. Svarbu, kad mokiniai i$mokty su matavimo
jrankiais ir be jy jvertinti paprasty aplinkos objekty ar daikty parametrus, ge-
béty naudotis trikampio, lygiagretainio, trapecijos ir skritulio perimetro bei
ploto (taip pat ir skritulio i$pjovos) apskai¢iavimo formulémis, suvokty ir rem-
tysi ilgio, ploto ir tario savybémis, taikyty mastelj figiiry ilgio (perimetro) ir
ploto radimo uzdaviniams spresti, gebéty apskaiciuoti trikampio ir keturkam-
pio kampy suma. Mokiniai i§siai$kina, kaip apskaiciuoti staciosios prizmés bei
ritinio tarj ir Soninj pavirsiy.

Daugiau démesio skiriama ir sarys$iams tarp jvairiy matavimo vienety nu-
statyti, matavimy rezultatai skaitomi ir uzraSomi standartine ir nestandartine
iSraiska, mokomasi sudéti ir atimti tos pacios eilés, o sudauginti ir dalyti bet
kokius standartinés israiskos skaicius.

Mokiniai i$moksta naudotis kelio formule greic¢iui, keliui ar laikui apskai-
ciuoti.

Turinio minimumas. Pakanka, kad mokiniai rasty pazjstamy figary ar
dviejy trijy jy junginiy perimetrus ir plotus. Matavimo rezultatus nebutina uz-
rasyti standartine iSraiska. Nerekomenduojama nagrinéti, kaip yra palyginami
plotai trikampiy, turin¢iy bendrg aukstine (pagrinda).

8.8.2.6. Statistika. Daugiau démesio skiriama jvairiai statistinei infor-
macijai i§ nurodyty jvairiy $altiniy rasti ir jy analizei. Mokiniai susipazjsta su
imties skaitinémis charakteristikomis, mokosi jas interpretuoti ir vertinti. I§-
moksta vaizduoti duomenis ir rasti skaitines charakteistikas, naudodami ,,Ex-
cel” programa.

Turinio minimumas. Pakanka, kad mokiniai i$mokty sudaryti ir uzpildyti
tik negrupuoty duomeny dazniy lentele, apskai¢iuoti nedidelés imties vidurkj.

8.8.2.7. Tikimybiy teorija. Mokiniai sudaro keliy elementy rinkinius, kai
jy elementai imami ne tik i$ skirtingy, bet ir i§ vienos aibés. Taip pat jie moko-
mi atskirti situacijas, kai rinkiniuose tvarka svarbi ar nesvarbi, o skai¢iuodami
rinkiniy skaic¢iy - taikyti daugybos taisykle tik kai elementy tvarka rinkinyje
svarbi.



Susipazjsta su stochastinio bandymo, bandymo baigties sagvokomis. Atlie-
ka bandymus, mokosi apskaic¢iuoti bandymo baigties santykinj daznj ir, rem-
damiesi juo, daryti paprasciausias i§vadas apie baigties tikétinuma.

Turinio minimumas. Rekomenduojama nenagrinéti uzdaviniy, kuriuose
elementy tvarka sudaromame rinkinyje yra nesvarbi.

8.8.3. Vertinimas

8.8.3.1. Ugdymo praktikoje jprasta mokiniy Zinias ir gebéjimus matuoti
(vertinti) jvairiy uzduodiy atlikimo rezultatais, t. y. uz kiekvieng teisingai i$-
spresta uzdavinj ar teisingai atsakyta klausima skirti tam tikrg tasky skaiciy,
0 po to juos sumuoti. Toks vertinimo budas leidZia matyti, kokios yra moki-
niy zinios ir gebéjimai atskirose matematikos srityse (pvz., jvertinti, ar moki-

nys moka i$spresti kvadratine lygtj). Taciau taip vertindami prarandame labai
svarbig informacija apie turimus mokinio bendruosius gebéjimus ir nuostatas
(pvz., gal didziausia mokinio problema atliekant uzduotis — nesugebéjimas
suprasti tokiy uzdaviniy salygy, kuriose pavartoti matematiniai simboliai ar
terminai, galnesugebéjimas tinkamai aprasyti uzdavinio sprendimg, o galbat
nesugebéjimas dirbti savarankiskai ir pan.).

8.8.3.2. Bendryjy gebéjimy vertinimas leidzia pazvelgti j mokinio pasieki-
mus placiau ir giliau, todél dokumente pateikiami jy vertinimo apragai trims
mokiniy pasiekimy lygmenims: patenkinamam, pagrindiniam ir aukstesnia-
jam. Kiekvienas lygmuo detalizuojamas klasiy koncentro mokiniy Ziniy, su-
pratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliuose. Jie naudojami nustatant mokiniy
pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygmuo jvertinant pazymiu yra
orientuotas j 4-5, pagrindinis - 6-8, aukstesnysis j — 9-10.

8.8.3.3. Mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliai

Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

Atkartoja tik tam tikras Zinias, bet Ziniy
jsisavinimo lygis bei supratimas — pavir-
$utiniski, néra pakankami, kad atitikty
standartg. Taiko ugdymo turinyje api-
bréztas standartines proceduras tik spres-
damas elementarius arba supaprastintus
uzdavinius jprastame kontekste.

Yra jsisavines ir supranta dauguma su
tema susijusiy Ziniy, pagrindiniy sgvoky.
Taiko zinias naujose, ta¢iau nesudétingo-
se situacijose, taCiau turimos Zinios néra
labai i§samios. Gerai taiko daugumag ma-
tematiniy procediry, daromos klaidos
yra neesmines.

Yra jsisavines ir supranta visas su tema
susijusias zinias, visas pagrindines sa-
vokas, be Zymesniy klaidy atlieka esmi-
nes procedaras.

Komunikavimas

Teisingai supranta paprasciausiy uzda-
viniy salygas. Bando perteikti (zodziais,
simboliais ar kitaip) pagrindines mintis,
uzdavinio sprendima, tinkamai vartoja
tik kai kuriuos tinkamus terminus ir sim-
bolius, taciau i§ pateikimo ryskéja, kad
nepakankamai supranta komunikavimo

Teisingai supranta svarbiausias sgvokas
bei procediras, apibréztas ugdymo turi-
nio tematikoje, ir paprasty praktinio bei
matematinio turinio uzdaviniy salygas.
Daugeliu atvejy sugeba savais zodziais
interpretuoti ir paaiskinti sgvokas, uzda-
viniy salygas ir sprendimus bei daromas

Teisingai supranta jvairiais budais pa-
teiktas uzdavinio salygas ar matema-
tine informacija, sprendzia jvairaus
konteksto
veiksmingai, nuosekliai, tiksliai, ais-

uzdavinius. DaZniausiai

kiai, glaustai, sklandziai ir taisyklingai
perteikia pagrindines mintis, pateikia
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Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

tikslg (daro nemaza komunikavimo klai-
dy). Perteikiami atskiri, labai trumpi, be
paaiskinimy, nesusieti uzdavinio spren-
dimo fragmentai, matematiné informa-

cija dazniausiai perteikiama nerigliai ir

logines i§vadas. Teisingai ir aiSkiai perteikia
pagrindines mintis bei pateikia uzdavinio
sprendima, tinkamai vartoja terminus ir
simbolius, ta¢iau komunikavimui truksta

tikslumo, nuoseklumo, detalumo, ri§lumo,

uzdavinio sprendima. Tiksliai ir taisy-
klingus vartoja tinkamus terminus bei
simbolius.

padrikai. glaustumo, kartojasi, trakinéja mintys, ne-
pagrindziami esminiai momentai.
Matematinis mastymas Mokinys demonstruoja reproduktyvyjj | Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja | Mokinys daugeliu atvejy demonstruo-

mastymg. Dalj informacijos jis supranta
neteisingai, nejzvelgia sarysiy tarp atskiry
objekty ir reiskiniy daliy, taciau nusako pa-
grindines nagrinéjamy objekty ar reiskiniy
charakteristikas, atpazjsta Zinoma konteks-
ta. Mokytojo skatinamas i§ dalies pagrin-
dzia sprendimo rezultatus bei i$vadas logi-
niais samprotavimais, paremia jas tik dali-

niy atvejy nagrinéjimu ir apibendrinimu.

produktyvyji mastyma jprastame kon-
tekste. Jzvelgia ry$ius, taiko analize ir
sinteze, taciau objektus ar reiskinius na-
grinéja ne pagal visus buadingus bruozus.
Dirbdamas su grupe ar savarankiskai
bando daryti logines ar teisingu sprendi-
mu pagrjstas i$vadas.

ja karybiniam mastymui budingus
elementus nejprastame kontekste. Ap-
zvelgia budingus objekty bei reiskiniy
bruozus, nustato ne tik pagrindinius,
bet ir smulkesnius sarysius ar désnin-
gumus tarp jy. Demonstruoja savaran-
kiskumg, minciy originalumg. Daro
galutines, tikslias ir logines ar teisingu
sprendimu pagrijstas i$vadas.

Problemy sprendimas

Atpazines jau zinomg konteksta spren-
dzia paprasciausias (elementarias, supa-
prastintas) problemas, atlieka pagrindi-
nes standartines procediiras analogiskose
situacijose. Gauna tam tikrus rezultatus ar
sprendimu bei samprotavimais paremtas
i$vadas, taciau dél sprendime pasitaikan-
¢iy klaidy gautas rezultatas ar daromos i$-
vados dazniausiai yra klaidingos, nedera
su konkreciais nagrinétais atvejais, nepa-
gristos loginiais samprotavimais. Gauto
atsakymo ar i$vados neargumentuoja ir
neinterpretuoja pradinés salygos konteks-
te.

Pasirenka tinkamas ir teisingas, ta¢iau ne
visai racionalias problemy sprendimo stra-
tegijas, paai$kina uzdavinio sprendimag,
savo samprotavimus ir gautus rezultatus
ar i$vadas. Standartinése situacijose spres-
damas problema suderina kelis algoritmus
ir dazniausiai randa teisingg atsakyma, ji
patikrina, taciau ne visada gautg atsakyma
ar i$vada neinterpretuoja pradinés salygos
kontekste. Problema lyg ir i$spresta, tac¢iau
nevisiskai susiejami sprendimo etapai, dél
to kartais sprendimas tarsi nutriksta ir
nepateikiamas galutinis atsakymas ar ne-
padaroma galutiné iSvada.

Daugeliu atvejy pasirenka veiksmin-
gq ir racionalig problemos sprendimo
strategija. Tinkamai reflektuoja, daro
galutines ir tikslias i$vadas, paremtas
teisingu problemos sprendimu ar lo-
giniais samprotavimais. Randa teisin-
ga problemos sprendimo atsakymg ar
paaiskinimga, interpretuoja ji pradinés
salygos kontekste.




Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Mokéjimas mokytis ir do-
méjimasis matematika

Daugeliu atvejy atlieka tik tai, kas pavesta,
budingas menkas pasitikéjimas savo jégo-
mis matematikoje. Menka Zziniy jsisavini-
mo kontroleé.

Noriai bendrauja su kitais mokydamasis.

Supranta matematikos mokymosi svarba,
jaucia atsakomybe uz mokymosi rezulta-
tus, stengiasi, aktyviai dalyvauja moky-
mosi procese. Tinkamai suplanuoja mo-
kymosi laika.

Teigiamai vertina savo ir kity daroma pa-
Zangga, vertina jgyjamas matematikos Zi-

Domisi matematika, aktyviai dalyvau-
ja mokymosi procese, pasitiki savo jé-
gomis matematikoje, sitlo originalias
idéjas ir jy jgyvendinimo buadus.

Jaucia atsakomybe uz savo ir kity da-
romg pazangg, noriai padeda kitiems
mokytis, vertina jgyjamas matematikos

nias ir gebéjimus.

Zinias ir gebéjimus.

8.9. Ugdymo gairés, mokiniy pasiekimai ir vertinimas. 9-10 klasés

Siame poskyryje aprasomi reikalavimai, keliami 9-10 klasiy mokiniy pa-
siekimams. I§ pradziy aprasomi reikalavimai, keliami mokiniy Zinioms, gebé-
jimams bei nuostatoms, ir ugdymo proceso gairés® (11.1.); véliau aptariamos
turinio apimtys: uZraSoma tema ir atskleidziama tos temos apimtis, papildomai
aptariant, kg turéty ar ko neturéty jsisavinti patenkinamo pasiekimy lygmens
mokiniai (11.2); galiausiai pateikiamas mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy
vertinimo rodikliy aprasas (11.3). Gebéjimy numeravimo pirmasis skaitmuo

sutampa su veiklos srities numeriu.

* Primename, kad visose lentelése pasviruoju $riftu i§skiriama dalis, kuri nerekomenduojama patenkinamo
pasiekimy lygmens mokiniams. Sie klausimai papildomai detalizuojami poskyriuose,,Ugdymo proceso
gairés” bei ,, Turinio apimtis®.

8.9.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés

8.9.1.1. Sioje lenteléje aprasomi 9-10 klasiy mokiniy pasiekimai: nuos-
tatos, gebéjimai, zZinios bei supratimas ir ugdymo proceso gairés. Gebéjimai
— tai, kas pritaikoma praktiskai veikiant analogi$kose ar naujose situacijose,
analizuojant, kuriant naujus dalykus, argumentuojant nuomone. Gebéjimas
suformuojamas per ilgesnj laikg dirbant su Ziniomis. Zinios (tai, kg mokinys
turi Zinoti ir suprasti) batinos kaip priemoné gebéjimams jgyti ir realizuoti.
Ugdymo proceso gairés bendrais bruozais apraso mokytojo ir mokiniy veiklas,
duodancias konkrety rezultata, kuris numatytas atitinkamoje Ziniy ir suprati-
mo, gebéjimy bei nuostaty eilutéje.
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Mokiniy pasiekimai
. Ugdymo gairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
1. Veiklos sritis: skaiciai ir skaic¢iavimai
Suprasti, kad geri | 1.1. Perskaityti, uzrasyti | 1.1.1. Perskaityti, uzra$yti zodziais, skaitmenimis, | 1.1. Mokytojas schema (pie$iniu) parodo, kaip

skai¢iavimo jgudziai
yra batini ir naudingi
sprendziant  jvairias
praktines ir teorines
problemas, sékmin-
gam mokymuisi, kity
dalyky  mokymuisi,
orientavimuisi mus

supancioje aplinkoje.

7odziais, skaitmenimis,
standartine iSraiska rea-
liuosius skaicius. ]vairiais
budais palyginti bet ko-
kius du skaicius. Taikyti
apytikslio skai¢iavimo ir
skai¢iy apvalinimo taisy-
kles nesudétingiems uz-
daviniams spresti.

standartine iSraiSka nataraliuosius, sveikuosius, ra-
cionaliuosius, iracionaliuosius (; V2, ...), realiuosius
skaicius.

1.1.2. Pavyzdziais atskleisti nataraliyjy, sveikyjy, ra-
cionaliyjy skaic¢iy, paprasty ir deSimtainiy trupme-
ny tarpusavio sarysius.

1.1.3. Pasakyti neigiamaisiais skaiciais isreiskiamy
dydziy pavyzdziy, mokéti perskaityti neigiamuosius
skaic¢ius. Suvokti, kad neigiamieji skaiciai yra prie-
$ingi teigiamiesiems ir skaiciy asyje atidedami j kai-
re nuo nulio.

1.1.4. Atidéti realiuosius skaicius skaiciy tieséje. Ivai-
riais budais (vaizduojant skaiciy tieséje, remiantis
skai¢iy skirtumu, keliant kvadratu...) palyginti bet
kokius du realiuosius skaicius. Uzrasyti realiuosius
skai¢ius didéjimo (mazéjimo) tvarka. Suprasti, ka
reis$kia Zenklai ,,<, >, <, >

1.1.5. Paaiskinti, kaip reikéty apvalinti tarpinius
apytiksliy skai¢iavimy rezultatus, kad nenukentéty
galutinis rezultatas. Pateikti pavyzdziy, kai uzdavi-
nio atsakymas uZraSomas atsizvelgiant j uzdavinio
salyga, ir kai jis uzraSomas atsizvelgiant j apvalinimo
taisykles.

tarpusavyje susije naturalieji, sveikieji, raciona-
lieji, iracionalieji ir realieji skaiciai. Mokiniai i$-
moksta skaiciy priskirti skai¢iy aibei (aibéms),
pagristi, argumentuoti savo samprotavimus, pa-
teikti jvairiais skaiciais i§reiskiamy dydziy pavyz-
dziy.

Stebédami, kokig jtakg atidedamiems skaléje ar
skaiciy ties¢je skai¢iams turi mastelio pasirinki-
mas, jie i§ pradziy iSmoksta jvairiose skalése ar
skaiciy tieséje atidéti realiuosius skaicius, o véliau
ir savarankiskai pasirinkti tinkamq mastelj skai-
ciams (dydZiams) pazymeti.

Palygina kelis skaicius jvairiais budais, diskutuo-
ja, kuris budy kiekvienam mokiniui atrodo pa-
trauklesnis, kodél. Mokytojo parinkti pavyzdziai
skatina mokinius suprasti sqvoky ,ne maziau® ir
“ne daugiau®, ,ne neigiamas“ ir ,ne teigiamas“
prasme bei jsiminti jas atitinkancius simbolius.
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1.2. Atlikti aritmetinius
veiksmus su realiaisiais
skaiciais.

Pasirinkti tinkamus veiks-
mus ir skai¢iavimo budg
nesudétingiems jvairaus
turinio uzdaviniams
spresti. Numatyti ir jver-
tinti skaic¢iavimo rezulta-
tus, pasitikrinti juos skai-
¢iuotuvu ar atvirkstiniais

veiksmais.

1.2.1. Rastu, mintinai ar skai¢iuotuvu atlikti veiks-
mus su sveikaisiais skai¢iais ir deSimtainémis tru-

pmenomis.

1.2.2. Apibrézti veiksmus su paprastosiomis trupme-
nomis ir nevienodos i$raiskos skaiciais.

1.2.3. Apibrézti veiksmus su neigiamaisiais skaiciais.
Teisingai pasirinkti ar numatyti veiksmy su realiai-
siais skaiciais atlikimo tvarka.

1.2.4. Pateikti situacijy pavyzdziy, kada yra naudo-
jami sudéties, atimties, daugybos ar dalybos veiks-
mai.

1.2.5. Pasitikrinti atliekamus veiksmus skai¢iuotuvu

ar atvirks$tiniais veiksmais.

1.2. Mokiniai pratinami veiksmus su paprastais
skaidiais atlikti mintinai, kitus — skai¢iuotuvu ar
rastu, laikantis uzdaviniy sprendimo taisykliy
kultaros ir susitarimy. Trupmenas bendravardi-
klina ieskodami maziausiojo bendrojo vardiklio.
Nagrinédami paprastus, o véliau nesudeétingus
jvairaus konteksto ir jvairiomis formomis pa-
teiktus Zodinius uzdavinius, sugalvodami savo
atitinkamus pavyzdzius, mokiniai sistemina ir
apibendrina savo Zinias apie tai, kaip pasirinkti
tinkamus veiksmus ir skai¢iavimo buda uzdavi-
niams spresti, kaip pasitikrinti atliekamus veiks-
mus skai¢iuotuvu ar atvirkstiniais veiksmais,
kaip priimti sprendimg dél atsakymo atsizvelgus
j uzdavinio salyga (pagal logine prasme ar atsi-
zvelgus i apvalinimo taisykles).

1.3. Spresti paprastus uz-
davinius, kuriuose reikia
taikyti laipsnio su svei-
kuoju rodikliu ir kvadrati-
nés Saknies savybes.

1.3.1. Apibudinti, kg reigkia skaiciy pakelti sveikuoju
laipsnio rodikliu. Zinoti, kokios yra laipsnio su svei-
kuoju rodikliu savybés (su jrodymu). Skai¢iuotuvu
pakelti skai¢iy laipsniu.

1.3.2. Paaiskinti, kg reiskia istraukti kvadratine ir
kubine $aknj. Pavyzdziais iliustruoti kvadratinés
$aknies savybes. IStraukti i§ skaic¢iaus kvadrating ir
kubine Saknj skaic¢iuotuvu.

1.3. Patenkinamo pasiekimy lygmens mokiniai
sprendzia tik paprasc¢iausius uzdavinius, kuriuo-
se reikia taikyti laipsnio su sveikuoju rodikliu
ir kvadratinés Saknies apibrézimus bei savybes
(pvz., suprastinti rei$kinj a-a, apskaiciuoti V2:V2,
9 i8reiksti laipsniu ir pan.).

Mokytojas atkreipia mokiniy démesj | tai, kaip
reikia teisingai uzrasyti apytiksles kvadratinés ir
(ar) kubinés $aknies reik$mes.
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1.4. Nesudétingais atvejais
taikyti dalumo poZzymius,
sagvokas (prieingas, at-
virkstinis, lyginis (nelygi-
nis), modulis, dviejy skai-
¢iy (didziausias) bendrasis
daliklis ar (maziausiasis)
bendrasis kartotinis, skai-
iaus dalis, procentas).

1.4.1. Paaiskinti, kada ir kaip taikomi dalumo i$ 2, 5,
10, 3 ir 9 pozymiai. Paprastais atvejais surasti dvie-
ju ar trijy skaiciy (didZiausigjj) bendrajj daliklj ir
(maZziausigjj) bendrajj kartotinj. Apskaic¢iuoti duoto
skai¢iaus modulj.

1.4.2. Pateikti skaic¢iaus (dydzio) ir jo dalies pavyz-
dziy. Paaiskinti, kaip surasti skai¢iaus (dydzio) dalj
(jos procentine iSraiska), kai zinomas skaicius (dy-
dis). Paaiskinti, kaip surasti skaiciy (dydj), kai Zino-
ma jo dalis (procentiné dalis). Paaiskinti, kaip skai-
¢iy (dydj) padidinti (sumazinti) tam tikru procenty
skai¢iumi. Skai¢iuojant procentus mokéti naudotis

skai¢iuotuvu.

1.4.3. Apibrezti, kas yra paprastosios ir sudétinés pa-
lakanos, palikany norma, suprasti dydzius, esancius
paprasty ir sudétiniy procenty formulése, paaiskin-
ti, kaip reikéty apskaiciuoti, kiek padidéjo (sumazé-
jo) dydis per nurodyta laika, kai Zinoma palukany

norma.

1.4. Mokytojas mokiniams parodo jvairius pro-
centy uzdaviniy sprendimo budus, pataria juos
spresti mokiniams aiSkiausiu badu. Bendradar-
biaudami mokiniai sprendzia jvairaus konteks-
to nesudétingus procenty (dalies) uzdavinius.
Ekonominio turinio uzdavinio tekste vartojamos
savokos turi bati mokiniams paaiskintos papil-
domai.

Paprastais pavyzdziais (uzrasant, kaip keiciasi
pradinis dydis) parodyti mokiniams paprastyjy
ir sudétiniy paliukany skirtumus. Galima pasialy-
ti mokiniams pasiteirauti tévy, vyresniyjy pazjs-
tamy, kokios palikanos skai¢iuojamos perkant
i$simokeétinai, padedant pinigus j banka, imant
paskolas ir pan. Mokiniai i§moksta naudoti pa-
teikta paprasty ir sudétiniy procenty formule ir
apskaic¢iuoti norimg dydj skai¢iuotuvu.

2. Veik

los sritis: rei$kiniai, lygtys, nelygybés, sistemos

Suvokti matematinés
simbolikos grozj ir
universalumg, kad
matematiniai mode-
liai ir metodai pritai-
komi jvairiose Zmo-
gaus veiklos srityse.
Suvokti, kad

2.1. Skaic¢iuotuvu ir be jo
apskaiciuoti nesudétingy
skaitiniy rei$kiniy reiks-
mes, sveikyjy ir trupme-
niniy reiskiniy skaitines
reik§mes ir jvairiy dydziy
reik§mes pagal nurodyta

2.1.1. Numatyti aritmetiniy ir kélimo laipsniu bei
$aknies traukimo veiksmy atlikimo tvarka atsizvel-
giant j skliaustus.

2.1.2. Matematiniais simboliais paZzyméti kintamuo-
sius, paai$kinti, kg vadiname kintamojo ir reigkinio

skaitinémis reik§mémis.

formule. Rasti kintamyjy

2.1. Mokiniai nagrinéja pavyzdzius reidkiniy, ku-
riy kintamasis yra pakeltas natiiraliuoju laipsniu
ar yra trupmenos vardiklyje, mokosi apskaic¢iuoti
jy skaitines reik§mes, kai nurodytos kintamuyjy
skaitinés reik§meés yra nataralieji skaiciai ir (ar)
desimtainés trupmenos.

Mokiniai skatinami pasinaudoti skai¢iuotuvu at-

liktiems skai¢iavimams pasitikrinti.




Mokiniy pasiekimai
. Ugdymo gairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
kuo daugiau lyg¢iy, reikSmes, su kuriomis | 2.1.3. ] rei$kinj ar nurodyta formule vietoj kintamy- | Jie mokosi pagrjsti, kodél kai kuriais atvejais reis-
nelygybiy bei sistemy | reiskinys jgyja tam tikras | jy jrasyti ju skaitines reik§mes. kinio skaitinés reiksmés negalime apskaiciuoti.
modeliy, jy sprendi- | reik§mes arba jy nejgyja. Mokosi performuluoti sqlygas uzdaviniy, kuriuose

mo budy ir algoritmy
gebame taikyti, tuo
didesnj pasirinkima
turime spresdami
jvairias problemas.

2.1.4. Paaiskinti, kg reiskia:“ reiskinio apibréZimo
sritis’, ,galimos kintamojo reiksmés; ,reiskinys turi
prasme (,yra apibréZtas®).

2.1.5. Paaiskinti, kg reikia daryti, kai prasoma ,,nu-
statyti, su kuriomis kintamojo reikSmémis reiskinys ar
dydis jgyja tam tikrg skaiting reiksme* ,,du reiskiniai
yra lygus (vienas jy didesnis (ar ne didesnis), maZes-
nis (ar ne mazesnis) uz kitg)“.

prasoma nustatyti, su kuriomis kintamojo reiks-
meémis reiskinys ar dydis: jgyja tam tikrg skaiting
reiksme, du reiskiniai yra lygiis, vienas jy dides-
nis (ar ne didesnis), maZesnis (ar ne mazesnis) uz
kitg.

2.2. Paprastas praktines ir
teorines situacijas apraSyti
pirmojo laipsnio daugia-
nariais, antrojo laipsnio
daugianariais, suvedamais
i kvadratinj trinarj, tru-
pmeniniais reiskiniais.

2.2.1. Pateikti rei$kiniy su vienu ir dviem kintamai-
siais pavyzdziy. Paaiskinti, kg vadiname daugianario
su vienu kintamuoju laipsniu. Pateikti vienanario,
dvinario, trinario pavyzdziy.

2.2.2. Uzrasyti algebriniu reiskiniu faktg, kad skaicius
yra lyginis, nelyginis, kokio nors skaiciaus kartotinis,
nurodytam dydziui prieSingas ar atvirkstinis, paais-
kinti, kg reiSkia uzradai a, -a, 2a, x/y, a* |a| ir pan.

2.2.3. Paminéti keleta konkreciy situacijy, kurios
atspindéty nurodyta paprastg reiskinj su vienu ar
dviem kintamaisiais.

2.2. I8 uzdavinio salygos mokiniai mokosi suda-
ryti pirmojo laipsnio reiskinius su vienu ir dviem
kintamaisiais, taip pat daugianarius, suvedamus,
kvadratinj trinarj, trupmeninius reiskinius.
Spresdami uZdavinius, kuriuose prasoma: rasti
reiskinio apibrézimo sritj ar galimas kintamojo
skaitines reikSmes, jrodyti, kad reiskinio reiksmé
nepriklauso nuo kintamojo skaitiniy reiksmiy,
reiskinys turi prasme (yra apibréztas).
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2.3. Pertvarkant paprastus
skaitinius ir raidinius reis-
kinius taikyti sudéties ir
daugybos perstatomumo
ir jungiamumo désnius.
Atskliausti reiSkinius ir
(ar) sutraukti juose esan-
¢ius panadiuosius narius.
Paprasciausiais  atvejais
skaidyti daugianarius dau-
gikliais.  Pertvarkydami
algebrinius reiskinius tai-
kyti veiksmy su laipsniais,
su kuriy rodiklis sveikasis,
savybes, veiksmy su kva-
dratinémis $aknimis savy-
bes, veiksmy su trupmeni-
niais rei$kiniais savybes.

2.3. 1. Pateikti sudéties ir daugybos perstatomumo ir
jungiamumo désniy taikymo pavyzdziy.

2.3.2. Pavyzdziais paaiskinti, kaip yra atskliaudziami
rei$kiniai, kas yra panasieji nariai ir kaip jie yra su-
traukiami.

2.3.3. Pavyzdziais iliustruoti $iuos daugianariy
skaidymo daugikliais badus ir jy taikymo algori-
tmus: bendrojo daugiklio iskélimg prie§ skliaus-
tus, grupavimg, greitosios daugybos formuliy
a’?-b?>=(a-Db)(a+Db)ira’+ 2ab + b’= (a + b)*tai-
kyma, kvadratinio trinario skaidymg tiesiniais dau-
gikliais.

2.3.4. Apibrézti laipsnj su natiraliuoju ir sveikuoju
rodikliu, paaiskinti, kaip Zymimas laipsnis, apiba-
dinti, laipsnj, laipsnio pagrindg ir rodiklj. Veiksmy
su laipsniais, kuriy rodiklis sveikasis, savybes ilius-
truoti pavyzdziais.

2.3.5. Apibrézti kvadratine ir kubine $aknj, paaiskin-
ti, kaip ji Zymima, apibadinti $aknies laipsnj ir po-
$aknio reis$kinj. Veiksmy su kvadratinémis Saknimis
savybes iliustruoti pavyzdZiais.

2.3.6. Veiksmy su trupmeniniais reiskiniais savybes
iliustruoti pavyzdziais.

2.3. Zinomus sudéties ir daugybos désnius, veiks-
my su laipsniais ir kvadratinémis Saknimis savy-
bes mokiniai mokosi taikyti ne tik skaitiniams
reiSkiniams, bet ir raidiniams sveikiesiems ir tru-
pmeniniams reiskiniams suprastinti.

Mokosi kvadratinj trinarj skaidyti tiesiniais dau-
gikliais, suprastinti trupmeninius reiskinius, pries
tai iSskaides skaitiklj ir (ar) vardiklj daugikliais.
Mokosi pritaikyti veiksmy su trupmeniniais reiski-
niais savybes paprastiems reiskiniams pertvarkyti.
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2.4. Spresti pirmojo laips-
nio lygtis, lygtis pavida-
lo ax*+bx+c=0 (a # 0),
A(x) - B(x) = 0, kur A(x),
B(x) - pirmojo laipsnio
dvinariai, A(x)/B(x)=0 bei
nesudétingas lygtis, kurios
gali bati suvedamos | ati-
tinkamg pavidalg. Papras-
tais atvejais modeliuoti
$iomis lygtimis uzdavinio
salygoje nurodytas situa-
cijas.

2.4.1. Paaiskinti, ka reiskia iSspresti lygtj, ka vadi-
name jos sprendiniu, kokiais biidais juos uzragome,
kaip pavaizduojame skaiciy tieséje, kaip patikrina-
me, ar skaicius yra lygties sprendinys.

2.4.2. Atpazinti pirmojo laipsnio lygtj su vienu ne-
zinomuoju, Zinoti, koks yra jos sprendimo algori-
tmas.

2.4.3. Atpazinti antrojo laipsnio lygtj su vienu nezi-
nomuoju. Pasinaudoti diskriminanto ir sprendiniy
formulémis lygciai ax®+ bx + ¢ = 0 spresti. Pavyz-
dZiais paaiskinti nestandartinio pavidalo kvadra-
tiniy lygciy sprendimo budus: suvedimg j pavidalg
ax® + bx + ¢ = 0 arba A(x) - B(x)=0, kur A(x), B(x) -
pirmojo laipsnio dvinariai.

2.4.4. Spresti ax’>= b ir ax>=b (a, b > 0) pavidalo
lygtis.

2.4.5. Atpazinti racionaligsias lygtis su vienu neZino-
muoju, Zinoti, koks yra jy sprendimo algoritmas.

2.4. Svarbu, kad mokiniai suprasty, jog lygties
sprendimo rezultatas — visy jy sprendiniy (spren-
diniy aibés) radimas, taigi spresdami lygtj spéji-
mo ir (ar) tikrinimo badu, jie rizikuoja, jog neras
visy sprendiniy, t. y. lygtis liks neigspresta. Kita
vertus, i$sprende lygtj, mokiniai turéty jgyti jgadj
pasitikrinti, ar rastas skaicius yra duotosios lyg-
ties (ypa¢ racionaliosios) sprendinys. Mokiniai
paaiskina, argumentuoja, kodél jy rastas lygties
sprendinys yra (arba néra) uzdavinio atsakymas.
Patenkinamo pasiekimy lygmens mokiniams skirti
uzduotis, kuriose lygtys yra standartinés, o jas spren-
dziant néra komplikuoty skai¢iavimy, mazi koefici-
entai, nereikia atlikti sudétingy pertvarkiy.

Mokant spresti racionaligsias lygtis, rekomenduo-
jama jas pakeisti lygtimis pavidalo A(x)/B(x)= 0,
skaitiklj prilyginti 0 ir patikrinti, ar gautas spren-
dinys tenkina duotaja (ne gautaja) lygti.

Taip pat mokyti spresti uzdavinius, kuriuose reika-
laujama atrinkti tam tikras sglygas tenkinancius
lygties sprendinius.

2.5. 18 paprastos uzdavinio
salygos sudaryti ir spresti
pirmojo laipsnio nelygy-
bes ir jy sistemas, kvadra-
tines nelygybes (intervaly
metodu) su vienu nezino-

muoju.

2.5.1. Paaiskinti, ka reiskia i§spresti nelygybe, ka va-
diname jos sprendiniu, kaip patikrinti, ar skaicius
yra nelygybés sprendinys.

2.5.2. Atpazinti pirmojo ir antrojo laipsnio nelygybe
su vienu nezinomuoju, Zinoti, koks yra jy sprendi-
mo algoritmas. Pavaizduoti nelygybés sprendinius
skaiciy tieséje, uzrasyti juos intervalu.

2.5. Mokyti spresti uzdavinius, kuriuose reikalau-
jama atrinkti tam tikras sqlygas tenkinancius ne-
lygybés sprendinius.

Spresdami jvairaus konteksto uzdavinius mokiniai
mokosi sudaryti nelygybes.

Rekomenduojame uzdavinio salyga ir sprendimag
vaizduoti schema, piesiniu, reikalauti uzrasyti,
kas yra nezinomasis.
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Svarbu, kad mokiniai skirty pirmojo ir antro-
jo laipsnio nelygybes. Antrojo laipsnio nelygybés
sprendinj - du intervalus — mokome jungti simbo-
liu U (sgjungos zenklu).

2.6. Aprasyti paprastas si-
tuacijas sistemomis lygciy
su dviem neZinomaisiais,
kuriy viena yra pirmojo,
o kita - ne aukstesné kaip
antrojo laipsnio. Spresti
paprastas lygciy sistemas
su dviem nezinomaisiais
keitimo, sudéties, grafiniu
badu.

2.6.1. Pateikti tiesinés lygties su dviem neZinomaisiais
pavyzdj, paaiskinti, kas yra jos sprendinys, mokéti jj
uzrasyti, patikrinti, ar skaiciy pora yra dviejy lygciy
sistemos sprendinys.

2.6.2. Pavaizduoti lygties ir lygciy sistemos su dviem
nezinomaisiais sprendinius koordinaciy plokstumoje.

2.6. Atkreipti mokiniy démesj j tai, kad lygciy
sistemos sprendinys turi tenkinti abi sistemos s3-
lygas.

Mokyti spresti tokias sistemas, kuriy viena lyg-
tis pirmojo, o antroji — ne aukstesné kaip antrojo
laipsnio. Diskutuoti su mokiniais apie tai, kaip
racionaliau galima buty i$spresti kai kurias lygciy
sistemas. Skatinti spresti tg pacig sistemgq keliais
bidais, atskleisti jvairiy sprendimo budy privalu-
mus, tritkumus.

Reikéty mokiniams parodyti, kad daznai tq paciq si-
tuacijg galima aprasyti lygtimi su vienu neZinomuo-

ju arba lygciy sistema su dviem nezinomaisiais.

3. Veiklos sritis: sary$iai ir funkcijos

Konkrecia funkcija
aprasoma tam tikry
reiskiniy grupé. Kuo
daugiau konkreciy
funkcijy modeliy ir
ju savybiy Zinome,
tuo platesnés aplinkos
pazinimo galimybés.
Sios galimybés labai
i$siplecia, jeigu mo-
kame elementariyjy

3.1. Geba sieti jvairius
funkcijy reiskimo budus,
taikyti savy-
bes spresdami paprastus

funkcijos

praktinio ir matematinio
turinio uzdavinius.

3.1.1. Apibadinti nepriklausomojo kintamojo (ar-
gumento) ir nepriklausomojo kintamojo (funkci-
jos) savokas, uzradyti jy Zymenis.

3.1.2. Paprastais atvejais i§ grafiko, formulés ar
lentelés nustatyti, kuris dydis yra nepriklausoma-
sis, kuris priklausomasis, zinoti, kaip rasti vieno jy
reik§me, kai nurodyta kito dydzio reik§meé.

3.1.3. I§ grafiko nustatyti, ar dviejy dydziy priklau-
somybé yra funkciné. Pateikti funkcijy ir nefunkci-

ju pavyzdziy.

3.1. Mokytojas pavyzdziais paaiskina, kokios dvie-
judydziy priklausomybés vadinamos funkcinémis,
atkreipia mokiniy démesj j visus keturis funkcijos
reiskimo budus (zodziu, grafiku, formule, lentele).
Mokytojo padedami mokiniai vienu badu isreiks-
ta funkcija mokosi iSreiksti kitais budais. Taciau
daugiausia démesio skiriama nubrézty funkcijy
grafiky skaitymui, funkcijy savybiy tyrimui.
Svarbu, kad mokiniai iSmokty suprasti ir naudoti
tokius uzrasus, kaip: (x; f(x)),

y = f(x), {(2), {(x) = 2, {(x) < 2 ir pan., jvaldyty Zo-
dyng, kuriuo yra apibudinamos funkcijos savybés.
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funkcijy grafikus
transformuoti j su-
détingesniy funkcijy
grafikus. Funkcijy, ju
savybiy ir naudoji-
mosi jomis principy
suvokimas padeda
suprasti, kodél kiti
mokslai taip placiai
taiko matematika.

3.1.4. Paaigkinti, kaip patikrinti, ar taskas priklauso
funkcijos grafikui.

3.1.5. Zinoti, kas yra funkcijos apibrézimo bei reiks-
miy sritys, funkcijos reik§miy didéjimo, mazéjimo
bei pastovumo intervalai, funkcijos maksimumo bei
minimumo taskai, didZiausioji ar maZiausioji funk-
cijos reik§mé duotame intervale, paaiskinti, kaip i$
grafiko juos rasti.

3.1.6. Zinoti, kaip galima rasti, su kuriomis argu-
mento reik§mémis funkcija jgyja tam tikra reikSme,
funkcijos reik§més yra teigiamos (arba neigiamos),
kai funkcija iSreiksta grafiku ar formule.

3.2. Remtis tiesioginio ar | 3.2.1 Atpazinti jvairiais budais i$reikstg tiesioginio
atvirk§¢iojo proporcingu- | ar atvirkstinio proporcingumo, tiesing, kvadrating
mo, tiesinés, kvadratinés | funkcijas, pateikti su Siomis funkcijomis susijusiy
funkcijos modeliais bei | dydziy pavyzdziy.

savybémis, proporcijos sa-
vybe aigkindami paprasty | 3.2.2. Zinoti, kokia yra pagrindiné proporcijos savy-
jvairaus turinio uzdaviniy | bé.

sprendimus.
3.2.3. Suprasti, kiek tasky reikia pasirinkti, norint
nubraizyti formulémis y = kx + b,

y=k/xiry=x%

y=ax’+bx+cy=alx-m)\+mn;

y = a(x - x )(x - x,) iSreiksty funkcijy grafikus, zino-
ti, kokie yra grafiky pavadinimai.

2.3.4. Paaiskinti, kaip is tiesinés ir kvadratinés funkci-
jos grafiko uzrasyti funkcijos israiskg.

3.2. Mokytojas su mokiniais nagrinéja situacijas,
aprasomas tiesine ar kvadratine funkcijomis.
Zemesnése klasése mokiniai braizé grafikus, pil-
dydami dalines reik$miy lenteles. Iskeliama pro-
blema, jog toks budas gali atimti daug laiko, be
to, rizikuojame praleisti svarbius grafiko taskus.
Taciau, Zinodami, kaip turéty atrodyti grafikas, jo
tasky ieSkome kryptingai, t. y. laikydamiesi tam
tikro algoritmo. Mokiniai pagal algoritmg turéty
iSmokti braizyti grafikus funkcijy: tiesioginio ir
atvirk$ciojo proporcingumo, tiesinés, kvadrati-
nés, kai jos pavidalas yra:
y=xty=ax’+bx+cgy=alx-m)F+mn;
y=a(x-x)(x-x)

Mokiniai, remdamiesi kvadratinés funkcijos gra-
fiku, sprendZia optimizavimo uzZdavinius (pvz.,
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,,Kokie turi buti staciakampio krastiniy ilgiai, kad
jo plotas jgyty didZiausigjg reiksme, kai duotas
staciakampio perimetras®; ,,Kokia turi biti gami-
nio kaina, kad firma gauty didZiausig pelng® ir
pan.).

3.3. Pavaizduoti koordi-
naciy plokstumoje figura,
nubrézti figrai simetris-
ka tagko ir tiesés atzvilgiu,
apibudinti figary padétj
koordinac¢iy plokstumo-
je skai¢iy poromis. Rasti
atkarpos ilgi, atkarpos vi-
durio tasko koordinates,
kai zinomos atkarpos galy
koordinatés.

3.3.1. Sieti skaic¢iy pora su jos vaizdu koordinaciy
plokstumoje. Nurodyti, kuriam koordinatiniam ke-
tvirciui priklauso tagkas.

3.3.2. Paaiskinti, kaip koordinaciy plok§tumoje pa-
zymeti taska, simetrika duotajam tiesés ar tasko
atzvilgiu, patikrinti, ar dvi figiros yra simetriskos
koordinaciy pradzios, Ox ir Oy asiy atzvilgiu.

3.3.3. Paaiskinti, kaip rasti atkarpos ilgj, atkarpos vi-
durio tasko koordinates, kai zinomos atkarpos galy
koordinateés.

3.3. Mokiniai koordinaciy plokstumoje pavaiz-
duoja jvairias figaras, mokosi apskaiciuoti jy ir
jy junginiy perimetrus, plotus, taiko koordinaciy
metoda trikampiy ir keturkampiy savybéms tir-
ti.

Galimos integruotos pamokos su technologijo-
mis: pasitlyti nupiesti, iSraizyti ar i$siuvinéti or-
namenta.

3.4. Grafiniu badu spresti
tiesiniy lygciy sistemas.
Grafiniu bidu spresti lyg-
tis f(x)=a, f(x)=g(x) bei
nelygybes f(x)<a, f(x)>a,
f(x)<a, f(x)=a, kuriy f(x)
ir g(x) yra tiesioginio, at-
virkstinio proporcingumo,
tiesinés, kvadratinés funk-
cijos, 0 a yra skaicius.

3.4.1. Savais ZodZiais paaiskinti grafinio metodo

esme.

3.4.2. Zinoti, kaip i3 grafiko rasti tiesiniy lygéiy sis-
temos sprendinj.

3.4.3. Zinoti, kaip is grafiko rasti lygties ar nelygybés
su vienu neZinomuoju sprendinj.

3.4. Grafinio bido mokyti lygiagreciai su algebri-
niais. Mokiniai analizuoja skirtingy bady priva-
lumus ir trakumus, jgyja patyrima, jog tos pacios
problemos gali buti sprendziamos jvairiais budais
ir metodais.
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3.5. Atlikti grafiko y = x°
transformacijas: tempimg
Oy asimi (y = ax?), po-
stumius Ox ir Oy asimis
(y=x*+niry=(x-m)’),
simetrijg Ox asies atzvilgiu
(y = -x°); sieti grafiko
transformacijas su formu-
lés y = x? pasikeitimais.

3.5. Zinoti, kaip galima transformuoti funkcijos grafi-
kg, pasinaudojant grafiko postumiu Ox ir Oy asimis,
tempimu (spaudimu), simetrija.

3.5.1.I$ pradziy mokiniai, atlikdami atskiras trans-

formacijas, stebi, kaip keiiasi transformuojamos
funkcijos formuleés israiska. Véliau atlieka keletg
funkcijos grafiko transformacijy. PavyzdZiui, tu-
rédami funkcijos y = x* grafikg, paaaiskina, kaip
nubraizyti funkcijos y = a(x - m)°+ n grafikg. Re-
komenduojama transformacijy mokyti pasitelkus
mokomgsias kompiuterines programas.

4. Veiklos sritis: geometrija

Suprasti  plokstumos
ir erdvés geometriniy
figiry klasifikavimo,
ju savybiy jrodymo ir
taikymo svarbg spren-
dziant praktines ir te-
orines problemas.

4.1. Atpazinti, pavaizduo-
ti, apibadinti paprasciau-
sias plokstumos geome-
trines figiras (jy elemen-
tus). Klasifikuoti kampus
ir daugiakampius. Taikyti
gretutiniy ir kryZminiy
kampy savybes, lygiagre-
¢iyjy tiesiy savybes pa-
prastiems  uzdaviniams
spresti. Taikyti Zinias apie
trikampj, keturkampius
ir apskritimg paprastiems
ir nesudétingiems uzdavi-
niams spresti, nesudétin-
giems teiginiams pagristi
ar paneigti.

4.1.1. Pavaizduoti ir pavadinti taska, atkarpa, spin-
dulj, ties¢; atstuma nuo tasko iki tiesés, lygiagre-
Cias ir statmenas tieses, kampus, trikampius, sta-
¢iakampj, lygiagretainj, romba, trapecijas, skritulj,
taisyklinguosius daugiakampius. Figiiry elementus
(krastines, virSanes, aukstines, pusiaukampines,
pusiaukrastines, jstrizaines) parodyti brézinyje ar
figiros modelyje, pazyméti brézinyje. Sudétingesne
figtirg ireiksti paprasciausiomis figiiromis.

4.1.2. Nurodyti duotojo kampo rasj (smailusis, sta-
tusis, bukasis, iStiestinis, pilnasis). Nubrézti kampa
ir jo pusiaukampine. Zinoti, kokios yra gretutiniy,
kryzminiy kampy bei kampy, gauty dvi lygiagrecig-
sias tieses perkirtus trecigja, savybés.

4.1.3. Klasifikuoti trikampius pagal pasirinktg po-
zymj. Apibrézti trikampio nelygybe, jrodyti, kam
lygi trikampio kampy suma, lygiasonio ir lygia-
krascio trikampio savybes, Pitagoro (ir jai atvirks-
ting) teoremg, statinio, esancio pries§ 30° kampg,

4.1. Komponuodami jvairias pazjstamas figa-
ras, mokiniai konstruoja naujas, sudétingesnes
figiras. Mokosi sudétingesne fighrg isreiksti
paprastesnémis. Galimos integruotos pamokos
tema ,,Ornamentai®, ,,Parketavimas® Naudinga
atliekant tokius darbus pasitelkti kompiuterines
programas.

Bet kurj daugiakampj mokiniai dalija j trikam-
pius ir jsitikina, kad daugiakampio kampy suma
lygi ty trikampiy kampy sumai.

Pitagoro teorema mokiniai taiko spresdami ir
planimetrijos, ir stereometrijos uzdavinius. Svar-
bu paaigkinti mokiniams, kada, taikant Pitagoro
teorema, uzraSomas tikslus, o kada - apytikslis
sprendinys.

Mokiniams galima buty paminéti, kad trikampio
pusiaukrastiniy susikirtimo taskas yra materia-
lios trikampés plokstelés sunkio centras.
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savybe, trikampio vidurinés linijos ir pusiaukrasti-
niy savybes (pasinaudojant trikampiy panasumu).
Paaiskinti, kaip palyginti plotus trikampiy, turinciy
bendrg auksting (pagrindg).

4.1.4. Klasifikuoti keturkampius pagal pasirinkta
pozymj. Rasti daugiakampio kampy sumg. Zinoti,
kokios yra (ir mokéti jrodyti) lygiagretainio, rombo,
kvadrato, lygiaSonés trapecijos savybés, trapecijos vi-
durinés linijos savybe.

4.1.5. Pavaizduoti apskritimo skersmenij, styga, aps-
kritimo lanka, liesting, kirsting, skritulio iSpjova,
nuopjovg, centrinj kampg. Apibudinti apskritimo
liestinés savybe.

4.2. Parodyti ir paprastais
atvejais apskaiciuoti kubo,
staciakampio gretasienio,
staiosios prizmes, taisy-
klingos piramidés, ritinio,
kagio, rutulio elementus.
Klasifikuoti briaunainius
ir sukinius. Modelyje ar
brézinyje parodyti lygia-
greCigsias ir statmenasias
tieses ir (ar) plok$tumas,
kampus tarp dviejy tiesiy,
tarp tiesés ir plokstumos.
Mokytojo padedami pa-
gaminti kiigio modelj.

4.2.1. Atpazinti, apibudinti ir pavaizduoti kuba,
stac¢iakampj gretasienj, staciagjg prizme, ritinj, kagj,
rutulj, taisyklingaja piramide. Kiny elementus (vir-
$une, briauna, aukstine, sieng, pagrinda, jstrizaine,
rutulio spindulj, pagrindo spindulj, sudaromaja) pa-
rodyti atitinkamo kiino brézinyje ar modelyje. Sude-
tingesnj kiing isreiksti paprasciausiais kiinais.
Pavaizduoti ir pavadinti pasviraja ir pasvirosios pro-
jekcija.

Zinomy geometriniy kiiny modeliuose ir brézi-
niuose parodyti lygiagrecigsias ir statmengsias, su-
sikertancigsias ir prasilenkiancigsias tieses; lygiagre-
Cigsias, statmengsias, susikertancigsias plokstumas;
kampus tarp tiesiy, tarp staciakampio gretasienio
jstrizainés ir pagrindo, tarp taisyklingosiosios pira-
midés briaunos ir pagrindo.

4.2. Galimos matematinés ekskursijos ar inte-
gruotos su daile, technologijomis, pamokos. Pa-
sitilyti mokiniams pasigaminti kuo originalesne
kagio formos $venting kepureéle (Kaléedoms, gim-
tadieniui ir pan.), surenkite jy paroda. Pasitelkus
informacines technologijas, galima parengti pri-
statyma apie aplinkoje mus supancius kanus.

Nagrinéjant statmenumg ir lygiagretuma erdvéje
vengti griezty apibrézimy, o $iy sgvoky suprati-
ma formuoti konkreciais pavyzdziais intuicijos

lygmenyje.
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4.2.2. Pagal pavyzdj nusibrézti nurodyty matmeny
figiiros iskloting. I$ duoty isklotiniy iSrinkti, kurios
yra kubo, staciakampio gretasienio, staciosios priz-
meés, taisyklingosios piramidés, ritinio, kagio.

4.2.3. Pasialyti, kaip galima buty apskaiciuoti atitin-
kamy kiiny elementus, remiantis uZzdavinio sglygoje
duotais duomenimis.

4.3. Taikyti lygumo, pana-
Sumo, adinés ir centrinés
simetrijos sgvokas spren-
dziant paprastus uzdavi-
nius. Taikyti trigonome-
trinius sarysius staciojo
trikampio  elementams
rasti.

4.3.1. Atpazinti lygias ir panasias figtras. Nurodyti
sgsajas tarp trikampio lygumo ir panasumo pozymiy.
Paaiskinti, kaip ir kodél keiciasi panasiy figiry atitin-
kami ilgiai, perimetrai, plotai, tiriai.

4.3.2. Paaigkinti, kaip gauti figara, simetriska duota-
jai tagko ar tiesés atzvilgiu. Pateikti simetrisky tasko
ar tiesés atzvilgiu figiry pavyzdziy. Nustatyti (jeigu
galima) figtiros simetrijos centra, asj.

4.3.3. Apskaic¢iuoti smailiojo kampo sinusa, kosi-
nusg, tangenta. I$ reik§miy lentelés ir skai¢iuotuvu
rasti laipsniais i$reiksto kampo sinuso, kosinuso ir
tangento reik§mes nurodytu tikslumu.

4.3. Panasiy figary ilgio, ploto pokyc¢iui nustatyti
galima naudoti jvairaus formato to paties objekto

nuotraukas.

I$ reik$miy lentelés ir skai¢iuotuvu mokiniai ran-
da laipsniais isreik§to kampo sinuso, kosinuso ir
tangento reik§mes nurodytu tikslumu.

5. Veiklos sritis: matai ir matavimai

Suprasti, kad dau-
guma sudétingesniy
problemy yra i§spren-
dziamos skaidant

jas | paprastesnes ir
taikant zinomas ilgio,
perimetro, tirio,

5.1. Liniuote iSmatuoti
atkarpos ilgj, matlankiu
- kampo diduma.

Nesudétingais atvejais be
matavimo jrankiy jver-
tinti artimiausios aplinkos
objekty ar daikty

5.1.1. Nurodyti buitinius prietaisus ir jrankius (li-
niuote, skriestuva, matlankj), kuriais galima iSma-
tuoti jvairius dydzius ar objekty parametrus, ir pa-
aiskinti, kaip jais naudotis.

5.1.2. Teisingai skaityti ir uZrasyti jvairiy matavimy
rezultatus (standartine ir nestandartine israiska).

5.1. Mokiniai gilina ir sistemina 5 - 8 klasése jgy-
tas Zinias, tobulina jy taikymo jgadzius.
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kampo didumo skai-
¢iavimo formules.

parametrus (ilgj, plota,

tarj, kampo didumg).

Naudodamas matlan-
kj, liniuote, kampainj ir
skriestuva nubrézti tiesei
statmengaja ir lygiagreciaja
tieses; trikampij, lygy duo-
tajam; lygiagretainj, skri-
tulj (jo ispjovg, nuopjovg),
o naudodamas skriestuva,
linivote ir kampainj- tri-
kampio pusiaukampine,
pusiaukrastine ir auksti-

ne.

5.1.3. Pateikti pavyzdziy, iliustruojanciy diduma 1
cm, 1dm,1m,1km,1cm? 1dm? 1m? 1cm? 1

dm?, 1 m®.

5.2. Spresti nesudétin-
gus uzdavinius, kuriuo-
se reikia naudoti jvairiy
matavimy rezultatus, uz-
raSytus standartine ir ne-
standartine iSraiska, taip
pat naudotis jvairiais tvar-
karas¢iais ir valiuty kursy
lentelémis.

Taikyti kelio formule pa-
prastoms praktinéms uz-
duotims bei problemoms
spresti.

5.2.1. Apibudinti matavimo vienetus ir atitinkamy
matavimo vienety sarysius:

ilgio - mm, cm, dm, m, km;

ploto — kv. mm, kv. cm, kv. dm, a, ha, kv. m, kv. km;
tario — kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m;

talpos - ml, 1;

kampo didumo - laipsniai;

masés — g, kg, cnt, t;

laiko — s, min, h, para, metai, amZius;

pinigy - litai ir centai, eurai ir centai;

temperataros - laipsniai (Celsijaus);

grei¢io — m/s, km/h.

5.2.2. Atlikti veiksmus su matiniais skaiciais. Paais-
kinti, kaip naudotis jrankiais ir buitiniais prietaisais,
kuriais galima iSmatuoti jvairius dydzius ar objekty
parametrus.

5.2. Mokiniai gilina ir sistemina 5-8 klasése jgy-
tas zinias, tobulina jy taikymo jgadzius.
Parenkant mokomuosius uzdavinius reikia steng-
tis, kad mokiniai turéty galimybe praktikuotis
su standartinés israiskos skaiciais nagrinédami
objektus fizikos, biologijos pamokose.
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5.2.3. Paaiskinti, kaip pagal kelio formule galima ap-
skaiciuoti greitj, kelig ar laika.

5.2.4. Uzragyti skaicius standartine israiska, atlikti
aritmetinius veiksmus su tos pacios ir (arba) skirtin-
gos eilés standartinés iraiskos matiniais skaiciais.

5.3. Apskaiciuoti (tiksliai
arba nurodytu tikslumu)
trikampio, keturkampio,
skritulio bei Zinomy fi-
glry junginiy perimetra;
kvadrato, sta¢iakampio,
lygiagretainio, rombo, tra-
pecijos, trikampio, skritu-
lio (jo i8pjovos, nuopjovos)
ir jy junginiy plota; kubo,
staciakampio gretasienio,
ritinio, kagio, taisyklingo-
sios piramidés, staciosios
prizmeés, tirj ir pavirSiaus
plota, rutulio tarj. Taiky-
ti daugiakampio kampy
sumg paprastiems uzdavi-
niams spresti.

5.3.1. Perimetra suvokti kaip figtros krasto ilgj, plota
ar tirj — kaip figiros uzZimamga plok$tumos ar erdvés
dalj. Paaiskinti, kaip apskaiciuoti perimetra, plota,
tarj figaros, kuri yra keliy zinomy figiiry junginys.

5.3.2. Apskaiciuoti perimetra: trikampio, kvadrato,
staciakampio lygiagretainio ir rombo, trapecijos,
skritulio; apskai¢iuoti apskritimo lanko ilgj. Paais-
kinti, kaip palyginti panasiy figiry perimetrus.

5.3.3. Apskai¢iuoti plota: trikampio (S = % ab,
S = % ah), kvadrato (S = a?), statiakampio
(S = ab), lygiagretainio (S = ah), rombo (S = ah,
S = % dd), trapecijos (S = % (a+b)h), skritulio
(S = nR?) ir (ar) skritulio i§pjovos.

Paaiskinti, kaip palyginti plotus trikampiy, turinciy
bendrg auksting (pagrindg), panasiy trikampiy bei
keturkampiy plotus.

5.3.4. Apskaiciuoti tarj ir pavir$iaus plota: kubo,
staciakampio gretasienio, ritinio, kﬁgio, staciosios
prizmés, taisyklingosios piramideés. Paaiskinti, kaip
palyginti Siy panasiy erdviniy figiiry tirius.

5.3. Mokiniai, remdamiesi uZdavinio duome-
nimis, mokosi atpazinti, kuria trikampio ploto
formule reikia taikyti. Ploto formules mokiniai

moka mintinai.

Sprendziant uzdavinius ritinio ir kagio $oninio
pavirsiaus, taisyklingos piramideés tario formulés

yra pateikiamos.
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5.3.5. Zinoti, kad trikampio kampy suma lygi 180°,
o bet kurio iskilojo daugiakampio kampy suma ga-
lima apskaiciuoti pries tai daugiakampj padalijus i
trikampius.

5.4. Taikyti mastelj pa-
prastiems ilgio, ploto ir
tirio radimo uzdaviniams
spresti. Pasirinkti tinkama
mastelj paprastam planui
nubraizyti.

5.4.1. Paaiskinti, kg rodo mastelis, kaip juo naudotis,
kai reikia apskaic¢iuoti realios ar brézinyje pavaiz-
duotos figlros perimetra, plota, tirj, kokie yra mas-
telio uzra§ymo budai.

5.4. Suvokia, kad mastelis yra nurodomo plane
ir tikrojo dydzio santykis, sieja ji su tiesioginiu
proporcingumu, panasiomis figiromis. Galimos
integruotos pamokos su geografija: pasirinkus
tinkamg mastelj nubréziamas paprasciausias pla-
nas.

6. Veiklos sritis: statistika

Suprasti, kad norint
priimti pagristus
sprendimus visuome-
nés gyvenime reikia
suprasti jvairiy rasiy
statistine informacija,
mokeéti jg analizuoti ir
vertinti.

6.1. Ivairiuose informa-
cijos S$altiniuose ieskoti
informacijos, kuri padé-
ty rasti atsakymg j iskelta
klausimg. Rinkti duome-
nis pagal vieng pozym] ir
juos sutvarkyti.

6.1.1. Atrinkti i§ pasitlyty informacijos $altiniy duo-
menis, kurie galéty padéti rasti atsakyma j iskelta
klausima.

Stebédamas arba matuodamas surinkti nurodyto
dydzio imtj pagal viena pozymj.

6.1.2. Paprastais atvejais surinktus duomenis uzrasy-
ti negrupuoty ar grupuoty duomeny dazniy lentele.

6.1. Su mokiniais aptariama, kokia informacija
yra renkama mokykloje apie jos bendruomenés
narius, kur ir kaip ji saugoma, kam panaudojama.
Mokiniai i§ mokytojo nurodyty $altiniy randa ir
sutvarko tam tikrg informacija apie savo klase,
bendraamzius.

Labai tikty jvairiy mokomyjy dalyky integruotos
pamokos: matematikos pamokose statistiniais
metodais buty tvarkomi kity dalyky pamokose
gauti apklausos, stebéjimy ar eksperimenty re-
zultatai.

6.2. Skaityti informacija,
pateikta jvairiomis diagra-
momis ar lentelémis, pa-
prasciausiais atvejais pa-
vaizduoti surinktus ir (ar)
pateiktus duomenis tinka-
mo tipo diagrama ,,Excel”
programa ar (ir) be jos.

6.2.1. Apibudinti savokas: ,,pozymis ir jo reik§meés®,
»kokybiniai ir kiekybiniai duomenys®, ,daznis*

. . v LN (3 v . ve <« .
(»procentinis daznis®), ,dazniy asis®, , padala®, ,,im-
tis® ,,imties didumas®

6.2.2. Paaigkinti, kas pavaizduota jvairiy tipy diagra-
mose (paprasta stulpeline, staciakampe, skrituline,
linijine diagramomis).

6.2. Mokiniai komentuoja informacijg, pateikta
diagrama ar lentele, parenka vykusiy ir nevy-
kusiy duomeny vaizdavimo pavyzdziy i§ jvairiy
informacijos $altiniy ar mokiniy darby, aptaria
juos.

Pasinaudoje ,,Excel“ programa, iesko, kokj dazniy
asies mastelj pasirinkus duomenys bus geriausiai
pavaizduoti, teikia pasitlymus, kaip geriau buty




Ugdymo gairés

pasirikti dazniy asies padalos verte, kai duomeny
yra daug. Braizydami diagramg, mokiniai turéty
uzrasyti jos pavadinima, dazniy asies pavadini-
ma, taip pat nepamirsti nurodyti pozymj ir jo
reik§mes.

6.3. I$ pradziy mokiniai vartoja terminus: ,vidu-
tinis®, ,vidurinis®, ,,dazniausiais“ (,,patenkinamas
lygmuo®), véliau jy matematinius atitikmenis
- vidurkj ,,mediang®, ,moda“. Remdamiesi skai-
tinémis imties charakteristikomis mokosi daryti is-
vadas apie imtj, palyginti imtis.

Mokiniy pasiekimai
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
6.2.3. Paprasciausiais atvejais pavaizduoti duome-
nis tinkamo tipo diagrama ,Excel® programa ar (ir)
be jos, sieti dazniy lenteléje ir diagramoje pateiktus
duomenis.
6.3. ,Excel® programa ar/ | 6.3.1. Paaiskinti, kaip i§ duomeny eilutés, lentelés ar
ir be jos rasti imties vidur- | diagramos rasti imties vidurkj, mediang, modg, im-
ki, mediang, moda, sialyti | ties plot;.
sprendimus, paremtus jy
analize. Koreliacijos idé- | 6.3.2. Imties vidurkj moketi apskaiciuoti ar (ir) rasti
jg paaiskinti remdamiesi | jj naudodamas ,,Excel” programa ar skai¢iuotuva.
duomeny issidéstymu ko-
ordinaciy plokstumoje.
7. Veiklos sritis: tikimybiy teorija
Gebéjimas  jvertinti | 7.1. Spresdami paprastus | 7.1.1. Savais Zodziais paaiskinti, kas yra keliy ele-

jvykiy tikimybes lei-
dzia mums priimti
pagristus sprendimus
ar juos argumentuoti.

uzdavinius, sudaryti keliy
elementy rinkiniy aibe,
kai elementai imami i$
skirtingy arba i§ vienos
aibés. Pasirinke tinkamg
biidg apskailiuoti rinki-
niy varianty skaiciy, kai
elementy tvarka rinkinyje
yra svarbi arba nesvarbi
ir (ar) kai reikia taikyti
sudéties ir (ar) daugybos
taisykle.

menty rinkinys, kaip koduojami tokie rinkiniai ir
kaip uzrasoma $iy rinkiniy aibé.

7.1.2. Pateikti keliy elementy rinkiniy, kuriuose ele-
menty tvarka svarbi, ir rinkiniy, kuriuose elementy
tvarka nesvarbi, pavyzdziy.

7.1.3. Zinoti, kokiais badais uZra$omi variantai (sa-
ra$o sudarymas, galimybiy medzio ar galimybiy len-
telés braiZymas ir pildymas).

7.1.4. Zinoti daugybos taisykle ir paaiskinti, kada jg
galima taikyti.

7.1.5. Zinoti sudéties taisykle ir paaiskinti, kada jg
galima taikyti.

7.1. Parinkti mokomieji pratimai turéty skatinti
mokinius pastebéti, ar pasirenkami elementai yra
i$ skirtingy, ar i$ tos pacios aibés. Mokiniai turi
suprasti, kad galimybiy medis iliustruoja tiesio-
ginj daugybos taisyklés taikyma, t. y. kad daugy-
bos taisyklé yra taikoma tik tuomet, kai elementy
tvarka rinkinyje yra svarbi.

Mokytojas paaiskina mokiniams, kaip taikyti dau-
gybos taisykle tuo atveju, kai elementy tvarka rin-
kinyje yra nesvarbi.

Tokiy savoky, kaip ,deriniai®, ,gretiniai®, ,keli-
niai‘, pagrindinéje mokykloje jvesti nerekomen-
duojama.

Jungdiy ,,ir%, ,,arba“ sasajas su daugybos bei sudeé-
ties taisyklémis su patenkinamo lygmens moki-
niais nenagrinéti.
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7.2. Taikyti statistinj ir
klasikinj tikimybés api-

7.2.1. Paaiskinti, kas yra (stochastinis) bandymas,
kuo jis skiriasi nuo kituose dalykuose aptariamy
brézimus, tikimybés savy- | bandymy.
bes paprastiems praktinio | Pavyzdziais paai$kinti, kas yra bandymo baigtys,
turinio uzdaviniams ir | bandymo baig¢iy aibé, su bandymu susijes jvykis,
problemoms spresti. jvykiui palankios baigtys.

7.2.2. Kartoti paprasciausia bandyma daug karty,
apskaiciuoti baig¢iy santykinius daznius. Pateikti

klasikinio ir neklasikinio bandymo pavyzdziy.

7.2.3. Pateikti su bandymu susijusiy paprasciausiy
jvykiy pavyzdziy, apskaiciuoti jy tikimybes remda-
miesi klasikiniu tikimybés apibrézimu, paaiskinti,
kuris jy yra daugiau (maziau) tikétinas, koks jvykis
yra butinas, negalimas, jvykiui prieSingas.

7.2. Aptariama, kad bandymo baigtys gali buti
koduojamos elementais ar jy rinkiniais. Mokiniai
sitilo kodus baigtims pazymeéti, uzrago bandymo
baig¢iy aibes, apibrézia su bandymu susijusius
jvykius ir uzraso jiems palankiy baig¢iy aibes.

I$nagrinéjami keli pavyzdziai lyginant dvi imtis
pagal santykinius daznius. Tuomet pateikiami zi-
nomi pavyzdziai i§ literataros, kas atsitinka, kai
bandymas kartojamas daug karty. Mokiniai gali
atlikti eksperimentg (pvz., su moneta). Dazniy len-
teléje registruoja baigc¢iy pasirodymo daznius, su-
daro santykiniy dazniy lentelg, stebi, kaip keiciasi
santykiniai dazniai, kai bandymy skaic¢iy didina-
me. Tuo remiantis jtraukiamas statistinis tikimy-
bés apibrézimas. Klasikinj tikimybés apibrézima
palikti paskutinei pakopai, kurso sisteminimui.

8. Veiklos sritis: matematinis komunikavima

S

Suprasti, kaip Zmo-
nés tarpusavyje gali
bendrauti vartodami
matematikos sgvokas
ir taikydami mate-
matikos informacijos
uzraSymo budus, var-
todami matematikos
terminus bei simbo-

lius (Zymenis).

8.1. Perskaityti arba isklau-
syti ir suprasti bei interpre-

8.1.1. Perskaite uzdavinio salyga, matematinj teiginj,
gali jj pavaizduoti schema, nurodyti, kas Zinoma ir
tuoti paprastg ar nesudétin- | ka reikia rasti ar kg jrodyti, j kokj klausimg atsakyti.
ga matematinj tekstg ar uz-
davinio salyga, sprendima, | 8.1.2. Apibudinti, apibrézti bei interpretuoti ugdymo
taisykle ar jrodyma. Tin- | procese nagrinéjamus matematikos terminus ir sim-
kamai vartoti terminus bei | bolius.
Zymenis sgvokoms, ry$iams
tarp jy nusakyti, situacijoms | 8.1.3. Diskutuoti apie tai, koks uzduoties sprendi-
modeliuoti. Jvairiais badais | mas ir atsakymas, vieno ar kito teiginio argumenta-
pateikti uzdaviniy sprendi- | vimas (pagrindimas) bei jy uzrasymo budai laikomi
mus, jrodymy idéjas bei kit | tinkamais.

informacijq taip, kad kiti ga-

8.1. Mokiniams perskaicius uzdavinio salyga, taisy-
kle ar paaiskinima, teiginj ar teoremg diskutuojama,
kaip mokiniai jg suprato. Mokiniai kelia sprendimy
ir jrodymy idéjas. Mokytojas paaiskina mokiniams,
koks atsakymo, uzdavinio sprendimo, teiginio jro-
dymo uzragymas laikomas tinkamu, atkreipia jy dé-
mesj j galimg uzrasymy jvairove. Mokiniams suda-
romos salygos palyginti jvairius uzduoties sprendi-
mo ar teiginiy jrodymo pateikimus, diskutuoti apie
sprendimo ar argumentavimo pateikimo tiksluma,
teisinguma, aiskuma, tvarkinguma, glaustuma.

Mokiniai, mokytojo vadovaujami, rengia prane-
$ima klasés draugams ar mokyklos bendruome-

léty ja suprasti bei jvertinti.

nei matematine tema.




Mokiniy pasiekimai
. Ugdymo gairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
9. Veiklos sritis: matematinis mastymas
Pastebéti ir moketi | 9.1. Klasifikuoti mate- | 9.1.1. Apibudinti, kuo nagrinéjami pamokose mate- | 9.1. Mokiniai lygina savo ir savo draugy atlikty

paaiskinti, kaip yra
pritaikomos, apiben-
drinamos,struktiruo-
jamos jgyjamos zZinios
ir gebéjimai, kaip jgyti
gebéjimai  pritaikomi
kitiems dalykams.

matinius objektus pagal
pasitlyta arba pasirinkta
poZymj.

I§ keliy atvejy nurodyti,
kuris yra bendresnis.
Pasitikrinti ir i$taisyti savo
darba, atsizvelgdami j is-
sakytas pastabas ar pagal
teisingo darbo pavyzdj. I$
keliy i$nagrinéty pavyz-
dziy padaryti i$vadas, jas
pagristi remdamiesi logi-
ne argumentacija.
Pritaikyti apibrézima, tai-
sykle ar teorema (teiginj)
konkre¢iu ir (ar) ben-
druoju atveju.

matiniai objektai ar rei$kiniai, modeliai ar strukta-
ros panasus ir kuo skiriasi.

9.1.2. Paaigkinti, kg ketina daryti ir kodél, kad atsa-
kyty j uzdavinio klausima ar jrodyty teiginj.

9.1.3.Pasialyti ir paaigkinti, koks uzdavinio atsaky-
mas ar teiginys buty teisingas ir prasmingas, argu-
mentuoti, kodeél.

9.1.4. Sialyti, kokias i$vadas galime ir kokiy nega-
lime padaryti i§ keliy i$nagrinéty pavyzdziy, paais-
kinti, kokios i$vados laikomos pagrjstomis.

9.1.5. Paaigkinti, kaip taikoma tam tikra taisykle,
apibrézimas ar teorema (teiginys) konkreciu atveju
ir (ar) bendruoju atveju.

uzduociy sprendimo budus, randa skirtumus,
pastebi netikslumus ir nurodo jy priezastis. Mo-
kytojas turéty nuolat skatinti mokinius pasiti-
krinti ir jvertinti savo paties ar kity mokiniy gau-
ta uzduoties atsakyma.

Per pamokas mokiniai su mokytoju aptaria, ku-
ria ir apibendrina paprasty standartiniy proble-
my sprendimo etapus ir strategijas, nestandarti-
néms situacijoms bando pasiulyti ir sukurti naujus
sprendimo algoritmus.

Skatinti mokiniy mastymo veikla, paaiskin-
ti, kaip siekiant i§samesniy Ziniy ir supratimo,
formuluojami klausimai ir hipotezés, renkama,
interpretuojama ir panaudojama matematiné in-
formacija, daromos i$vados ir apibendrinimai.

10. Veiklos sritis: problemy sprendimas

Suprasti, kaip moky-
damiesi matematikos
galime tobulinti gebe-
jimus spresti proble-
mas.

10.1. Pasialyti kelias alter-
natyvas ir pasirinkti vie-
ng i$ jy. Kryptingai siekti
tikslo, kai yra klia¢iy arba
ribojanciy salyguy. Kelti ir
tikrinti paprastas hipote-
zes. ISnagrinéti ir jvertinti
anks¢iau jgytas Zinias ir
gebéjimus naujai jgyty zi-
niy ir gebéjimy kontekste.

10.1.1. Pasialyti bent du alternatyvius uzduoties at-
likimo ar teiginio jrodymo budus ir kriterijus, pagal
kuriuos reikéty pasirinkti vieng juy.

10.1.2. Formuluoti tarpinius klausimus, kad atsaky-
ty j pagrindinj.

10.1.3. Numatyti galimg rezultatg ir pasialyti, kaip jj
galima buty patikrinti.

10.1. Mokytojas parodo mokiniams, kaip mate-
matika padeda spresti ne tik kasdienes, bet ir kity
mokomuyjy dalyky (gamtos moksly, geografijos)
bei ekonomines ar socialines problemas. Tac¢iau
problemos turéty buti standartinés, o jy spren-
dimo budai Zinomi ir detaliai aptarti mokymosi
proceso metu.

Skatinti mokinius taikyti jgytas matematines Zi-
nias ir supratimg naujose mokymosi ir gyvenimo
situacijose.
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10.1.4. Perskaite nesudétinga teksta, i§skirti, kas Zi-
noma i$ anksciau, o kas yra nauja.

10.1.5. Turédami perteklinés informacijos atsirinkti
uzdaviniui spresti reikalingus duomenis, o esant in-
formacijos trikumui, sialyti, kaip jos rasti.

11. Veiklos sritis: mokymasis mokytis ir doméjimasis matematika

Suprasti, kokie yra
gero matematikos
mokymosi kriterijai,
siekti pagerinti ma-
tematikos mokymosi
rezultatus. Pasakyti,
kiek jiems asmeniskai
yra svarbios matema-
tikos Zinios ir kuo $is
suvokimas pagrijstas.
Jvardyti nuostatas,
emocines reakcijas,
su Ziniomis susijusj
supratimo lygmenj

ir $io lygmens prie-
Zastis.

11.1. Priimti sprendimg
artimiausiy keliy ménesiy
laikotarpiu imtis veiklos,
susijusios su naujy Ziniy
jgijimu ir jy tobulinimu.
Sistemingai rapintis savo
Ziniy jsisavinimu. Nusta-
tyti, ar neliko neaiskumy
ir ar galima bati uztikrin-
tam(-ai), jog iSmokta tei-
singai. Sieti matematikos

Zinias su gyvenimu.

11.1.1. Patariant mokytojui sudaryti su matematikos
Ziniy jgijimu susijusj plang artimiausiam pusmeciui
(trimestrui).

11.1.2. Pasakyti, kg jau moka padaryti gerai, istaisyti
nurodytas klaidas.

11.1.3. Uzduoti klausimy, kad pasitikslinty ar jsiti-
kinty, jog gerai suprato ar gerai atliko uzduot;j ir kad

turimos Zinios teisingai suprastos.

11.1.4. Apibudinti, kiek jis (ji) yra tikras (a) dél tu-
rimy Ziniy.
11.1.5. I$siaiskinti savo matematikos mokymosi sti-

liy ir sparta.

11.2.1. Naudotis jvairiais informacijos $altiniais, no-
rint rasti su matematika susijusios informacijos.

11.1. Mokytojas skatina mokinius jsivertinti tu-
rimg patirtj, numatyti badus jai turtinti, moko
racionaliai naudoti laikg. Mokiniai galéty savo
darbus, mokymosi jrodymus kaupti darby aplan-
ke. Patenkinamo pasiekimy lygmens mokiniai
turéty iSmokti spresti papraséiausius pratimus
naudodamiesi i$spresty uzdaviniy pavyzdziais,
paimtais i$ jvairiy informacijos $altiniy.
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11.2. Ivairiuose informaci-
jos $altiniuose savarankis-
kai rasti reikiamos infor-
macijos apie matematikos
ir kity tiksliyjy moksly,
technologijy laiméjimus,
ja apibendrinti, klasifi-
kuoti ir kritiskai vertinti.
Gerbti autoriy teises. Ver-
tinti jgyjamas matemati-
kos zinias ir gebéjimus,
jzvelgti jy pritaikomuma,
reikalinguma, naudingu-
ma.

11.2.2. Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo
kasdieniame gyvenime bei kituose mokomuosiuose
dalykuose pavyzdziy.

11.2.3. Pateikti matematikos mokslo atradimy, ku-
rie yra pritaikomi jvairiy profesijy atstovy veikloje,
pavyzdziy.

11.2. Mokytojas skatina mokinius savarankiskai
ieskoti jvairiuose $altiniuose atsakymy j vieng ar
kita matematinj klausima, dalyvauti mokyklos
matematiniuose renginiuose ir tarpdalykiniuose
projektuose, atlikti jvairias praktines uzduotis.
Mokiniai supazindinami su olimpiady ar kon-
kursy uzduotimis, o gabesni i§ jy skatinami da-
lyvauti mokyklos, rajony, $alies ar tarptautinése
matematikos olimpiadose, konkursuose.
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8.9.2. Turinio apimtis

8.9.2.1. Skaiciai ir skaiciavimai. Mokiniai gilina, apibendrina ir sistemina
zemesnése klasése jgytas Zinias apie realiuosius skaicius ir veiksmus su jais.
Daugiau démesio skiriama laipsnio su sveikuoju rodikliu ir kvadratinés $a-
knies savybiy taikymams. Sprendzia uzdavinius su paprastosiomis ir sudéti-
némis palikanomis.

Turinio minimumas. Nereikalauti, kad mokiniai mokeéty pagristi, kokiai
skai¢iy aibei priklauso vienas ar kitas skai¢ius. Nerekomenduojama spres-
ti uzdaviniy, kuriy salygose pavartoti terminai ,,ne maziau arba ne daugiau®,
»heneigiamas arba neteigiamas®. Vengti sudétingy skaic¢iavimy, o bendravar-
diklinant trupmenas nereikalauti, kad buty ieSkomas maziausiasis bendrasis
vardiklis. Spresti tik paprasc¢iausius uzdavinius, kuriuose reikia taikyti laipsniy
savybes. Daugiau démesio skiriama darbo su skai¢iuotuvu jgadziams tobulin-
ti.

8.9.2.2. Reiskiniai, lygtys, nelygybés, sistemos. Mokiniai i§moksta ap-
skai¢iuoti nesudétingy skaitiniy reiskiniy reik§mes, sveikyjy ir trupmeniniy
rei$kiniy skaitines reik§mes ir jvairiy dydziy reik§mes pagal nurodyta formule,
paprastas praktines ir teorines situacijas aprasyti pirmojo laipsnio daugiana-
riais, antrojo laipsnio daugianariais, suvedamais j kvadratinj trinarj, trupme-
niniais reiskiniais, spresti pirmojo ir antrojo laipsnio lygtis bei nelygybes su
vienu nezinomuoju, sistemas, kuriy viena lygtis yra pirmojo, o kita — ne auks-
tesné kaip antrojo laipsnio.

Turinio minimumas. Siekti, kad mokiniai iSmokty pertvarkyti bent papras-
tus sveikuosius reiskinius ir apskaiciuoti jy skaitines reik§mes, taip pat spresti
paprastasias pirmojo laipsnio lygtis ir nelygybes bei standartinio pavidalo pil-
nasias kvadratines lygtis (su sveikaisiais nedideliais koeficientais). I§ paprastos
zodinio uzdavinio salygos mokiniai turéty i$mokti sudaryti paprastus reiski-
nius su vienu ar dviem kintamaisiais ar pirmojo (antrojo) laipsnio lygtj.

8.9.2.3. Sarysiai ir funkcijos. Mokiniai i$moksta atpazinti dviejy dydziy
funkcine priklausomybe, patikrinti, ar taskas priklauso funkcijos grafikui. I$
grafiko nustato funkcijos apibrézimo bei reik$miy sritis, funkcijos reik§miy
didéjimo, mazéjimo bei pastovumo intervalus. Randa atkarpos ilgj, atkarpos
vidurio tasko koordinates, kai Zinomos atkarpos galy koordinatés. I$moksta

taikyti tiesinés, kvadratinés funkcijos savybes spresdami paprastus praktinio
ir matematinio turinio uzdavinius. Susipazjsta su funkcijos grafiko transfor-
mavimo bei lygciy, tiesiniy lygciy sistemy, nelygybiy sprendimo grafiniu badu
idéja.

Turinio minimumas. Daugiausia démesio skiriama nubrézty funkcijy gra-
fiky skaitymui, ta¢iau nenagrinéjamos tokios savokos, kaip funkcijos maksi-
mumo bei minimumo taskai, didziausioji ar maziausioji funkcijos reik§mé
duotame intervale, taip pat grafiky transformacijos. Grafiniu badu spresti tik
tiesiniy lygciy sistemas.

8.9.2.4. Geometrija. Mokiniai spresdami jvairius taikymo uzdavinius gi-
lina, apibendrina ir sistemina Zemesnése klasése jgytas Zinias apie figiiras ir jy
savybes. Daugiau démesio skiriama geometriniy figary lygumo bei pana§umo
savybéms (susipazjstama su trikampio ir trapecijos vidurio linijos savybémis,
trikampio pusiaukrastiniy savybe), figiiros centro ar asies nustatymo klausi-
mams gvildenti, objekty klasifikavimui pagal pasirinktus pozymius, jvairiy tei-
giniy pagrindimui, argumentavimui, skritulio geometrijai (i§pjova, nuopjova,
lankas, liestiné ir jos savybés, kirstiné, centrinis kampas). Sudétines figuras is-
rei$kia paprasc¢iausiomis. Apskaic¢iuoja daugiakampio kampy sumg. I$moksta
spresti statyjj trikampj. Zinomy kiiny modeliuose ir bréZiniuose parodo lygia-
grecigsias ir statmengsias, susikertancigsias ir prasilenkiancigsias tieses; lygia-
greCigsias, statmenasias, susikertanciasias plokstumas; kampus tarp tiesiy, tarp
staciakampio gretasienio jstrizainés ir pagrindo, tarp taisyklingosios piramidés
briaunos ir pagrindo. Mokiniai i$moksta pagaminti kiigio modelj.

Turinio minimumas. Rekomenduojama nenagrinéti skritulio nuopjovos,
i$verstinio, pilnutinio kampo temy. Vengti uzdaviniy, kuriems spresti reikia
ziniy apie kampy, gauty dvi lygiagreciasias tieses perkirtus trecigja, savybes,
trikampio nelygybe, plotus trikampiy, turin¢iy bendrg aukstine (pagrinda),
trapecijos vidurinés linijos bei trikampio pusiaukrastiniy savybes, daugiakam-
pio kampy sumg.

Nereikalauti, kad mokiniai gebéty kitny modeliuose ir bréziniuose parody-
ti susikertancigsias ir prasilenkiancigsias tieses, susikertancigsias plokstumas;
kampus tarp tiesiy ar plok§tumy, kampo tarp piramidés briaunos ir pagrindo.

8.9.2.5. Matai ir matavimai. Mokiniai apskai¢iuoja daugiakampio vidaus
kampy suma, skaidydami jj i trikampius (keturkampius). Daugiau démesio



skiriama jvairiems matavimo vienetams susieti, standartinés israiskos skaiciy
sudéciai, atim¢iai, sandaugai ir dalybai, jvairiy erdviniy figary pavirsiy ir tariy
radimo uzdaviniams spresti, masteliui taikyti tario skai¢iavimo uzdaviniuose.
Mokiniy zinios ple¢iamos ir gilinamos remiantis tik Zemesnése klasése jgyto-
mis ir gerai susistemintomis ziniomis. Praple¢iamos Zinios apie skritulj (skai-
¢iuojamas lanko ilgis, nuopjovos plotas, taikomos liestinés savybés). Mokiniai
i$siaiskina, kaip apskaiciuoti taisyklingosios piramidés bei kagio tarj ir Soninj
pavirsiy. Mokiniai lygina panasiy figiiry perimetrus, plotus bei tirius.

Turinio minimumas. Zinios, jgytos Zemesnése klasése, visy pirma prisime-
namos, apibendrinamos, tuomet taikomos kity dalyky pamokose, popamoki-
néje veikloje, o tik po to plec¢iamos ar gilinamos. Nerekomenduojama spresti
uzdaviniy, kuriuose reikia remtis panasiy figiry ploty ar tariy sarys$iais, rasti
skritulio nuopjovos plota.

8.9.2.6. Statistika. Zemesnése klasése jgytas Zinias mokiniai gilina atlik-
dami jvairius projektinius darbus, taiko jas kity dalyky mokymuisi. Daugiau
démesio skiriama informacijos i§ jvairiy $altiniy paieskai ir analizei, interpre-
tavimui ir i$vady darymui.

8.9.2.7. Tikimybiy teorija. Skai¢iuodami rinkiniy skai¢iy mokiniai taiko
daugybos taisykle. Jie susipazjsta su klasikiniu tikimybés apibrézimu, i$moksta
taikyti statisinj ir klasikinj tikimybés apibrézimus, tikimybés savybes papras-
tiems uzdaviniams ir problemoms spresti.
zimg ir daugybos taisykle (rinkiniy varianty skaiciui apskaiciuoti) tik paciais
paprascCiausiais atvejais.

8.9.3.Vertinimas

8.9.3.1. Ugdymo praktikoje jprasta mokiniy Zinias ir gebéjimus matuoti
(vertinti) jvairiy uzduodiy atlikimo rezultatais, t. y. uz kiekvieng teisingai is-
spresta uzdavinj ar teisingai atsakyta klausima skirti tam tikrg tasky skaiciy,
0 po to juos sumuoti. Toks vertinimo budas leidzia matyti, kokios yra moki-
niy zinios ir gebéjimai atskirose matematikos srityse (pvz., jvertinti, ar moki-
nys moka i§spresti kvadrating lygtj). Taciau taip vertindami prarandame labai
svarbig informacijg apie turimus mokinio bendruosius gebéjimus ir nuostatas
(pvz., gal didziausia mokinio problema atliekant uzduotis — nesugebéjimas su-
prasti tokiy uzdaviniy salygy, kuriose pavartoti matematiniai simboliai ar ter-
minai, gal - nesugebéjimas tinkamai aprasyti uzdavinio sprendima, o galbut
nesugebéjimas dirbti savarankiskai ir pan.).

8.9.3.2. Bendruyjy gebéjimy vertinimas leidzia pazvelgti j mokinio pasieki-
mus placiau ir giliau, todél dokumente pateikiami jy vertinimo aprasai trims
mokiniy pasiekimy lygmenims: patenkinamam, pagrindiniam ir aukstesnia-
jam. Kiekvienas lygmuo detalizuojamas klasiy koncentro mokiniy Ziniy, su-
pratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliuose. Jie naudojami nustatant mokiniy
pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygmuo jvertinant pazymiu yra
orientuotas j 4-5, pagrindinis - 6-8, aukstesnysis j 9-10.
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8.9.3.3. Mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliai

Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

Atkartoja tik tam tikras Zinias, bet
ziniy jsisavinimo lygis bei suprati-
mas — pavir$utiniski, néra pakankami,
kad atitikty standartg. Taiko ugdymo
turinyje apibréztas standartines pro-
ceduras tik spresdamas elementarius
arba supaprastintus uzdavinius jpras-
tame kontekste.

Yra jsisavings ir supranta dauguma su tema
susijusiy ziniy, pagrindiniy savoky. Taiko
zinias naujose, taciau nesudétingose situa-
cijose, tac¢iau turimos Zinios néra labai is-
samios. Gerai taiko dauguma matematiniy
procediiry, daromos klaidos yra neesmi-
nes.

Yra jsisavines ir supranta visas su tema su-
sijusias Zinias, visas pagrindines savokas,
be zymesniy klaidy atlieka esmines pro-
ceddras.

Komunikavimas

Teisingai supranta paprasCiausiy uz-
daviniy salygas. Bando perteikti (Zo-
dziais, simboliais ar kitaip) pagrindi-
nes mintis, uzdavinio sprendimg, tin-
kamai vartoja tik kai kuriuos terminus
ir simbolius, tac¢iau i§ pateikimo ryske-
ja, kad nepakankamai supranta komu-
nikavimo tikslg (daro nemaza komu-
nikavimo klaidy). Perteikiami atskiri,
labai trumpi, be paaiskinimy, nesusieti
uzdavinio sprendimo fragmentai, ma-
tematiné informacija dazniausiai per-
teikiama nerisliai ir padrikai.

Teisingai supranta svarbiausias sgvokas bei
procediiras, apibréztas ugdymo turinio te-
matikoje, ir paprasty praktinio bei matema-
tinio turinio uzdaviniy salygas. Daugeliu
atvejy sugeba savais Zodziais interpretuoti
ir aiskinti sagvokas, sprendimus ar daromas
logines i$vadas. Teisingai ir aiskiai pertei-
kia pagrindines mintis bei pateikia uzdavi-
nio sprendimg, tinkamai vartoja terminus
ir simbolius, ta¢iau komunikavimui traks-
ta tikslumo, nuoseklumo, detalumo, rislu-
mo, glaustumo, kartojasi, trakinéja mintys,
nepagrindziami esminiai momentai.

Teisingai supranta jvairiais budais pa-
teiktas uzdavinio salygas ar matemating
informacija, sprendzia jvairaus konteksto
uzdavinius. Veiksmingai, nuosekliai, tiks-
liai, aigkiai, glaustai, visi$kai, sklandziai ir
taisyklingai perteikia pagrindines mintis,
pateikia uzdavinio sprendima. Tiksliai ir
tikslingai vartoja tinkamus terminus ir
simbolius.




Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Matematinis mastymas

Mokinys demonstruoja reprodukty-
vyji mastyma. Dalj informacijos jis
supranta neteisingai, nejzvelgia sarysiy
tarp atskiry objekty ir reiskiniy daliy,
taciau nusako pagrindines nagrinéja-
my objekty ar reiskiniy charakteris-
tikas, atpazjsta zinomga kontekstg. Jis
tik i§ dalies pagrindzia sprendimo re-
zultatus bei i$vadas loginiais sampro-
tavimais, paremia jas tik daliniy atvejy
nagrinéjimu ir apibendrinimu.

Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja
produktyvyji mastymga jprastame konteks-
te. Jzvelgia rysius, taiko analize ir sinteze,
taciau objektus ar rei$kinius nagrinéja ne
pagal visus budingus bruozus. Bando da-
ryti logines ar teisingu sprendimu pagris-
tas i§vadas.

Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja
karybiniam mastymui badingus elemen-
tus nejprastame kontekste. Apzvelgia
badingus objekty bei reiskiniy bruozus
nustato ne tik pagrindinius, bet ir smul-
kesnius sarysius ar désningumus tarp juy.
Demonstruoja savaranki$kumg, minciy
originalumg. Daro galutines, tikslias ir
logines ar teisingu sprendimu pagrijstas
i$vadas.

Problemy sprendimas

Atpazings jau zinoma kontekstg spren-
dzia paprasciausias (elementarias,
supaprastintas) problemas, atlieka
pagrindines standartines proceduras
analogiskose situacijose. Gauna tam ti-
krus rezultatus ar sprendimu bei sam-
protavimais paremtas i$vadas, taciau
dél sprendime pasitaikanciy klaidy
gautas rezultatas ar daromos i$vados
dazniausiai yra klaidingos, nedera su
konkreciais nagrinétais atvejais, nepa-
gristos loginiais samprotavimais. Gau-
to atsakymo ar i§vados neargumentuo-
ja ir neinterpretuoja pradinés salygos
kontekste.

Pasirenka tinkamas ir teisingas, taciau ne
visai racionalias problemy sprendimo stra-
tegijas, paaiskina uzdavinio sprendima,
savo samprotavimus ir gautus rezultatus
ar i$vadas. Standartinése situacijose spres-
damas problema suderina kelis algoritmus
ir randa teisingg atsakymga, ji patikrina,
taciau ne visada gautg atsakymga ar i$vada
interpretuoja pradinés salygos kontekste.
Problema lyg ir i$spresta, taciau ne visigkai
susiejami sprendimo etapai, dél to kartais
sprendimas tarsi nutriksta ir nepateikia-
mas galutinis atsakymas ar nepadaroma
galutiné iSvada.

Daugeliu atvejy pasirenka veiksmingg ir
racionalig problemos sprendimo strate-
gija. Tinkamai reflektuoja, daro galutines
ir tikslias i§vadas, paremtas teisingu pro-
blemos sprendimu ar loginiais samprota-
vimais. Randa teisingg atsakymg ar paais-
kinima, interpretuoja ji pradinés salygos
kontekste.
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Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Mokéjimas mokytis ir do-
méjimasis matematika

Daugeliu atvejy atlieka tik tai, kas pa-
vesta, budingas menkas pasitikéjimas
savo jégomis matematikoje. Menka
Ziniy jsisavinimo kontrolé. Noriai ben-
drauja su kitais mokydamasis.

Supranta matematikos mokymosi svarba,
jaucia atsakomybe uz mokymosi rezulta-
tus, stengiasi, aktyviai dalyvauja mokymosi
procese.

Teigiamai vertina savo ir kity daroma pa-
zangg, vertina jgyjamas matematikos Zi-
nias ir gebéjimus.

Domisi matematika, aktyviai dalyvauja
mokymosi procese, pasitiki savo jégomis
matematikoje, sitilo originalias idéjas ir jy
jigyvendinimo budus.

Jaucia atsakomybe uz savo ir kity daroma
pazanga, noriai padeda kitiems mokytis,
vertina jgyjamas matematikos Zinias ir
gebéjimus.
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TURINYS

I. BENDROSIOS NUOSTATOS
I1. TIKSLAS, UZDAVINIAIL STRUKTURA

I1I. PROGRAMOS J[GYVENDINIMAS:
INTEGRAVIMO GALIMYBES, DIDAKTINES NUOSTATOS,
MOKYMOSI APLINKA

IV. MATEMATIKA: PASIEKIMAI TURINYS, VERTINIMAS



