LIETUVOS BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOS

PAGRINDINIO UGDYMO
BENDROSIOS PROGRAMOS

GAMTAMOKSLIS UGDYMAS

PROJEKTAS
2007



UDK 502:371.2(474.5)(073)
Ga3ll

Programy projekty rengéjy grupés vadové - dr. E. Motiejaniené
Programy projektus rengeé:

V. Augustinavicius, R. Backiené, K. Bakutis, B. Baneviciuté, D. Bareikiené, M. Bareikiené, dr. O. Batutis, dr. D. Bigeliené, R. Brazauskiené, R. Buividavicieng,
A. Buradiené, dr. V. Dagiené, A. Daulenskiené, A. Dik¢ius, R. Diliené, D. Dobravolskaité, dr. L. Duobliené, ]. Dzikaviciaté, R. Ercmoniené-Varniené,
dr. K. Firkavic¢iate, V. Gadliauskieneé, E. Gedmantiené, S. Gerulaitis, dr. V. Gerulaitis, R. Gruodyté, D. Jakavonyté, J. Janktniené, dr. O. Januskeviciené, R. Jariené,
A.Jasinska, dr. L. Jaginauskas, Z. Jautakyteé, V. Jonynieng, dr. Z. Kairaitis, J. Kalvanas, kun. V. Karikovas, G. Kaselis, dr. V. Kazragyteé, R. Kiaulakiené, I. Kirkutyteé-
Alekniené, N. Kris¢ianiené, G. Kruopiené, S. Likiené, P. Leonavicius, A. Lozdiené, kun. D. Luko$evicius, I. Mackevi¢, dr. E. Marcelioniené, dr. R. Matoniené,
I. Mozuriené, dr. L. Navickiené, I. Neseckiené, I. Niuniavaité, kun. S. Neifachas, G. Orintiené, dr. A. Pacevicéiute, dr. M. Pal$auskas, D. Paulauskien¢, dr. V. Plentaite,
A. Porutis, D. Poskiené, H. Prosniakova, V. Pundiené, L. Putiniené, M. Puzaité, R. Rachlevi¢iate, V. Rac¢kauskas, R. Radavidiené, G. Radzevidiené, A. Rudiené,
G. Rugeviciate, dr. V. Saliené, dr. E. Savicius, dr. V. Si¢itiniené, dr. R. Skripkiené, I. Stakniené, V. Stanevic¢ieng, dr,. A. Stasiuleviciate, dr. S. Stasaitis, M. Strickiene,
V. Stumbriené, R. Sapiro, D. Sejnicka, L. Serniené, V. Siauliene, B. Simkanaite, K. SleZevi¢ius, A. Sulciené, M. Tamogaitis,. R. Tuinylaité, dr. V. Vaicekauskieneé,
R. Vaitkevic¢ieng, V. Varnagiriené, O. Vaséenkiené, A. Vilimiené, I. Viltrakiené, S. Vingeliené, E. Vizgirdiené, I. Zakarauskiené, dr. I. Zaleskiené, V. Zeliankiene,
K. Zebrauskaité

I8leista Svietimo ir mokslo ministerijos Svietimo aprapinimo centro uzsakymu.

© Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministerija, 2007
ISBN 978-9955-611-20-2 © Svietimo plétotés centras, 2007



I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Srities paskirtis

1.1. Gamtamokslis ugdymas pagrindinéje mokykloje - neatsiejama bend-
rojo ugdymo dalis rengiant mokinius savarankiskam gyvenimui. Gamta-
mokslis ugdymas svarbus kiekvienam $iuolaikiniam Zmogui dél to, kad jis
padeda suprasti pasaulj, kuriame gyvena, suvokti masy planetoje gyvybe
palaikancias sistemas ir procesus, atsakingai taikyti gamtotyros Zinias kas-
dieniame gyvenime bei profesinéje veikloje. Gamtamokslés kompetencijos
pradmeny mokiniai jgyja pradinéje mokykloje mokydamiesi ,,Pasaulio pa-
zinimo®. Pagrindinéje mokykloje ji ugdoma toliau - svarbu, kad mokiniai ne
tik jgyty esminiy gamtos moksly Ziniy, bet ir ugdytysi bendruosius ir kon-
kreciuosius dalykinius gebéjimus, vertybines nuostatas. Siektina, kad moki-
niai patys galéty atrasti ir patirti pazinimo dziaugsma, atpazinty ir iSmokty
dalyvauti sprendziant jvairias problemas, susijusias tiek su gyvaja, tiek su ne-
gyvaja gamta, atsakingai priimty sprendimus ir jais pasitikeéty, gebéty dirbti
kolektyve. Ne maziau svarbios ir ugdomos vertybinés mokiniy nuostatos,
padedancios mokiniams tapti brandziomis asmenybémis, kurioms nesveti-
mos bendrosios zmogaus moralés normos, asmeniné atsakomybé ir dalyva-
vimas sprendziant darnaus vystymosi problemas pagal savo kompetencija ir
galimybes.

1.2. Gamtamokslis mokiniy ugdymas remiasi gamtos moksly dalyky:
biologijos, chemijos, fizikos, astronomijos - Ziniomis. Su $ia ugdymo sritimi
susijes ir geografijos dalykas. Be to, mokiniams padedama i$siugdyti sveikos
gyvensenos, aplinkosaugos jgudzius, suprasti, kad gamtotyros zinios daro di-
dele jtakg visuomeniniam, politiniam ir ekonominiam zmonijos gyvenimui.
Gamtos pasaulis vientisas, todél ugdant mokinius negalima apsiriboti atski-
ry gamtos moksly dalyky déstymu. Reikia nagrinéti bendrus salycio tasgkus:
bendras gamtamoksles temas, glaudziai susijusias su kasdieniu mokiniy gy-
venimu, universalias savokas ir désningumus, remiantis bendrais gyvosios ir
negyvosios gamtos pazinimo metodais. Siuolaikinio, greitai kintan¢io gyve-
nimo sglygomis svarbu mokinius iSmokyti mokytis gamtos moksly, susirasti
ir atsirinkti reikiama informacijg jvairiausiuose $altiniuose, jg analizuoti, kri-
tiSkai vertinti ir perteikti kitiems.

I1. TIKSLAS, UZDAVINIAIL STRUKTURA

2. Tikslas - sudaryti galimybe visiems mokiniams jgyti gamtamokslés
kompetencijos pagrindus. Siekiama, kad mokiniai perimty esmines gamtos
moksly sgvokas ir sampratas, jgyty gebéjimy, kurie padéty pazinti pasaulj, ir
i$siugdyty vertybines nuostatas. Mokiniai rengiami ir brandinami tolesniam
gyvenimui kaip visaverciai pilie¢iai, gebantys sveikai gyventi ir spresti darnaus
vystymosi problemas.

3. Uzdaviniai. Siekdami gamtamokslio ugdymo tikslo mokiniai:

« atpazjsta ir klasifikuoja svarbiausius gyvosios ir negyvosios gamtos ob-
jektus ir rei$kinius, pastebi désningumus, supranta ir taiko pagrindines gam-
tos moksly savokas, désnius ir teorijas, tikslingai vartoja dydziy simbolius ir
dimensijas, sprendzia nesudétingas praktines gamtos moksly problemas, taiko
jgytas gamtos moksly Zinias ir gebéjimus spresdami kasdienio gyvenimo, svei-
kos gyvensenos ir darnaus vystymosi problemas;

« kelia klausimus ir hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus ir, saugiai
naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, juos atlieka, apibendrina
gautus duomenis, vertina jy tikslumg ir patikimuma, formuluoja pagrjstas is-
vadas;

o domisi organizmy jvairove, atpazjsta pagrindines organizmy grupes, su-
pranta jy prisitaikymo prie aplinkos reik§me gyvybés islikimui, pagrindinius
gyvybinius procesus, sveikos gyvensenos principus;

« tyrinédami jvairias medziagas, jas atpazjsta, apibudina jy naudojima ir
paplitimg gamtoje, klasifikuoja jy savybes, pastebi medziagy kitimy désnin-
gumus;

o tyrinédami ir analizuodami fizikinius reiskinius gyvojoje ir negyvojoje
gamtoje i§siugdo moksline pasaulévoka ir atsakinga pozitrj i aplinka, gamta,
gyvybe;

« domédamiesi gamtos moksly ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje,
miisy $alies prioritetinémis gamtos moksly, technikos ir technologijy plétotés
kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia gamtos moksly Ziniy ir
gebéjimy.



4. Struktara
4.1. Gamtos moksly kursg sudaro keturi démenys ir devynios veiklos sritys:
4.1.1. Gamtos tyrimai
4.1.2. Gyvoji gamta (biologija):
« Organizmy sandara ir funkcijos;
» Gyvybés testinumas ir jvairové;
o Organizmas ir aplinka. Biosfera ir zmogus.
4.1.3. Medziagos ir jy kitimai (chemija):
» Medziagy sudéties ir savybiy pazinimas;
» Medziagy kitimai;
« Svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas.
4.1.4. Fizikiniai rei$kiniai (fizika):
o Judéjimo ir jégy pazinimas;
« Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas;
« Zemés ir Visatos pazinimas.
4.2. Gamtos tyrimy démuo yra bendras visiems gamtos mokslams, todél

visose pagrindinés mokyklos klasése jis yra integruojamas j likusius tris déme-
nis. Vengiant pasikartojimy, fizikoje néra i$skirta medziagos sandaros dalies,
nes chemijoje tai nagrinéjama placiau ir i$samiau.

4.3. 5-8 klasiy koncentras dalijamas j dvi dalis, kurios skiriasi gamtos
moksly integracijos laipsniu ir gyliu.

4.3.1. 5-6 klasése mokomasi integruoto gamtos moksly kurso ,Gamta ir
zmogus®, apimancio biologijos, fizikos, chemijos, Zemés mokslo, sveikos gy-
vensenos, ekologijos, technikos moksly Ziniy elementus. 5 klaséje $iame kurse
integruojami ir kai kurie geografijos elementai, o nuo 6 klasés geografija atsi-
skiria j savarankiska dalyka. 5-6 klasiy gamtos moksly kursas integruojamas
gana giliai, nei$skiriant atskiry mokomuyjy dalyky.

4.3.2. 7-8 klasése, islaikant gana tvirtus tarpdalykinius ry$ius, atsiskiria
biologijos, chemijos ir fizikos dalykai.

4.4. 9-10 klasése mokomasi apibendrinamuyjy biologijos, chemijos ir fizi-
kos kursy, kurie skirti baigti formuoti mokiniy gamtamoksle kompetencija.

4.5. Gamtamokslés kompetencijos strukttira

Zinios ir
supratimas

Gebéjimai ir nuostatos

Veiklos sritys

Problemy
sprendimas

Gamtamokslis Nuostatos

komunikavimas

Praktiniai
gebéjimai

Mokymasis
mokytis

Gamtos tyrimai

Organizmy sandara ir funkcijos

Gyvybés testinumas ir jvairoveé

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir zmogus

Medziagy sudéties ir savybiy pazinimas

Medziagy kitimai

Svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas

Judéjimo ir jégy pazinimas

Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas

Zemeés ir Visatos pazinimas




4.6. Apibréziant gamtamokslés kompetencijos struktira, mokiniy gebéji-
mai i$skirstomi j grupes: zinios ir supratimas (zemesnio lygmens gebé¢jimai),
problemy sprendimas, praktiniai gebéjimai, gamtamokslis komunikavimas,
mokéjimas mokytis. Toliau pateiktas $iy grupiy apibendrintas paaiskinimas,
kuris taikomas atitinkamame klasiy koncentre.

4.6.1. Zinias ir supratima, apibréztg lenteléje ,, Mokiniy pasiekimai ir ug-
dymo gairés®, mokiniai parodo gebédami:

« nurodyti ir apibrézti pagrindinius gamtamokslius faktus, savokas, fiziki-
nius dydzius, procesus, pateikti 2-3 pavyzdzius;

« atpazinti paveiksluose (piesiniuose ir nuotraukose) schemose, grafikuose
ir diagramose pavaizduotus objektus bei procesus, i$ pateikto sgraso, teksto ar
schemos atrinkti su nagrinéjamu klausimu susijusius pavyzdzius;

« apibadinti gamtos moksly objektus, reiskinius ir procesus;

« pavaizduoti duomenis schema ar grafiku;

« atlikti paprasciausius standartinius skai¢iavimus;

« rastu ar schema paaiskinti pagrindines gamtamoksles sgvokas, désningu-
mus, savo teiginius, grafinius vaizdus ir lenteles, reiskiniy priezastis;

« pagal vieng pozymj klasifikuoti i kelis tipus ir palyginti procesus, reiski-
nius ir faktus;

« paprasciausiose standartinése situacijose nustatant reiskiniy désningu-
mus ir priimant argumentuotus sprendimus taikyti gamtos moksly Zinias.

4.6.2. Problemy sprendima, apibrézta lenteléje ,Mokiniy pasiekimai ir
ugdymo gairés“ gebéjimy skiltyje, mokiniai parodo gebédami:

« atrinkti ir pateikti reikiamus gamtamokslius faktus, duomenis ir désnius;

« skaityti ir apdoroti skaiting ir grafine informacija;

o numatyti ir suplanuoti eksperimenta (modifikuoti Zinomus eksperimen-
tus ir pritaikyti panasiai situacijai);

« daryti i$vadas ir tikrinti jy teisinguma;

« aiskinti reiskinius taikant gamtos moksly désningumus;

« apibendrinti ir kriti$kai vertinti informacijg apie gyvosios ir negyvosios
gamtos jvairove, gamtos moksly atradimus, aplinkosauga.

4.6.3. Praktinius gebéjimus, apibréztus lenteléje ,Mokiniy pasiekimai ir
ugdymo gairés“ Ziniy ir supratimo bei gebéjimy skiltyse, mokiniai parodo ge-
bédami:

« pagal pateikta apras$ymag atlikti eksperimentg ar prakting uzduotj;

« matuoti kai kuriuos rodiklius;

« jvertinti absoliutines matavimo paklaidas;

« gauti ir apdoroti bandymy rezultatus, daryti i$vadas.

4.6.4. Gamtamokslj komunikavima, apibrézta lenteléje ,,Mokiniy pasie-
kimai ir ugdymo gairés“ Ziniy ir supratimo bei gebéjimy skiltyse, mokiniai
parodo gebédami:

« tinkamai vartoti savokas, dydziy simbolius, matavimo vienetus;

« sklandziai reiksti gamtamokslj supratima, aiskiai déstyti mintis rastu;

o tinkamai (schemomis, paveikslais, diagramomis, tekstu ir kt.) perduoti
informacija apie gyvosios ir negyvosios gamtos objektus, procesus, désnin-
gumus;

« pritaikyti matematikos Zinias rei$kiniams ir situacijoms aiskinti.

4.6.5. Mokéjima mokytis gamtos moksly, apibrézta lenteléje ,,Mokiniy
pasiekimai ir ugdymo gairés® ziniy ir supratimo ir gebéjimy skiltyse, mokiniai
parodo gebédami:

o kelti gamtos moksly mokymosi tikslus;

« planuoti mokymosi veikla;

« atsizvelgti j asmenines savybes, padedancias mokytis gamtos moksly;

« taikyti jvairias mokymosi strategijas;

« reflektuoti mokymosi procesa.

4.7. Remiantis gamtamokslés kompetencijos struktara buvo apra§omi mo-
kiniy pasiekimai (lentelé ,,Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés®).

III. PROGRAMOS JGYVENDINIMAS:
INTEGRAVIMO GALIMYBES, DIDAKTINES
NUOSTATOS, MOKYMOSI APLINKA

5. Integravimo galimybés

5.1. Pagrindinio ugdymo programoje gamtos moksly dalyky bendroji
programa integruoja biologijos, fizikos ir chemijos Zinias ir gebéjimus. In-
tegracijos adys — sgvokos: judéjimas, energija, sistema, evoliucija, makro ir
mikrosistema, kitimai. Visuose gamtos moksly kursuose nagrinéjamos dar-



naus vystymosi ekologijos ir aplinkosaugos, sveikatos ir higienos problemos,
zmogaus vieta ir vaidmuo pasaulyje.

5.2. Mokantis gamtos moksly yra daug integravimo galimybiy su kitomis
ugdymo turinio sritimis:

o su kalbomis - kreipiamas démesys j kalbos ir rasto kultarg, mokoma
taisyklingai vartoti mokslinius terminus ir sgvokas, diskutuoti ir pagristi savo
nuomone, pasirinkimq;

« su matematika - jgytieji skai¢iavimo, skai¢iy apvalinimo, reiskiniy suda-
rymo, palyginimo, prastinimo ir pertvarkymo, procenty nustatymo, funkcijy
grafiky brézimo bei skaitymo ir kt. gebéjimai placiai taikomi mokantis gamtos
moksly;

« su informacinémis technologijomis - mokoma naudotis IT teikiamomis
galimybémis ie$kant, apibendrinant ir pateikiant gamtamoksle informacija,
apdorojant tyrimy, bandymy ir stebéjimy duomenis, tiriant ar modeliuojant
gamtinius reiskinius;

« su technologijomis — mokomasi saugoti gamta tikiniame $eimos ir visuo-
menés gyvenime, teorijos pagrindziamos praktiniais pavyzdziais (pvz., kodél
maistg geriau virti uzdengtame puode), ripinamasi sauga, sveika gyvensena;

« su socialiniais mokslais - nagrinéjama gamtos moksly ir technologijy
jtaka visuomenés raidos procesams, darnaus vystymosi tematika;

« su menais — jgytos zinios apie $viesg, spalvas, §viesy, spalvy mai$yma,
garso atsiradima, $viesos ir garso suvokimg gali bati placiai naudojamos me-
ninei raiskai;

« su doriniu ugdymu - ugdoma tolerancija ir pagarba gyvajai ir negyvajai
gamtai bei jos jvairovei, veiklos pasekmiy sau ir aplinkai numatymas.

5.3. Labai glaudzios gamtos moksly sasajos su mokymosi mokytis, dar-
naus vystymosi integruojamomis programomis. Svarbu, kad mokant gamtos
moksly baty nuosekliai aiskinamos gamtos moksly mokymosi strategijos, kad
mokiniai i$mokty mokytis ir patirty tyrinéjimo, teoriniy Ziniy pritaikymo
praktikoje dziaugsma. Integruojant darnaus vystymosi tematikg svarbu supa-
zindinti su aktualiomis ekonomikos, visuomenés raidos ir aplinkos apsaugos
tendencijomis bei jy raiska asmens, bendruomeneés, valstybés bei globaliu lyg-
meniu, paskatinti mokinius pagal savo galimybes inicijuoti ir jgyvendinti pa-
zangius pokycius, ugdyti asmening atsakomybe.

6. Didaktinés nuostatos

6.1. Pagrindinéje mokykloje islaikomas pradinéje mokykloje pradéto gam-
tamokslio ugdymo testinumas ir integralumas. Projektiniai darbai, bandymai,
ilgesnj laikg trunkantys stebéjimai ir tyrimai, reikiamos informacijos iesko-
jimas jvairiuose $altiniuose ir jvairiais budais (pavyzdziui, imant interviu i$
mokytojo ar specialisty, i§ interneto, miesto skaitykloje ir kt.) padés nuo mo-
kymo pereiti prie mokymosi, padarys mokymasi jdomesnj ir parodys jo pra-
sme, padés plétoti mokiniy gabumus ir kiekvienam i jy atrasti sau patrauklia
savirai$kos sritj. Gebéjimas taikyti tai, kas iSmokta, skatins tolesnio mokymosi
motyvacija, padés suprasti jgyty ziniy ir gebéjimy svarba toliau mokantis ar
pasirenkant profesija.

6.2. Planavimas

Planuojant ugdymo procesa issikeliamas aiskus tikslas ir j rezultata orien-
tuoti, pamatuojami mokymosi uzdaviniai.

Planuojant jvairig veikla per pamokas svarbu numatyti galimybes, kaip at-
sizvelgti | individualig kiekvieno mokinio patirtj ir ne tik padeéti ja susieti su
nagrinéjamomis mokslo sagvokomis ir idéjomis, bet ir istaisyti klaidas, gilinti
turimas Zinias bei ugdyti gebéjimus. Mokymo procese, atsizvelgiant j mokiniy
amziy ir galimybes, butina diferencijuoti veiklg, parengti skirtingas uzduotis
remiantis vertinimo informacija.

Mokymasis glaudziai siejamas su tiriamaja mokiniy veikla, su gamtos reis-
kiniy ir désningumy pazinimu atliekant praktine veikla, su gamtos moksly at-
radimy reik§més, kuriant naujas technologijas ir uztikrinant Zzmoniy gyveni-
mo kokybe, supratimu. Gamtamokslio ugdymo pamokose reikéty uztikrinti
saugig, etiska, praktine veikla. Mokiniai mokosi saugiai atlikti stebéjimus ir
tyrimus klaséje, laboratorijoje, lauko salygomis, skatinami i§ turimy medziagy
patys pasirengti jvairias mokymo priemones bei jranga.

Mokymosi aplinka planuojama taip, kad visi mokiniai jaustysi joje gerai ir
galéty sékmingai bendrauti ir bendradarbiauti.

6.3. Organizavimas

Labai svarbu, kad mokiniai mokytysi taikyti jgytas gamtos moksly Zinias ir
gebéjimus naujose situacijose, mokydamiesi ir gyvenime. Tinkamai parinktos,
susietos su problemomis, su kuriomis mokiniai susiduria kasdieniame gyve-
nime, praktinio darbo uzduotys leidzia suprasti reigkinius, kuriuos bando pa-



aiskinti teorija. Tokiu badu mokiniai susiduria su naujomis problemomis ir
hipotezémis, kurios skatina ieskoti jy sprendimo budy ir metody. Spresdami
kilusias problemas ar bandydami patikrinti suformuotas hipotezes, patys mo-
kiniai gali pasitikrinti ir jsivertinti, kaip suprato pagrindinius gamtos moksly
désningumus.

Ypac svarbu ugdyti mokiniy kritinj mastyma, gebéjima argumentuoti, ge-
béjima ieskoti, atsirinkti ir vertinti informacija. Veikla organizuojama taip, kad
mokiniai mokytysi naudotis jvairiais informacijos $altiniais (Zinynais, encik-
lopedijomis, atlasais, duomeny bazémis, internetu), mokomosiomis kompiu-
terinémis programomis.

Ypa¢ daug démesio turéty buti skirta mokiniy savarankiskumui ugdyti.
Svarbiausios savarankisko darbo formos yra: stebéjimai ir bandymai, modeliai
(imitacijos), ekskursijos ir i§vykos, projektai, diskusijos, debatai ir t. t. Bati-
na skatinti mokinius uZzsiimti savarankigka tyrinéjimy ir aplinkosaugos veik-
la, dométis zymiy pasaulio ir Lietuvos mokslininky gyvenimu bei nuveiktais
darbais. Sie dalykai ir mokytojo pavyzdys skatins mokinio ,,a§“ plétote, ugdys
pagarba gyvybei ir atsakomybe uz gamtos likimg.

Ugdymo procese $alia jprastiniy metody - paskaitos, demonstravimo, po-
kalbio ir kt. — turéty bati taikomi aktyvieji mokymo metodai (darbas grupémis,
projektiniai darbai ir kt.). Taip dirbant mokymas i$ pradziy atrodo sunkesnis,
taciau kartu jis yra karybiskesnis ir jdomesnis, skatina mokiniy ir mokytojo
bendradarbiavimg, poziiriy ir dalyky integracija, ne tik mokiniy, bet ir mo-
kytojo tobuléjima.

Gamtamokslio ugdymo pamokose svarbu puoseléti tinkamg kalbos var-
tojimg. Mokiniams svarbu i$siugdyti gebéjima aiskiai reiksti savo mintis ir pa-
pasakoti apie savo darbg kitiems. Jie turéty suvokti, kad gamtos moksly kalba
yra labai tiksli, gebéti kritiskai analizuoti zodzius, vartojamus sgvokoms api-
badinti.

6.4. Vertinimas

Vertinant mokinius remiamasi Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertini-
mo samprata (patvirtinta Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro
2004 m. vasario 25 d. jsakymu Nr. ISAK256). Mokantis taikomas formuoja-
masis ir diagnostinis vertinimas. Baigiant kursg gali bati taikomas apibendri-
namasis vertinimas.

Formuojamasis vertinimas nesiejamas su pazymiu. Mokiniui jis suteikia
griztamajg informacija apie mokymosi pazanga, padeda isiai$kinti spragas, o
mokytojui padeda parinkti mokymo strategijas. Ugdomas mokinio pasitikeéji-
mas mokytoju.

Diagnostinis vertinimas taikomas siekiant issiai$kinti, ar pasiekti moky-
mosi uzdaviniai, padeda numatyti tolesnius mokymosi zingsnius. Svarbu, kad
diagnostinio vertinimo uzduotys atitikty tai, ko buvo mokoma, mokiniai i$
anksto zinoty kaip bus vertinami, kad jiems buty ai$kas vertinimo kriterijai.
Mokoma jvertinti save.

Rengiant diagnostines uzduotis rekomenduojama laikytis tokio Ziniy ir
gebéjimy santykio: 50 proc. uzduoties tasky turéty buti skirta zinioms ir su-
pratimui, o kiti 50 proc. — problemy sprendimo gebéjimams tikrinti.

Pagal uzduociy sunkuma diagnostinés uzduotys turéty buti rengiamos
stengiantis laikytis tokiy proporcijy: 30 proc. lengvy uzduociy, 40 proc. - vi-
dutinio sunkumo ir 30 proc. sunkiy uzduociy.

7. Mokymosi aplinka

7.1. Mokiniams reikia ne tik jvairiy Ziniy, jgadziy, bet ir tam tikros, kon-
kre¢iam dalykui pritaikytos mokymosi aplinkos. Gamtamokslis ugdymas glau-
dziai susijes su mokiniy veikla gamtoje arba Zmogaus sukurtoje aplinkoje:

« dirbama su jvairiais $altiniais, $alia tradiciniy mokomuyjy priemoniy nau-
dojama garso ir vaizdo medziaga, periodika, internetas, mokslo darbai, moko-
mosios kompiuterinés programos ir kt.

« naudojantis jvairiais prietaisais, jranga ir buitinémis priemonémis stebi-
ma bei tiriama aplinka;

« vykdomos mokomosios ekskursijos j gamta, muziejus ar mokslo ir kt.
jstaigas;

o vykdomi tikslingi projektai, skirti gamtamoksliams gebéjimams ugdyti;
projektiné mokiniy veikla gerai suplanuojama siekiant i§vengti neprasmingy
uzduociy ir kartu mokiniy perkrovimo; atsizvelgiama j mokiniy interesus, ge-
béjimus, specialiuosius poreikius, sudaroma pasirinkimo galimybé;

« esant galimybei rengiamos vasaros ar rudens stovyklos, padésiancios ug-
dyti stebéjimy, tyrimy gebéjimus, kurie btty naudojami gamtos moksly ir kity
ugdymo sriciy integraciniams ryS$iams atskleisti.



7.2. I$vardytai mokiniy veiklai batinos mokymo(si) priemonés. Pa-
geidautina, kad gamtos moksly kabinetuose buty prijungtas prie interneto
kompiuteris su daugialypés terpés projektoriumi. Nesant galimybés apri-
pinti kiekvieng gamtos moksly kabineta, baty gerai turéti bent vieng komp-
lekta, skirtg tik gamtos mokslams. Apsirapinti kompiuteriais mokykloms
gali padéti dalyvavimas jvairiuose informaciniy technologijy diegimo kon-
kursuose. Mokyklos gamtos moksly mokytojai turéty tarpusavyje dalytis
mokykloje esan¢iomis gamtos tyrimy priemonémis. Jy trakstant, metodi-
niame burelyje turéty buti aptartos keliems dalykams ir kelioms klaséms
reikalingos priemonés - kiek jy yra mokykloje, kokiy truksta, kiek reikia
jsigyti. Tokios priemonés, pavyzdziui, yra: laboratoriniai stovai, matavimo
cilindrai, stiklinés, svarstyklés su svareliais, dinamometrai, termometrai,
objektiniai stikliukai, mikroskopai ir kt. Pirmiausia jsigyti reikéty butent
jas ir naudoti visiems gamtos moksly mokytojams - tuomet jos duos did-
ziausig naudg. Nesant galimybiy nusipirkti priemoniy, labai svarbus moky-
tojo karybiskumas — daugelis buityje naudojamy daikty gali padeéti atlikti
tyrimus.

7.3. Gamtos moksly pamokose skatinama karybiné mokiniy veikla, sa-
varankiskumas, formuojami emociniai, vertybiniai jy santykiai su pasauliu.
Nuo pirmyjy gamtos moksly pamoky ugdomas poreikis paciam tirti ir pa-
zinti, keliauti, dométis ir aktyviai veikti, puoseléjama meilé gamtai. Moki-
niai skatinami dalyvauti papildomojo ugdymo veikloje - mokytis jaunyjy
gamtininky, fiziky, chemiky mokyklose, dalyvauti bureliuose, susijusiuose
su gamtamoksle veikla, olimpiadose, konkursuose, konferencijose, ekspedi-
cijose, projektuose.

7.4. Labai svarbi emociné aplinka gamtamokslio ugdymo pamoko-
se. Nacionaliniai mokiniy pasiekimy tyrimai rodo, kad mokiniai, kurie
mano, kad jiems pazymiai ragomi teisingai, nebijo kontroliniy darby, yra
pagiriami, uzduotis atlieka geriau. Geriau uzduotis atlieka ir tie mokiniai,
kurie noriai paaiskina, padeda mokytis kitiems, kurie klaséje jauciasi ge-
rai, kurie sako, kad klaséje néra dirbti trukdanc¢iy mokiniy. Taigi mokyto-
jas turéty kurti klaséje pasitikéjimo atmosfera, ugdyti bendradarbiavimo
kultara.

IV. GAMTOS MOKSLALI:
PASIEKIMALI TURINYS, VERTINIMAS

8. Siame skyriuje apraoma kaip auga mokiniy gebéjimai gamtos moksluo-
se, detalizuojami (pateikiami) pasiekimai, apibréZiama turinio apimtis, apra-
$omas mokiniy pasiekimy vertinimas.

8.1. Pateikiant apibendrintg mokiniy gebéjimy raida (8.2), siekiama par-
odyti, kokius gebéjimus ir kokiame amziaus tarpsnyje ugdosi mokiniai kiek-
vienoje veiklos srityje. Veiklos sritys zymimos tuo pac¢iu numeriu aprasant mo-
kiniy gebéjimy raidg ir pasiekimus. Aprasant mokiniy pasiekimus, skirtingai
nei 2003 m. Bendrosiose programose ir i$silavinimo standartuose prieSmo-
kykliniam, pradiniam ir pagrindiniam ugdymui, kartu pateikiamos formuoja-
mos vertybinés nuostatos, ugdomi gebéjimai, Zinios, reikalingos gebéjimams
ugdyti, ir ugdymo gairés. Turinio apimtis i§ esmés atitinka 2003 m. Bendraja
programa, taciau $ioje dalyje pateikiamas detalesnis aprasymas, kaip i$samiai
reikia mokytis vienos ar kitos temos. Aprasant reikalavimus, keliamus moki-
niy pasiekimams, visame dokumente vartojami tokie uzduoties sunkumg nu-
sakantys terminai:

« paprasciausiais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia atlikti vie-
ng standartine operacija, kai nereikia vieny matavimo vienety paversti kitais;

o nesudétingais vadinami uzdaviniai, kuriuos sprendziant reikia atlikti
2-3 veiksmus, bet nereikia vieny matavimo vienety paversti kitais.



8.2. Mokiniy gebéjimy raida

Veiklos sritis

5-6 klasé

7-8 klasé

9-10 klasé

1. Gamtos
tyrimai

Padedant mokytojui susiplanuoti ir atlikti
stebéjimus ir bandymus, formuluoti papra-
stas iSvadas. Rasti ir apibendrinti reikiama
informacijg apie gamtg savo amziaus mo-
kiniams skirtuose Saltiniuose, diskutuoti
apie artimiausios aplinkos gyvenimo salygy
pagerinimo budus.

Pagal pavyzdj susiplanuoti ir atlikti ste-
béjimus ir bandymus, formuluoti i$vadas.
Ivairiuose S$altiniuose savarankiskai rasti,
apibendrinti, klasifikuoti reikiamg infor-
macijg apie gamtos reiskinius, diskutuoti
apie artimiausios aplinkos gyvenimo saly-
gu pagerinimo budus panaudojant gamtos
moksly laiméjimus.

Savarankiskai susiplanuoti ir atlikti stebéjimus
ir bandymus, formuluoti pagristas isvadas,
analizuoti ir paaiskinti savo ir draugy gauty
stebéjimy ir bandymy rezultaty skirtumus ir jy
priezastis. Jvairiuose $altiniuose savarankiskai
rasti, apibendrinti ir klasifikuoti reikiamg infor-
macijg, vertinti jos patikimuma argumentuojant
savo nuomone, diskutuoti apie Lietuvos ir vie-
tinés bendruomenés gyvenimo salygy pagerini-
mo badus.

2. Organizmy
sandara ir
funkcijos

Apibudinti lastele kaip maziausig organiz-
mo dalele. Aptarti pagrindinius vienalgsciy
ir daugialas¢iy organizmy panaSumus ir
skirtumus. Nusakyti fotosintezés ir kvépavi-
mo reik§me organizmams. Remiantis Zmo-
gaus organizmo pavyzdziu, nurodyti, kaip
skirtingi organai, veikdami kartu, dalyvauja
apripinant organizma maisto medziagomis
ir energija, pazjstant aplinkg ir joje orien-
tuojantis. Kino pokyc¢ius paauglystéje su-
sieti su dauginimosi organy pasiruo$imu
atlikti savo funkcijg. Nusakyti pagrindinius
sveikos gyvensenos principus.

Apibudinti pagrindinius augaly ir gyviny
lasteliy sandaros pana$umus ir skirtumus,
susiejant su lasteliy veikla. Paaidkinti Igs-
teliy, audiniy ir organy sandaros bei funk-
cijy rysius. Remiantis augaly, gyvany ir
zmogaus pavyzdziais, paaiSkinti organizmy
gyvybine veikla: medziagy ir energijos apy-
kaitg, gyvybiniy procesy reguliavima, ju-
déjimg, dauginimasi. Pritaikyti zinias apie
zmogaus organizme vykstancius gyvybinés
veiklos procesus, pagrindziant sveikos gy-
vensenos principus ir jy laikantis.

Paaigkinti organizmy (augaly ir gyviny) san-
daros lygmeny: Iastelés, audiniy, organy ir or-
gany sistemy tarpusavio rysius atliekant gyvy-
bines funkcijas. Apibadinti medziagy pernasos
per lastelés membrang svarbg gyviny ir augaly
gyvybinéje veikloje. Paaiskinti, kad visiems gy-
viems organizmams yra budingi tie patys gy-
vybiniai procesai: mityba, kvépavimas, judéji-
mas, augimas, $alinimas, jutimas, dauginimasis.
Fermenty veikla susieti su Zmogaus organizmo
apripinimu maisto medziagomis ir energija.
Paaiskinti, kaip dalyvaujant vidaus sekrecijos
liaukoms ir nervy sistemai palaikoma organiz-
mo homeostazé. Pritaikyti Zinias apie Zzmogaus
organizma savo kasdienéje veikloje, saugant
sveikata, pateikti pavyzdziy, kaip biologijos Zi-
nios taikomos medicinoje.

3. Gyvybés
testinumas ir
jvairove

Paaiskinti, kad dél Iastelés branduolyje esan-
¢ios paveldimos informacijos organizmai
daugindamiesi perduoda pozymius savo
palikuonims. Grupuoti organizmus pagal
ju pozymius, atpazinti keletg artimiausios

Paaigkinti nelytinio ir lytinio dauginimosi
vaidmenj perduodant organizmy pozymius
palikuonims ir palaikant organizmy jvairo
ve. Naujy pozymiy atsiradima susieti su
aplinkos salygy kitimu ir gamtine atranka.

Apibudinti organizmy kintamumg, kaip sa-
vybe jgyti naujy pozymiy, ir paveldimuma,
kaip savybe perduoti jgytus pozymius pali
kuonims. Susieti evoliucijos procesa su
organizmy jvairovés atsiradimu. Apibudinti
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Veiklos sritis

5-6 klasé

7-8 klasé

9-10 klasé

aplinkos augaly, gyvany, gryby. Pateikti
naudingy ir zalingy mikroorganizmy veik-
los pavyzdziy.

Apibudinti organizmy klasifikavimo prin-
cipus ir pagrindines organizmy sistemines
grupes. Naudojantis vadovais atpazinti po
keletg jvairiy sistematiniy grupiy atstovy,
apibudinti jy reikéme gamtai ir Zmogui, pri-
sidéti prie rasiy jvairoveés iSsaugojimo.

organizmy karalystes. Argumentuotai vertinti
$iuolaikines biotechnologijas (klonavimas, ge-
neti$kai modifikuoty organizmy naudojimas,
biologinis kuras ir kt.).

4. Organizmas
ir aplinka.
Biosfera ir
Zmogus

Tyrinéti artimiausia vietove, pateikti joje
gyvenanciy gamintojy, augalédziy, plés-
rany ir skaidytojy pavyzdziy, paaiskinti jy
tarpusavio rysius sudarant mitybos grandi-
nes. Remiantis pavyzdziais apibudinti ap-
linkos tarSos poveikj gamtai, pateikti sitly-
muy, kaip $ios tar$os i§vengti.

Paaiskinti medziagy ir energijos judéjima
ekosistemos mitybos grandinése. Apibu-
dinti pagrindinius gamtiniy populiacijy
dydj reguliuojancius biologinius veiksnius.
Paaigkinti $iltnamio reiskinio, ragsc¢iy kri-
tuliy, vandens tarSos poveikj organizmams.

Palyginti energijos ir medziagy srautus i§ vieno
ekosistemos mitybos lygmens j kita. Susieti po-
puliacijy susidaryma su organizmy prisitaikymu
prie aplinkos saglygy. Analizuoti Zmoniy populia-
cijy augimo problemas. Argumentuotai vertinti
vietos ir globalines aplinkos problemas, Zmogaus
ukinés veiklos jtaka biologinei jvairovei, prisidéti
prie darniojo vystymosi nuostaty jgyvendinimo.

5. Medziagy
sudeties ir
savybiy pazini-

mas

Grupuoti (klasifikuoti) pateiktas medziagas
pagal agregatine buisena; i$skirstyti nesude-
tingus medziagy misinius; pasigaminti so-
Ciuosius ir nesociuosius tirpalus; atpazinti
ragstinius ir $arminius tirpalus.

Grupuoti (klasifikuoti) pateiktas medziagas
pagal jy sudétj; naudotis informacija, esan-
¢ia periodinéje lenteléje, apibudinant che-
miniy medziagy sudétj ir savybes; i§skirsty-
ti medziagy misinius, susiejant i$skirstymo
btda sumisinj sudaranciy medziagy savybe-
mis; pasigaminti vandeninius tirpalus, kai
nurodyta jy koncentracija.

Apskaic¢iuoti medziagos tankj.

Grupuoti (klasifikuoti) medziagas pagal chemi-
nio rysio tipg; paaiskinti cheminiy rysiy susida-
ryma; naudojantis periodine elementy lentele
apibadinti cheminio elemento atomo sandarg;
tinkamai vartoti svarbiausias chemines sgvokas
ir terminus; naudojantis pH skale grupuoti tir-
palus j ragstinius ir bazinius.

6. Medziagy

Medziagy kitimo procesus grupuoti j fizi-

Apibudinti medziagy agregatinés buseny

Apibudinti oksidacijos ir redukcijos procesus;

kitimai kinius ir cheminius; susieti degimo metu | kitimus, chemines reakcijas; grupuoti che- | metaly aktyvuma; remiantis tirpumo lentele,
i$siskiriancia $ilumg su kuro kaip energijos | mines reakcijas pagal jy energijos pokycius; | apibadinti chemines reakcijas, vykstancias van-
$altinio naudojimu. skaic¢iuoti susidariusiy ar sureagavusiy me- | denyje; skaiciuoti susidariusiy ar sureagavusiy
dziagy mase pagal pateiktas nesudétingy | medziagy moliy kiekj, mase, tarj pagal pateik-

reakcijy lygtis. tas reakcijos lygtis.
7. Svarbiau- Apibudinti vandens buseny kitimg apyta- | Apibudinti deguonies ir anglies apytaka | Apibudinti deguoniesir anglies apytaka gamtoje;
siy medziagy kos rate; tirti kasdienéje aplinkoje esanciy | (paprasc¢iausig) gamtoje; tirti medziagy sa- | savarankiskai tirti medziagy savybes, susiejant

pazinimas ir
naudojimas

medziagy savybes; tausoti medziagas.

vybes; apibadinti ozono sluoksnio ir $iltna-
mio efekto reik§me Zemei.

su jy naudojimu; apibudinti svarbiausiy meta-
ly ir nemetaly, jy junginiy, organiniy junginiy,




Veiklos sritis

5-6 klasé

7-8 klasé

9-10 klasé

dazniausiai naudojamy polimeriniy medziagy
naudojima, susiejant su jy savybémis; pateikti
svarbiausiy ekologiniy problemy sprendimo
pavyzdziy.

8. Judéjimo ir
jégu pazinimas

Apibudinti judéjimg naudojantis greicio,
kelio, laiko sgvokomis. Kiny sgveika api-
budinti jéga. Tirti ir apibadinti tamprumo,
trinties ir sunkio jégas.

Judéjimui apibudinti tinkamai vartoti tra-
jektorijos, kelio, laiko, greicio, vidutinio
greic¢io ir pagreicio savokas. Apskaic¢iuoti
judéjima apibudinancius dydzius. Taikyti
Zinias apie gravitacijos, tamprumo, trinties
jégas kasdieniame gyvenime.

Zinias apie jégas, judéjima apibadinanéius fizi-
kinius dydzius ir jy sarysius taikyti nagrinéjant
$iluminius, elektrinius ir $viesos reiskinius, ast-
ronomija.

9. Energijos ir
fizikiniy
procesy
pazinimas

Paaigkinti dazniausiai pasitaikanc¢ius ener-
gijos virsmus. Susieti energijos gamyba su
aplinkos tar$a. Nurodyti ir pagrjsti regéji-
mo ir klausos saugojimo batinybe.

Analizuoti mechaninés energijos virsmus.
Apibudinti elektros energijos Saltinius. Pa-
teikti keleta energijos taupymo budy. Api-
badinti svyravimus, mechanines bangas ir
$viesos reiskinius.

Analizuoti $iluminius procesus ir apibudinti
$iluminiy reiskiniy reik§me ekologijai. Pagrjs-
ti energijos istekliy tausojimo batinybe. Apiba-
dinti energijos kitimus elektros grandinése,
jvairiy elektros energijos gamybos technologijy
jtakg aplinkai. Zinias apie mechanines bangas
taikyti nagrinéjant elektromagnetines bangas.

10. Zemés
ir Visatos
pazinimas

Apibidinti Zeme, jos padétj ir judéjima
Saulés sistemoje.

Taikyti zinias apie tiesiaeigj $viesos sklidimg,
Sesélius ir pussesélius aiskinant Saulés ir Ménu-
lio uztemimus, Ménulio faziy kaitos priezastis.
Apibudinti Saulés sistemos planety judéjima.

Palyginti Saulés sistemos planety fizikines cha-
Bendrais bruozais apibudinti
zvaigzdes ir galaktikas.

rakteristikas.

8.3. Ugdymo gairés, mokiniy pasiekimai ir vertinimas. 5-6 klasés

Sioje dalyje apragomi reikalavimai 5-6 klasiy mokiniy pasiekimams. I
pradziy pateikiami reikalavimai mokiniy nuostatoms, gebéjimams, Zinioms
ir apraSomos ugdymo gairés (8.3.1); véliau aptariamos turinio apimtys: uzra-
$oma tema ir atskleidziama tos temos apimtis (8.3.2); galiausiai pateikiamas
mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliy aprasas (8.3.3). Ge-
béjimy numeravimo pirmasis skaitmuo sutampa su veiklos srities numeriu.
Tie patys gebéjimai vienodai numeruojami visuose koncentruose, tai leidzia
geriau suvokti jy visumg ir pamatyti augima pereinant j aukstesnius koncent-
rus. Siame koncentre yra ugdomi ne visi numatyti gebéjimai, todél kai kuriy
numeriy néra 5-6 klasés lentelése.

8.3.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés. 5-6 klasés

Mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéjimai, Zinios ir supratimas bei ugdy-
mo gairés. Gebéjimai - tai, kas pritaikoma praktiskai veikiant analogiskose ar
naujose situacijose, analizuojant, kuriant naujus dalykus, argumentuojant nuo-
mone. Gebéjimas suformuojamas ilgg laikg dirbant su Ziniomis. Zinios (tai, kg
mokinys turi Zinoti ir suprasti) batinos kaip jrankis (priemoné) gebéjimams
jgyti ir juos realizuoti. Ugdymo gairés bendrais bruozais apraso mokytojo ir
mokiniy veiklas, padedancias pasiekti konkreciy rezultaty, kurie numatyti toje
ziniy ir supratimo, gebéjimy bei nuostaty eilutéje. Remiantis Bendrosiose prog-
ramose pateiktais mokiniy pasiekimy aprasais, nustatomi vertinimo kriterijai

konkreciai pamokai, kontroliniam darbui, i$orinio vertinimo uzduotims.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1. Gamtos tyrimai

Noriai ir saugiai
tyrinéti artimiausia
gamting aplinka.

1.1. Padedant mokytojui susi-
planuoti ir atlikti stebéjimus
bei bandymus. Saugiai ir ka-
rybiskai naudoti paprasciau-
sias mokyklines gamtos tyrimo
priemones, buityje naudojamus
prietaisus ir medziagas.

1.1.1. Savais zodziais paaiskinti kas yra hipoteze
(spéjimas).

1.1.2. Padedant mokytojui pagal aprasyma atlikti
paprastus stebéjimus ir bandymus, rezultatus pa-
teikti Zodziu ir rastu.

1.1.3. Nurodyti buitinius matavimo prietaisus,
naudojamus laikui, ilgiui, plo¢iui, auksc¢iui, masei,
temperatirai, tiriui matuoti.

1.1.4. Paprasciausiais atvejais (kai yra 2, 5, 10 pa-
daly) nustatyti prietaiso padalos verte.

1.1.5. Savais Zodziais nusakyti saugaus elgesio su
buitiniais prietaisais taisykles.

1.1.6. Savais Zodziais nusakyti elgesio su nezino-
momis ir pavojingosiomis medziagomis taisykles.

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami mo-
kiniai mokosi kelti hipotezes, planuoti veiklas
hipotezei tikrinti, savarankiskai pasirinkti prie-
mones, reikalingas uzduociai atlikti, atlikti ban-
dymus. Aigkinasi, kaip saugiai ir taisyklingai
naudotis matavimo prietaisais, lupa, mikrosko-
pu, kaip elgtis su nezinomomis ar pavojingosio-
mis medziagomis, mokosi atpazinti pavojingyjy
medziagy zenklus.

1.2. Pritaikyti matematikos pa-
mokose jgytas Zinias ir gebéji-
mus tyrimy rezultatams apdo-
roti ir pateikti zodziu ar rastu.

1.2.1. Savais zodziais, remiantis pavyzdziais, nusa-
kyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy verte.

1.2.2. Paaiskinti, kaip bréziamos paprasciausios sta-
¢iakampés (skritulinés) ar stulpelinés diagramos.

Mokytojo padedami, bendradarbiaudami mo-
kiniai mokosi apdoroti tyrimy rezultatus: api-
bendrinti juos ir aprasyti, pateikti lentelémis,
paprasciausiomis diagramomis. Mokiniams su-
daromos salygos tyrimy rezultatus pateikti ne
tik rastu, bet pristatyti vieni kitiems.

1.3. Formuluoti paprastas i$va-
das, palyginti savo ir draugy
gautus stebéjimy ir bandymy
rezultatus.

1.3.1. Pateikiant pavyzdziy paaiskinti, kas yra tyri-
my rezultatas ir kas yra i$vada.

Mokytojui pateikiant pavyzdzius mokiniai mo-
kosi:

skirti tyrimy rezultata nuo i$vados (pvz., rezul-
tatas — suoly ilgis 1,2 m, i$vada - visy klaséje
esanciy suoly ilgiai vienodi);

analizuojant tyrimy rezultatus, formuluoti ir pa-
gristi i$vadas.

Sudaromos salygos mokytis argumentuoti.

1.4. Naudoti pagrindinius ma-
tavimo vienetus.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, masés, ploto, tii-
rio, temperatiros, greicio ir laiko vienetus.

Atliekantys jvairias uzduotis mokiniai pratina-
mi taikyti pagrindinius matavimo vienetus.
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1.5. Kryptingai veikti, siekiant
nustatyti, kaip reikia mokytis
gamtos moksly.

1.5.1. Savais Zodziais paaiskinti, kad reikia nauja
medziagg sieti su tuo, kas jau Zinoma, pasirinkti
tinkamus mokymosi $altinius, mokymosi veikla
planuoti ir vertinti.

Ugdymo procese mokiniai mokosi planuoti
mokymosi ir tyrimy veikla, pasirinkti tinkamus
mokymosi $altinius. Labai svarbu mokinius
mokyti jvertinti save, kaip pasiseké jgyvendin-
ti mokymosi uzdavinius, reflektuoti mokymosi
procesa — i$siaiskinti, kas sekési gerai, kas blogai,
ka reikéty keisti, kaip pasirinkti tinkamg moky-
mosi strategija.

Domeétis gamtos
moksly jtaka visuo-
menei ir gamtai.

1.6. Klausti, i§sakyti savo ideé-
jas, savarankiskai rasti reikia-
ma informacija apie gamta
savo amziaus mokiniams skir-
tuose $altiniuose, ja apiben-
drinti ir perteikti kitiems.

1.6.1. Mokéti naudotis mokyklos bibliotekos paslau-
gomis.

1.6.2. Pagal duota tinklalapio adresg rasti nurodyta
gamtamoksle informacija internete.

Gali buti organizuota ekskursija j mokyklos
biblioteka, i$siaiskinama, kur rasti gamtos mok-
slams skirta medziagg. Mokiniai mokomi atpa-
zinti patikimus informacijos $altinius. Mokytojo
padedami ar savarankiskai mokiniai iesko, kau-
pia, apibendrina, lygina savo ir kity surinktg in-
formacija, mokosi pristatyti jg kitiems.

1.7. Diskutuoti apie artimiau-
sios aplinkos gyvenimo salygy
pagerinimo budus naudojant
gamtos moksly laiméjimus.

1.7.1. Pateikti mokslo atradimy pavyzdziy, kurie
pakeité zmoniy pasaulévoka ir buitj.

Nagrinéjant, kokia nauda gamtos moksly laimeé-
jimai davé Zmonijai, svarbu nepamirsti aptarti
laiméjimy jtaka socialinei ir gamtinei aplinkai
- parodyti, kad daznai naujos technologijos
ne$a ne tik pazangg, bet sukelia socialiniy ir
ekologiniy problemy. Mokiniai mokosi supra-
sti, kad priimant sprendimus butina atsizvelgti
j aptartus aspektus.

2. Organizmy sandara ir funkcijos

Dométis gyvybe.
Suvokti organizmo
vientisumg ir pa-
Zeidziamumg.

2.1. Remiantis pavyzdziais
parodyti, kad organizmai su-
daryti i§ lasteliy, palyginti
vienalgsc¢ius ir daugialgscius
organizmus.

2.1.1. Apibudinti lastele kaip maziausig organizmo
dalele. Nurodyti, kad daugialgsciuose organizmuose
lastelés sudaro audinius, o audiniai — organus.
2.1.2. Atpazinti schemiskai pavaizduotas augalo
ir gyvano lasteles, parodyti, kad abi lastelés turi
membrang, branduolj ir citoplazmg ir kad augalo
lastelé dar turi sienele ir chloroplastus.

Mokytojo padedami mokiniai mikroskopu stebi
vienalgscius organizmus (Sieno mirkinys), audi-
niy preparatus. Nagrinéja paveikslus arba kom-
piuterinius demonstracinius objektus, kuriuose
nesudétingai pavaizduotos gyviny ir augaly
lastelés, daugialasc¢iy organizmy audiniai ir i$ jy
sudaryti organai.
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2.1.3. Remiantis pavyzdziais nurodyti esminj viena-
lasciy ir daugialgsc¢iy sandaros skirtuma ir gyvybi-
nés veiklos panasumus (maitinasi, dauginasi, juda).

2.2. Apibudinti fotosintezés
procesa, kurio metu pagami-
namos organinés medziagos,
kuriose sukaupiama energija,
o kvépavimg - kaip procesa,
dél kurio $i energija panaudo-
jama organizmo veiklai.

2.2.1. Vartojant savokas $viesos energija, anglies
dioksidas, organinés (maisto) medziagos, deguo-
nis nusakyti fotosintezés procesg ir jo reik$me or-
ganizmams.

2.2.2. Vartojant sgvokas maisto medziagos, deguo-
nis, energija ir anglies dioksidas nusakyti kvépavi-
mo procesg ir jo reik§me organizmui.

Mokiniai atlieka paprasc¢iausius bandymus foto-
sintezei ir kvépavimui stebéti.

Aigkinasi fotosintezés ir kvépavimo procesy rysj
ir reikéme gamtoje bei organizmui.

2.3. Paaiskinti, kad ir augaly,
ir gyviny organizmai sudaryti
i$ organy, atliekanciy gyvybei
palaikyti bating veikla.

2.3.1. Nurodyti svarbiausius augaly organus ($ak-
nis, stiebas, lapas) ir jy paskirtj.

2.3.2. Remiantis Zmogaus organizmo pavyzdziu
trumpai apibudinti pagrindinius vir$kinimo, kveé-
pavimo, kraujotakos organus ir jy veikla aprapi-
nant organizma maisto medziagomis ir energija.

Tyrinéja (piesia, fotografuoja) augalo organus.
Naudodamiesi paveikslais, muliazais, kompiu-
teriniais demonstraciniais objektais aiskinasi
augaly, gyviiny ir Zmogaus organy veiklag. Mo-
kytojas kreipia mokiniy darbg taip, kad jie su-
prasty organy veiklos tarpusavio priklausomy-
be, jy vaidmenj palaikant gyvybe.

Domeétis sveika gy-
vensena ir stengtis
pritaikyti jos princi-
pus praktiskai.

2.4. Remiantis jgytomis Zinio-
mis apie maisto medziagas, jy
energine verte, paaiskinti svei-
kos mitybos esme.

2.4.1. Nurodyti pagrindines maisto medziagas:
angliavandenius, baltymus, riebalus ir aptarti jy
reik§éme aprapinant organizma energija.

2.4.2. Nurodyti maisto produkty grupes ir apibu-
dinti jy skirtumus pagal pagrindiniy maisto me-
dziagy bei vitaminy kiekj.

2.4.3. Vertinti maisto produkto kokybe pagal etike-
tése pateikiamg pagrindine informacija.

2.4.4. Pateikia keleta pavyzdziy, parodanciy, kuo
organizmui svarbus vanduo.

Atlieka angliavandeniy, baltymy ir riebaly atpa-
Zinimo bandymus.

Nagrinédami maisto produkty etiketes mokiniai
aikinasi, kokiuose produktuose yra daugiau an-
gliavandeniy, baltymy, riebaly, vitaminy. Apta-
ria sveikos mitybos taisykles (pavyzdziui, svei-
kos mitybos piramide), diskutuoja apie sveikos
mitybos pasirinkimo galimybes.

Atsispirti spaudimui
vartoti alkoholj,
rakyti.

2.6. Paaiskinti, kaip jutimo
organai ir smegenys padeda
zmogui orientuotis aplinkoje
ir jg pazinti.

2.6.1. Vartojant sgvokas receptoriai, nervai, galvos
smegenys paaiskinti, kaip smegenys valdo viso or-
ganizmo veikla.

Praktiniy uZsiémimy metu mokiniai aiskinasi,
kaip Zmogui ir gyviinams jutimo organai pade-
da pazinti jvairius daiktus, supancia aplinka.




Ugdymo gairés

Diskutuoja apie alkoholio vartojimo poveikj fi-
zinei Zmogaus savijautai, emocijoms, psichinei
sveikatai.

Aptaria laisvalaikio ir poilsio formas. Modeliuo-
ja situacijas, kuriose apragoma fizinio aktyvumo
stoka auganciam organizmui.

Tyrinéja augalo zieda kaip lytinio dauginimosi
organg. Remdamiesi praktiniais pastebéjimais
(pvz., bulviy, braskiy dauginimas) aptaria ne-
lytinio augaly dauginimosi pavyzdzius. Naudo-
damiesi paveikslais, kompiuteriniais mokymosi
objektais aptaria gyviny ir zmogaus daugini-
mosi organy veikla. Mokytojo padedami moki-
niai aiSkinasi, kokie poky¢iai vyksta mergaiciy ir
berniuky organizmuose lytinio brendimo metu,
mokosi juos tinkamai vertinti, diskutuoja apie
jiems kylancias problemas, ieSko jy sprendimo
bady. Pabréziama, kodél lytinio brendimo metu
ypac svarbi kano higiena.

Mokiniai diskutuoja, kuria rasinius, plakatus,
mazas knygeles, kuriose parodo, kaip galima at-
sispirti neigiamai bendraamziy jtakai, susirasti
jdomios veiklos ir draugy.

Mokiniy pasiekimai
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
Remiantis Ziniomis apie sme- | 2.6.2. Nusakyti, kaip atsiranda klausos, regéjimo,
geny vaidmenj organizme, pa- | uoslés, skonio, lytéjimo pojuciai.
aiskinti alkoholio vartojimo | 2.6.3. Nurodyti, kaip alkoholis veikia smegenis ir
keliamus pavojus. kaip tai veikia viso organizmo veiklg.
2.6.4. Remiantis Ziniomis apie Zmogaus organizmo
veikla, paaiskina poilsio, fizinio aktyvumo svarba
gerai savijautai.
Drasiai klausti, 2.7.Paaiskinti, kad dauginima- | 2.7.1. Pateikti augaly dauginimosi pavyzdziy.
ieskoti mokytojy, sis yra budingas tik gyviems | 2.7.2. Apibuadinti Zmogaus dauginimosi organus ir
tévy ir kity suau- organizmams. ju veikla.
gusiyjy pagalbos, Apibudinti lytinio brendimo | 2.7.3. Apibudinti lytines lasteles ir apvaisinima kaip
kilus asmeninéms metu paaugliy organizmuose | lytiniy lasteliy susiliejima.
problemoms. vykstancius pasikeitimus, tai- | 2.7.4. Apibudinti skirtumus, susijusius su kadikiy,
kyti $ias zinias sprendziant as- | paaugliy ir suaugusiyjy organizmy lytimi.
menines problemas. Kriti$kai | 2.7.5. Nurodyti, kad rakymas ir nuodingos medzia-
vertinti nuodingyjyu medZia- | gos gali neigiamai paveikti organizma (plaucius,
gy, alkoholio, rikymo poveikj | smegenis, kraujagysles) ir sukelti sveikatos sutri-
brestan¢iam organizmui. kimus.
2.7.6. Pateikti lytinio brendimo metu paaugliams
kylan¢iy problemy pavyzdziy ir $iy problemy
sprendimo buady.
3. Gyvybés testinumas ir jvairové
Dométis gyvybés 3.1. Paaigkinti, kad organizmai | 3.1.1. Nurodyti, kad lastelés branduolyje slypi pa-
kilme. daugindamiesi perduoda po- | veldima informacija apie organizmy poZymius.

Saugoti, prizitreti
artimiausios aplin-
kos gyvybés jvai-
rove.

Zymius savo palikuonims.

Mokiniai, mokytojo padedami, savo $eimoje at-
lieka tiriamajj darbg apie tai, kokius i$orinius
kiino pozymius paveldéjo i§ savo artimyjy. Zai-
dimais ar kitokiais modeliais demonstruoja po-
zymiy perdavimg.
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3.3. Apibudinti organizmy evo-
liucija Zeméje, kaip procesa,
kurio metu atsirandga naujos
organizmy grupés.

3.3.1. Pateikti moksline gyvybeés kilmés hipoteze.
3.3.2. Nurodyti fosilijas kaip gyvybés evoliucijos
jrodyma.

3.3.3. Nurodyti, kad pakitus aplinkos salygoms dél
evoliucijos atsiranda naujos geriau prisitaikiusiy
organizmy grupés.

Mokiniai ziari ir aptaria vaizdo filmus, pa-
veikslus, kompiuterinius mokymosi objektus
apie gyvybés kilme ir evoliucija. Jiems demons-
truojami bandymai, kad gyvybé savaime neat-
siranda. Mokiniai stebi fosilijas, gamina augalo
daliy atspaudus. Gamtoje galima stebéti jvairius
augaly ir gyvany prisitaikymus (pvz., lapy for-
ma, i§sidéstyma, vabzdziy, zuvy kiano spalva,
$uny prisitaikyma pereiti gatve ir pan.).

3.4. Grupuoti augalus ir gy-
vanus pagal bendruosius po-
zymius. Pateikti naudingy ir
zalingy mikroorganizmy veik-
los pavyzdziy

3.4.1. Surasti panasumus ir skirtumus tarp medziy,
krimy ir Zoliy, tarp stuburiniy ir bestuburiy, nu-
rodyti ir atpazinti kai kuriuos i$ ty organizmy.
3.4.2. Pateikti mikroorganizmy naudojimo prakti-
koje pavyzdziy.

3.4.3. Remiantis Ziniomis apie mikroorganiz-
mus, nusakyti, kodél reikia laikytis higienos reika-
lavimy.

Mokiniai stebi, piesia, fotografuoja augalus ir
gyvunus, juos palygina, grupuoja pagal i$orinius
pozymius ir funkcijas (mityba, judéjimas). Mo-
kosi atpazinti naudodami paveikslus, mokykli-
nius vadovus augalams ir gyviinams apibuadinti.
Mokytojas skatina mokinius pastebéti augaly
ir gyvany grozj, jy reikalinguma vienas kitam,
diskutuoti apie organizmy jvairovés i§saugojimo
batinumg.

Aptariami mokiniy jau Zinomi ir nauji pavyzdziai,
kaip panaudojamos mielés, pelésiniai grybai, bak-
terijos. Taip nagrinéjami pavyzdziai, kai mikroor-
ganizmai gadina maisto produktus.

Remiantis mokiniy patirtimi, vadovéliu ir kitais
informacijos $altiniais aptariamos daznai pasitai-
kancios uzkre¢iamosios ligos (pvz., salmoneliozé,
gripas, angina) ir apsisaugojimo budai.

4.0

rganizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Suvokti, kad visi
organizmai Zeméje,
taip pat ir Zmogus,
vieni kitiems reika-

lingi.

4.1. Paaiskinti organizmy tar-
pusavio rysius ekosistemoje.

4.1.1. Apibudinti misko (ar pievos) ir vandens tel-
kinio gamintojus, augalédzius ir plésranus. Pavaiz-
duoti jy tarpusavio priklausomybe mitybos gran-
dinémis.

4.1.2. Apibudinti skaidytojy vaidmenj gamtoje.

Mokiniai stebi artimiausios vietovés augalus,
gyvanus ar jy paliktus pédsakus, juos apraso,
piesia, fotografuoja, atpazjsta. Aptaria atpazin-
ty organizmy mitybos rysius, sudaro mitybos
grandines, tinklus.
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4.1.3. Atpazinti po kelis misko (ar pievos) ir van-
dens telkinio (upés, ezero ar juros) ekosistemos ga-
mintojus ir vartotojus.

Tiria medzio lapo skaidyma, stebi skaidytojuy
veikla.

Saugoti ir tausoti
gamta.

4.3. Remiantis pavyzdziais pa-
aiskinti aplinkos tar§os poveikj
gamtai ir kaip sumazinti tarsa.

4.3.1. Apibudinti sausumos tar$g jvairiomis orga-
ninémis ir neorganinémis atliekomis ir Sios tarSos
sumazinimo buadus (atlieky rasiavimas ir padinio
gamyba).

4.3.2. Apibudinti vandens telkiniy tar$g buitinémis
nuotekomis ir nuoteky valymg naudojant bakterijas.
4.3.3. Apibudinti oro tarSos poveikj gyviesiems or-
ganizmams ir $ios tar§os poveikio mazinima susie-
ti su misky sodinimu, miesty apzeldinimu.

Mokiniai artimiausioje aplinkoje stebi, matuoja,
skai¢iuoja aplinkos tar$os apraiskas, kaupia ir
apibendrina duomenis, daro i$vadas ir pristato
klaséje, mokykloje, tévams. Mokytojo padedami
mokiniai pagal savo jégas kelia problemas, vyk-
do projektus $ioms problemoms spresti. Ugdy-
mo procesas grindziamas aktyvia veikla.

5. Medziagy sudéties ir savybiy pazZinimas

Atsizvelgiant j juy
savybes, atsargiai
elgtis su kasdienéje
aplinkoje esancio-
mis medziagomis.

5.1. Grupuoti (klasifikuoti)
pateiktas medziagas j kietasias,
skystasias ir dujines.
Paaigkinti, kad vanduo gali
buti kietosios, skystosios ir du-
jinés busenos, susiejant biiseng
su daleliy turima energija.

5.1.1. Apibudinti kietyjy, skystyjy ir dujiniy me-
dziagy fizikines savybes.

5.1.2. Nurodyti, kad medziagy busena priklauso
nuo daleliy turimos energijos.

Nagrinédami, tyrinédami konkrecius pavyzd-
Zius, aiskinasi skirtingy baseny (kietosios, skys-
tosios, dujinés) medziagy savybes ir jy naudo-
jimo sritis. Tyrinédami vandens virsmus (ledo
lydymasi, vandens virima, kondensavimasi ir
pan.) ai$kinasi, kaip busenos kitimai siejasi su
medziagos daleliy energija.

5.2. Taikyti jgytas zinias apie
medziagas ir jy sudétj kasdie-
niniame gyvenime.

5.2.1. Savais Zodziais paaiskinti, kad medziagos su-
darytos i$ daleliy.

Nagrinédami, modeliuodami konkrec¢ius nesu-
détingus molekuliy ir kristaly pavyzdzius mo-
kiniai aiSkinasi, kaip sudarytos medziagos.

5.3. I$skirstyti nesudétingus
medziagy midinius papras-
Ciausiais medziagy i$skirsty-
mo budais.

5.3.1. Paaiskinti, kuo grynoji medziaga skiriasi nuo
miSinio.

5.3.2. Nurodyti, kad misinj sudaran¢ioms medzia-
goms budingos skirtingos savybés. Paaiskinti, kad
medziagy miSinius galima i$skirstyti pagal juos su-
daranciy medziagy skirtingas savybes.

Tyrinédami pavyzdzius (pvz., smélio ir druskos
misinys) aiSkinasi, kuo skiriasi grynoji medziaga
ir miinys (pvz., sudétimi, savybémis). Mokyto-
jo padedami, planuoja savo veikla, tinkamai pa-
sirenka budus (pvz., sijojima, filtravima, garini-
ma, nusistovéjima, magneto naudojima ir pan.)
ir priemones medziagy misiniams isskirstyti.
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5.4. Savarankigkai pasigaminti
sociuosius ir nesociuosius tir-
palus.

Naudojantis gamtiniais indi-
katoriais atpazinti ragstinius ir
$arminius tirpalus.

5.4.1. Apibudinti tirpalg vartojant tirpiklio ir tirpi-
nio sgvokas.

5.4.2. Paaiskinti, kad tirpalai gali buti skirstomi j
ragscius ir $arminius; pateikti kasdienéje aplinko-
je esanciy ragstiniy ir $arminiy medziagy pavyz-
dziy.

Dirbdami grupése, mokiniai gamina tirpalus,
aiSkinasi, kuo skiriasi sotusis ir nesotusis tirpa-
las. Jgytus tirpaly gaminimo jgudzius, padedami
mokytojo, taiko gamindami gamtiniy indikato-
riy tirpalus (pvz., raudonguzio kopusto, aroni-
jos). Pagamintus indikatorius naudoja tirdami
$arminius ir ragstinius tirpalus, mokydamiesi
juos atpaZzinti.

6. Medziagy kitimai

Suvokti zmogaus
veiklos ir gamtos
tarpusavio rysj.

6.1. Atpazinti medziagy Kkiti-
mo procesus ir juos grupuoti j
fizikinius bei cheminius.

6.1.1. Paaiskinti fizikinius ir cheminius medziagy
kitimo procesus.

6.1.2. Nurodyti radijima kaip metalo (pvz., gele-
zies) cheminj kitima.

6.1.3. Pateikti pavyzdziy, kaip galima apsaugoti
metalg nuo radijimo.

Aptardami ir lygindami jvairius kasdieniniame
gyvenime vykstancius medziagy kitimus, atlik-
dami bandymus, mokiniai ai$kinasi skirtumus
tarp fizikiniy ir cheminiy procesy, susiedami su
medziagy savybiy kitimo griztamumu.
Nagrinédami metalo (pvz., gelezies) radijima
(atlikdami bandymus, naudodami mokomasias
kompiuterines programas ar kitas pasirinktas
priemones), mokiniai ai$kinasi cheminius pro-
cesus. Mokytojo padedami jvairiuose informa-
cijos $altiniuose mokiniai suranda informacijos
apie budus ar priemones, saugancias metalg nuo
rudijimo, j3 apibendrina ir pristato kitiems.

6.2. Susieti degimo metu i$-
siskiriancig $ilumg su kuro
kaip energijos $altinio panau-
dojimu. Apibadinti, kodél
kuro deginimas yra svarbus
zmonijos veikloje ir kodél jis
gali bati pavojingas gamtai.

6.2.1. Ivardyti degimg kaip cheminj medziagy kiti-
ma, paaiskinti oro svarba degimo procesui.

6.2.2. Pateikti kasdienéje aplinkoje naudojamy
kuro rasiy pavyzdziy.

Atlikdami bandymus (pvz., tyrinédami medie-
nos, popieriaus degima ar pan.), aptardami kas-
dienj gyvenima (pvz., busto Sildyma deginant
i$kastinj kurg ir pan.) mokiniai aiskinasi, kokiy
procesy metu issiskiria energija ($iluma), kur ji
gali buti naudojama.

Mokytojo padedami mokiniai suranda infor-
macijg apie kuro rasis, ja analizuoja ir naudoja
diskutuodami apie iskastinio kuro teikiama nau-
da Zmogui ir poveikj gamtai.
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7. Svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojim

as

Taupiai naudoti
jvairias medziagas
kasdienéje
aplinkoje.

7.1. Atpazinti vandens busenas
jvairiose situacijose. Apibudin-
ti vandens baseny kitima apy-
takos rate.

7.1.1. Nurodyti vandens apytakos rato elementus.
7.1.2. Pateikti vandens buseny pavyzdziy.

Nagrinédami vandens apytakos ratg (taikydami
modeliavimo budus, naudodami mokomgsias
kompiuterines programas ar kitas pasirinktas
priemones), mokiniai ai$kinasi, kodél ir kaip
keic¢iasi vandens busenos.

7.2. Tiriant kasdienéje aplin-
koje esanc¢iy medziagy savy-
bes, jas susieti su medziagy
naudojimu.

7.2.1. Nurodyti, kad oras yra jvairiy dujy misinys.

7.2.2. Nurodyti, kokios medziagy fizikinés savybés

nustatomas jutimo organais.

7.2.3. Nurodyti, kad medziagy fizikinés savybeés —
degumas, tirpumas — nustatomos paprasciausiais

bandymais.

Naudodamiesi jvairiomis mokomosiomis prie-
monémis, atlikdami bandymus, bendradarbiau-
dami tarpusavyje, mokiniai savarankiskai tiria
jvairiy medziagy savybes ir susieja jas su me-
dziagy naudojimu; aiskinasi ir tiria oro sudétj.

7.3. Susieti jvairiy medziagy
tausojima su tarSos mazinimu
kasdieninéje aplinkoje.

7.3.1. Nurodyti, kad jvairios buityje naudojamos
medziagos gali bati ir naudingos, ir zalingos Zmo-

gui.

7.3.2. Pateikti medziagy tausojimo (taupymo) kas-

dieniame gyvenime galimybiy pavyzdziy.

Nagrinédami jvairiy medziagy savybes, moki-
niai kartu su mokytoju aptaria tiek ty medziagy
teikiama nauda, tiek galima zalg Zmogui ir aplin-
kai, mokosi palyginti ir vertinti jvairiy medziagy
arba technologijy privalumus ir trakumus.

8. Judéjimo ir jégy pazinimas

Dométis judéjimo
désniais ir remtis
jais kasdieninéje
veikloje.

8.2. Apibudinti judéjimg var-
tojant greicio, kelio, laiko s3-
vokas. Pagal spidometro rod-
menis nustatyti automobilio
greitj.

8.2.1. Judéjima aiskinti kaip kany padéties kitima

kity kany atzvilgiu.

8.2.2. Savais Zodziais paaiskinti, kg parodo kano
judéjimo greitis.
8.2.3. Automobilyje arba paveikslélyje tarp kity

prietaisy atpazinti spidometra.

8.2.4. Paprasciausiais atvejais Zinant kiino judéjimo

greitj ir laikg apskaiciuoti nueitg kelig.

Remiantis pavyzdziais, mokiniams aiskinama,
kad kino judéjima galima nagrinéti tik kity
kany atzvilgiu, kad tas pats kanas gali judeti
vieny kiny ir nejudéti kity atzvilgiu. Mokiniai,
stebédami aplinkg, mokosi rasti analogisky pa-
vyzdziy. Aptariant galimybe i$matuoti jvairius
dydzius tam skirtais prietaisais (pvz., ilgj — li-
niuote, mase — svarstyklémis), mokiniai patys
jvardija ar supazindinami su spidometru.

8.3. Kany saveikg apibudinti
jéga.

8.3.1. Savais zodziais paaigkinti, kas yra jéga.

Atlikdami nesudétingus bandymus ir stebédami
aplinka, mokiniai aiskinasi, kodél gali kisti kiitno
judéjimo kryptis, greitis ir forma.
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8.3.2. Nurodyti, kad veikiant jégai gali kisti kano
judéjimo kryptis, greitis, forma.

Suformuluojama i$vada, kad tai vyksta tik pa-
veikus kitam kanui. Mokiniams paai$kinama
jégos savoka.

8.4. Tirti ir apibudinti tampru-
mo, trinties ir sunkio jégas.
Pasialyti bady padidinti ir su-
mazinti trintj.

8.4.1. Sunkio jéga (sunkj) apibidinti kaip Zemés
traukos jéga.

8.4.2. Savais Zodziais paaiskinti, kad vienam kanui
judant kito pavirS§iumi atsiranda trintis. Pateikti
pavyzdziy, kada trintis gali bati naudinga ir kada
zalinga.

8.4.3. Savais Zodziais paaiskinti, kada atsiranda ir
kaip veikia tamprumo jéga.

Remdamiesi savo patirtimi ir atlikdami bandy-
mus mokiniai mokosi suprasti, kodél visi kiinai
krinta ant Zemés, kodél reikia pastangy norint
pasokti arba mesti kg nors j vir$y, pastumti daik-
tg 1§ vienos vietos j kita, kodél vieni pavirsiai sli-
das, o kiti ne. Aiskinama sunkio, tamprumo ir
trinties jégy svarba kasdieniame gyvenime, bui-
tyje ir technikoje.

9. Energijos ir fizikiniy procesy pazZinimas

Taupyti $ilumos ir
elektros energija sie-
kiant saugoti gamta.

9.2. Paaiskinti dazniausiai pa-
sitaikancius energijos virsmus.

9.2.1. Pateikti energijos virsmy pavyzdziy: maisto
energija virsta judéjimo energija, kuro energija virs-
ta automobilio judéjimo energija, stabdomo kiino
judéjimo energija virsta $iluma ir panasiai.

Remiantis pavyzdziais ai$kinamasi, kad kiek-
vienai veiklai reikalinga energija, kokie gali buti
energijos Saltiniai ir kokie vyksta energijos virs-
mai.

9.3. Susieti energijos gamyba
su aplinkos tarsa.

9.3.1. Apibuadinti $iluma kaip vieng i§ energijos for-
my.

9.3.2. Paaiskinti $ilumos taupymo butinybe ir pa-
teikti keletg taupymo baduy.

9.3.3. Pateikti atsinaujinanciyjy ir neatsinaujinan-
¢iyjy energijos istekliy pavyzdziy.

Mokiniai atranda paprasciausius Silumos ener-
gijos taupymo budus i$siaiSkindami, kodeél tai
yra gerai (védinti naudojant skersvéjj, uzsanda-
rinti langus ir duris, neuZstatyti baldais radiato-
riy ir kt.). Mokiniai mokomi suprasti, kokig zalg
gamtai daro Silumos energijos gamyba. Aptar-
dami energijos naudojima ir jos Saltinius mo-
kiniai i$siaiskina, kurie energijos $altiniai daro
maziausig zala gamtai, pvz., Saulé.

9.4. Tirti kany jsielektrinimo
reiskinius.

9.4.1. Nurodyti dvi elektros kruviy rasis, salygiskai
pavadintas teigiamaisiais ir neigiamaisiais, bei sa-
veika tarp kraviy.

Atliekant paprasc¢iausius kany jsielektrinimo
bandymus (pvz., su balionéliais, plastmasiniu
tuSinuku ir kt.) mokiniams iSaiSkinamos elek-
tros kriiviy rasys, patys mokiniai eksperimen-
tuodami iSsiaiskina, kaip elektros kraviai sgvei-
kauja tarpusavyje.




Mokiniy pasiekimai
. Ugdymo gairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
9.5. Apibudinti ir tirti papras- | 9.5.1. Paaiskinti, kas yra elektros srové. Eksperimentuodami su paprasciausiomis elek-
Ciausias elektros grandines. 9.5.2. Nurodyti, kad medziagos yra laidininkai ir | tros grandinémis (galvaninis elementas, jun-
izoliatoriai, pateikti pavyzdziy. giklis, lemputé, jungiamieji laidai) mokiniai is-
9.5.3. Paaiskinti, kokios yra pagrindinés elektros | siaiskina, kokios medziagos praleidzia elektros
grandinés dalys ir i$ kokiy medziagy jos turi bati pa- | srove, i§ kokiy medziagy turi buti pagamintos
darytos, kad grandine galéty tekéti elektros srové. elektros grandinés dalys.
9.8. Apibudinti nuolatinius mag- | 9.8.1. Paaigkinti, kokius polius turi nuolatiniai | Atlikdami bandymus mokiniai tyrinéja nuolati-
netus. magnetai, bei saveika tarp magnety. niy magnety savybes.
9.8.2. Paaiskinti kompaso veikima.
9.8.3. Ivardyti, kokias medziagas veikia, o kokiy
neveikia nuolatiniai magnetai.
9.9. Siejant su tar$a paaiskinti, | 9.9.1. Nurodyti elektros energijos taupymo budus | Nagrinéjant konkrecius pavyzdzius (pvz., kodél
kodél reikia taupyti elektros | buityje ir juos paaiskinti. $viestuvai ir lemputés turi bati $varas, kodél turi
energijg ir pateikti jos taupy- | 9.9.2. Savais Zodziais paaiskinti, kokig zalg gamtai | buti naudojamas vietinis darbo vietos ap$vietimas)
mo baduy. daro elektros energijos gamyba deginant kura. mokoma analizuoti, kaip buaty galima sumazinti
elektros energijos vartojima. Mokiniai mokomi
suprasti, kokig Zala gamtai daro kuro deginimas.
Saugiai elgtis 9.11. Pagrijsti butinuma saugo- | 9.11.1. Paaigkinti garso vaidmenj Zzmogaus gyveni- | Mokiniai, atlikdami bandymus, aikinasi, kaip

tyrinéjant jvairius
fizikinius reiskinius,
rupintis regéjimu ir
klausa.

ti klausa.

me.
9.11.2. Aida apibudinti kaip atspindéta garsa.
9.11.3. Apibudinti triuk§mo poveikj Zzmogui.

atsiranda garsas. Aptariamas garso kaip priemo-
nés informacijai perduoti vaidmuo ir aiskinami
klausos saugojimo budai. Esant galimybei atlie-
kant bandymus ar remiantis mokiniy patirtimi
nagrinéjama, kaip susidaro aidas.

9.12. Apibudinti regéjimo svar-
bg aplinkos pazinimui ir pa-
gristi matavimy batinuma.

9.12.1. Nurodyti svarbiausius $viesos $altinius.
9.12.2. Apibudinti $viesos atspindj, vaizdg veidro-
dyje.

9.12.3. Apibudinti $viesos lazj kaip sklidimo kryp-
ties pasikeitimg pereinant j kitg skaidrig aplinka.
9.12.4. Paaiskinti lupos paskirt;.

9.12.5. Paaiskinti, kodél daiktai spalvoti.

9.12.6. Pateikti pavyzdziy, kaip saugoti regéjima.

Mokiniai, atlikdami bandymus, jsitikina, kad per
ta patj laika regéjimas, palyginti su kitais pojuciais,
teikia didziausig informacijos kiekj, aiskinasi, ko-
kiomis salygomis matome, kaip reikia saugoti re-
géjimg. Nagrinédami, pvz., $viesos 1azj, jsitikina,
kad ne visuomet galima pasitiketi akimis, kad
butini matavimai. Atliekant bandymus aiskinama
$viesos spalvy sudétis ir daikty spalvos.
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10. Zemés ir Visatos pazinimas

10.2. Apibtdinti Zeme, jos pa-
détj ir judéjimag Saulés siste-
moje.

Domeétis artimiau-
sios aplinkos gamtos
kitimy priezastimis.

10.2.1. Nurodyti, kad Zemé turi magnetinj lauka,
kompasu nustatyti pasaulio $alis.

10.2.2. Apibadinti, kaip Zemé juda.

10.2.3. Apibtdinti Ménulj kaip Zemés palydova.
10.2.4. Atpazinti Ménulio fazes.

10.2.5. Savais Zodziais paaiSkinti, kad gali jvykti
Saulés ir Ménulio uztemimai.

Mokiniai, atlikdami bandymus, mokosi kom-
pasu nustatyti pasaulio Salis. Kompaso veiki-
mas ai$kinamas remiantis mokiniy Ziniomis
apie magnetus. Zemés ir Ménulio judéjimas na-
grinéjami pasitelkiant modelius ar kompiuteri-
nes mokomasias programas.

10.3. Bendrais bruozais apibu-
dinti Saulés sistema, Zvaigzdes.

10.3.1. Nurodyti Saulés sistemos planetas.
10.3.2. Saule jvardyti kaip artimiausig zvaigzde.

Saulés sistema nagrinéjama pasitelkiant modelj
ar kompiuterines mokomasias programas. Dyd-
Ziai ir atstumai Saulés sistemoje nagrinéjami ly-
ginimo metodu.

8.3.2. Turinio apimtis. 5-6 klasé
] turinio apimtj jeina visy veiklos sri¢iy turinys: uzra§oma tema ir atsklei-
dziama jos apimtis.

8.3.2.1. Gamtos tyrimai

Gamtos tyrimo eiga: mokomasi gamtos tyrimy eigos — formuluojamos
paprasciausios, gyvenimo patirtimi paremtos hipotezés, padedant mokytojui
planuojami ir atliekami paprasti bandymai ir stebéjimai, pateikiami rezultatai,
formuluojamos i$vados.

Informacijos paieska: mokomasi ieskoti informacijos jvairiuose $altiniuo-
se, ja apibendrinti ir perteikti kitiems.

Pavyzdziai i§ mokslo istorijos: nagrinéjami Zzmoniy buitj pakeite mok-
slo istorijos pavyzdziai; mokomasi taikyti gamtos moksly Zinias reiskiniams
ai$kinti, nagrinéjant pavyzdzius susipazjstama su darnaus vystymosi proble-
matika.

Mokymasis mokytis: padedant mokytojui aiskinamasi, kaip reikia mokytis
gamtos moksly.

8.3.2.2. Organizmy sandara ir funkcijos

Vienalgsciai ir daugialgsciai organizmai: mokiniai ai$kinasi, kad organiz-
mai sudaryti i$ lasteliy, audiniy ir organy; stebimi méginiai mikroskopu, aiski-
namasi pagrindinius augaly ir gyviny lasteliy skirtumus; tarpusavyje lyginami
vienalgsc¢iai ir daugialgsciai organizmai.

Fotosintezé ir kvépavimas: su fotosinteze ir kvépavimu susipazjstama tik
organizmo lygmeniu ir nagrinéjama $iy dviejy procesy reik§mé gamtai.

Gyvyjy organizmy sandara ir jutimai: susipazjstama su pagrindiniais auga-
ly ir gyvany organais bei jy svarbiausiomis funkcijomis; mokiniai aiskinasi,
kaip jutimo organai ir smegenys padeda Zmogui orientuotis aplinkoje.

Maisto medziagos ir mityba: nagrinéjamos maisto medziagos ir sveikos
mitybos principai.

Lytinis dauginimasis: nagrinéjami augaly ir gyvany lytinio dauginimosi
pavyzdziai.

Sveikata ir brendimas: aptariami brestanciy berniuky ir mergaiciy orga-
nizmuose vykstantys pasikeitimai; mokiniai aiSkinasi judéjimo svarbg sveika-
tai, nagrinéja nuodingyjy medziagy, alkoholio, rakymo poveikj organizmui.



8.3.2.3. Gyvybés testinumas ir jvairové

Paveldimos informacijos perdavimas: organizmy pozymiy paveldéji-
mas aptariamas tik kaip lastelés branduolyje slypincios informacijos per-
davimas.

Evoliucija ir gyvybés jvairové: evoliucija nagrinéjama bendrais bruozais,
kaip nuolatiné gamtos kaita; mokiniai mokosi grupuoti ir atpazinti augalus ir
gyvanus pagal jy pozymius; aiskinamasi mikroorganizmy keliami pavojai ir jy
naudojimas praktikoje.

8.3.2.4. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Organizmy tarpusavio rysiai ekosistemose: mokiniai tyrinéja artimiau-
sios ekosistemos gamintojy, augalédziy ir plésriuny tarpusavio priklausomybe,
skaidytojy vaidmenj gamtoje; mokosi atpazinti kai kuriuos ekosistemy gamin-
tojus ir vartotojus.

Aplinkos tar$os poveikis gyvajai gamtai: aptariami sausumos, vandens ir
oro tar$os poveikio gyviesiems organizmams pavyzdziai.

8.3.2.5. Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Medziagy sudétis, medziagos busenos: mokomasi nurodyti, kad medzia-
gos sudarytos i§ daleliy: atomy ir molekuliy, apibadinti medziagos busenas
(kietaja, skystaja ir dujing).

Misiniai, jy skaidymas: nagrinéjama, kuo skiriasi grynoji medziaga ir mi-
$inys, mokomasi i§skirstyti misinius.

Vandeniniai tirpalai: susipazjstama su tirpaly rasimis ir mokomasi juos
pasigaminti.

8.3.2.6. Medziagy kitimai

Vieny medziagy virtimas kitomis, kuras — energijos $altinis: nagrinéjama,
kuo skiriasi fizikiniai ir cheminiai medziagy kitimai, ieSkoma budy, kaip ap-
saugoti medziagas nuo nepageidautiny cheminiy kitimy, susipazjstama su pa-
grindiniais kuro $altiniais ir i$kastinio kuro deginimo jtaka aplinkai.

8.3.2.7. Svarbiausiy medziagy pazZinimas ir naudojimas
Fizikinés medziagy savybés, medziagy naudojimas pagal savybes: moko-

masi atpazinti ir saugiai elgtis su kasdienéje aplinkoje esan¢iomis cheminémis
medziagomis, jas tirti.

Vandens apytakos ratas gamtoje, oras: nagrinéjami vandens apytakos rato
elementai, mokomasi atpazinti skirtingas vandens busenas. Mokomasi nuro-
dyti, kad oras yra dujy misinys.

8.3.2.8. Judéjimo ir jégy pazinimas

Mechaninio judéjimo samprata, kelio, laiko, grei¢io apskai¢iavimas: nagri-
néjama mechaninio judéjimo samprata, mokomasi paprasciausiais atvejais ap-
skaiciuoti kelig, judéjimo laika, greitj nebutinai pasitelkiant raidines formules,
nurodyti $iy dydziy matavimo prietaisus ir matavimo vienetus.

Kiiny sgveikos pavyzdziai, Zemés traukos, trinties, tamprumo jégos: mo-
komasi pateikti kiiny saveikos pavyzdziy, apibadinti Zemés traukos, trinties,
tamprumo jégas nurodant poveikj ir pateikiant pavyzdziy, matuoti dinamo-
metru, nurodyti svarstykliy paskirtj.

8.3.2.9. Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas

Siluma: mokomasi $ilumg apibadinti kaip energijos formg, matuoti tem-
peratiirg, pateikti Silumos $altiniy pavyzdziy, keleta kuro rasiy, savais Zo-
dziais paaigkinti kuro taupymo butinybe, pateikti energijos $altiniy ir virsmy
pavyzdziy.

Elektros kraviy rasys, jelektrinty kany saveika, paprasciausios elek-
tros grandinés, elektros energija buityje: mokomasi nurodyti dvi elektros
kraviy rasis ir jy saveika, nesigilinant j atomo sandarg, paaiskinti, kas
sudaro paprasciausia elektros grandine ir i$§ kokiy medziagy ji turi buti
pagaminta, taupyti elektros energija buityje ir saugiai elgtis su elektros
prietaisais.

Pradinés zinios apie magnetinj lauka: nagrinéjamos magnety savybés, su-
sipazjstama su kompasu, i$siaiskinama, kad Zemé turi magnetinj lauka.

Garsas: garsas nagrinéjamas kaip informacijos perdavimo $altinis, moko-
masi apie aido susidaryma, triuk§mo poveikj zmogui.

Sviesos §altiniai, veidrodis, didinamasis stiklas: susipaZjstama su §viesos
$altiniais, nagrinéjamas vaizdo susidarymas veidrodyje, $viesos lazimas, le-
$is — kaip didinamasis stiklas (lupa).
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8.3.2.10. Zemés ir Visatos paZinimas

Zemé, Ménulis, Saulés ir Ménulio uztemimai: bendrais bruozais susipa-
Zjstama su fizinémis 7emes savybémis, Zemés vieta Saulés sistemoje, Ménulio

judéjimu, Saulés ir Ménulio uZtemimais.

8.3.3. Vertinimas

8.3.3.1. Gebéjimy lygmuo detalizuojamas pagal klasiy koncentro mo-

kiniy ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo rodiklius. Jie naudojami mo-

9-10.

kiniy pasiekimy vertinimo kriterijams nustatyti. Patenkinamas lygmuo,
jvertinant pazymiu, yra orientuotas j 4-5, pagrindinis - 6-8, aukstesnysis

8.3.3.2. Mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliai

Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

Zinios apie gyvaja ir negyvaja gam-
tg labai pavirSutiniskos. Gamtamok-
sles sagvokas vartoja netikslingai.

Turi pavieniy Ziniy apie gyvaja ir negyvaja
gamta.

Atskiria ir kartais tinkamai vartoja gamta-
moksles sgvokas.

Parodo bendra supratimg apie gyvaja ir
negyvajy gamta.

Atskiria ir tinkamai vartoja gamtamok-
sles sgvokas.

Problemy sprendimas

Bando sieti gamtos moksly Zinias j
visumg, vertinti pateiktg informa-

cija.

Sieja gamtos moksly Zinias j visumg, atrenka
ir jvertina duomenis.

Analizuoja ir taiko, diskutuoja, jrodo,
apibendrina bei nustato rysius.

Praktiniai gebéjimai

Savarankiskai neatlieka paprasciau-
siy bandymuy, taciau geba tikslin-
gai stebéti ir fragmentiskai juose
dalyvauti.

Naudodamiesi detaliu aprasymu ir turimomis
priemoneémis atlieka paprasciausius bandy-
mus bei stebéjimus, geba atlikti paprasciau-
sias tyrimy procediras. Mokytojui padedant
kelia hipotezes, planuoja, daro i§vadas.

Savarankiskai geba atlikti paprasciausius
bandymus ir stebéjimus. Mokytojui pa-
dedant ir savarankiskai kelia hipotezes,
planuoja, daro i$vadas.

$altinius, i$skyrus vadovélj, mokosi
neplaningai.

mokymosi $altinius, bando planuoti ir vertin-
ti mokymosi veikla.

Gamtamokslis Schemose, piesiniuose duotame Geba aiskiai déstyti mintis rastu. Tekste, Geba suformuluoti atsakyma, tinkamai
komunikavimas tekste, padedamas mokytojo, randa | pie$iniuose, schemose randa ir jomis naudo- | vartoja reik§mines savokas, sklandziai
konkrecius faktus. damasis perduoda informacijg apie gyvosios | isreikia gamtamokslj supratima.
ir negyvosios gamtos objektus, procesus,
désningumus.
Mokymasis mokytis Retai naudoja kitus mokymosi Mokytojo padedamas pasirenka tinkamus Savarankiskai pasirenka tinkamus

mokymosi $altinius, mokymosi veiklg
planuoja ir vertina.

8.3.3.3. Nors mokiniy nuostatos yra pazymiu nevertinamos, labai svarbu ug-
dyti mokiniy doméjimasi gamtos mokslais, pagarbg gyvajai ir negyvajai gamtai,
atsakomybe uz jos i$saugojima. Mokiniams padedama suvokti, kad gamta yra ne

tik jvairi, bet ir vientisa, formuojamas supratimas, kad visi esame priklausomi
nuo gamtos, kad, saugodami dirvozemj, miska, upe ar jira, saugome save, skati-
nama uzsiimti paprasciausia gamtosaugos veikla. Aktyvus darbas gamtamokslio



ugdymo pamokose mokiniams sudaro salygas kartu planuoti, dirbti, diskutuoti,
vertinti savo ir draugy darba. Tai ugdo nora dalytis savo sékme ir nesékme su
draugais, bendradarbiauti grupéje ar komandoje, skatina prisiimti atsakomybe
uz savo atliekamg darba ir jo rezultatus, ugdo savigarbg ir pagarbg kitiems.

8.4. Ugdymo gairés, mokiniy pasiekimai ir vertinimas. 7-8 klasés

Siame skyrelyje apragomi reikalavimai, keliami 7-8 klasiy mokiniy pa-
siekimams. I§ pradziy pateikiami reikalavimai mokiniy Zinioms, gebéjimams
ir aprasomos ugdymo gairés (8.4.1); véliau aptariamos turinio apimtys, i$ski-
riant turinio minimuma (8.4.2); galiausiai pateikiamas mokiniy ziniy, supra-
timo ir gebéjimy vertinimo rodikliy aprasas (8.4.3). Gebéjimy numeravimo
pirmasis skaitmuo sutampa su veiklos srities numeriu. Tie patys gebé¢jimai
vienodai numeruojami visuose koncentruose, tai leidzia geriau suvokti jy
visumg ir pamatyti augimg pereinant j aukstesnius koncentrus. Siame kon-

centre yra ugdomi ne visi numatyti gebéjimai, todél kai kuriy numeriy néra
7-8 klasés lentelése.

8.4.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés

Sioje lenteléje aprasomi mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéjimai, zinios ir su-
pratimas bei ugdymo gairés. Gebéjimai - tai, kas pritaikoma praktiskai veikiant
analogi$kose ar naujose situacijose, analizuojant, kuriant naujus dalykus, argumen-
tuojant nuomone. Gebéjimas suformuojamas per ilgesnj laikg dirbant su Ziniomis.
Zinios (tai, kg mokinys turi Zinoti ir suprasti) batinos kaip jrankis (priemoné) ge-
béjimams jgyti ir realizuoti. Ugdymo gairés bendrais bruozais apraso mokytojo ir
mokiniy veiklas, padedancias pasiekti j konkreciy rezultaty, kurie numatyti toje
ziniy ir supratimo, gebéjimy ir nuostaty eilutéje. Remiantis Bendrosiose progra-
mose pateiktais mokiniy pasiekimy aprasais, nustatomi vertinimo kriterijai kon-
kreciai pamokai, kontroliniam darbui, i$orinio vertinimo uzduotims.

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1. Gamtos tyrimai

Noriai, saugiai,
pasitelkiant
laboratorine

jrangg ar buitinius
prietaisus tyrinéti
artimiausig gamtine

aplinka.

1.1. Pagal pavyzdj susiplanuo-
ti ir atlikti stebéjimus ir ban-
dymus. Saugiai ir karybiskai
naudoti mokyklines gamtos
tyrimo
naudojamus prietaisus ir me-
dziagas. Jvertinti ilgio, masés,
temperatiros, tario (kai nau-
dojama menzira) jégos mata-
vimo absoliutines paklaidas.

priemones, buityje

Mokiniai, padedami mokytojo, dirbdami gru-
pése arba individualiai, kelia hipotezes, planuo-

1.1.1. Savais Zodziais paaiskinti gamtos tyrimy
schema: problema, hipotezé, stebéjimas ar bandy-
mas, rezultatai ir i$vados.

1.1.2. Pagal pateikty pavyzdj atlikti stebéjimus ir
bandymus.

1.1.3. Nurodyti laiko, ilgio, ploto, temperaturos, ti-
rio, jégos, slégio matavimo prietaisus.

1.1.4. Nustatyti prietaiso padalos verte.

1.1.5. Savais zodziais paaiskinti, kaip jvertinama
ilgio, masés, temperataros, tario (kai naudojama
menzira) absoliutiné matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais ir eks-
perimentams skirtais prietaisais taisykles.

1.1.7. Paaigkinti elgesio su nezinomomis ir pavo-

ja veiklas hipotezei tikrinti, pasirenka priemo-
nes ir prietaisus, reikalingus uzduodiai atlikti.
Kartojamos saugaus elgesio su medziagomis,
naudojimosi prietaisais taisyklés. Mokiniai,
naudodami realius prietaisus arba paveikslélius
ir stebédami vieni kitus, mokosi taisyklingai nu-
skaityti jvairiy matavimo prietaisy rodmenis.

jingosiomis medziagomis taisykles ir pavojinguju
medziagy Zenklinima.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1.2. Pritaikyti matematikos ir
informaciniy technologijy pa-
mokose jgytas Zinias ir gebéji-
mus tyrimy rezultatams apdo-
roti ir pateikti zodziu ar rastu.

1.2.1. Paaigkinti kaip nustatoma vidutiné dydziy
reik§me.

1.2.2. Pagal instrukcijg nubrézti skrituline ar stul-
peline diagrama, paprasciausius dydziy priklauso-
mybés grafikus naudojantis skai¢iuokle (pvz., Mic-
rosoft Excel).

1.2.3. Nubreézti tiesinés priklausomybés dydziy
grafikus naudojantis reik§miy lentelémis.

1.2.4. Uzradyti standartine skaiciaus israiska ir at-
likti nesudétingus veiksmus (kai vienoda skaiciy
eilé, laipsnio rodiklis — nataralus skaic¢ius) su skai-
¢iais, uzradytais standartine iSraiska.

Mokytojo padedami, bendradarbiaudami, mo-
kiniai mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu,
tyrimy rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti,
pateikti lentelémis, papras¢iausiomis diagramo-
mis, grafikais. Mokiniams sudaromos salygos
tyrimy rezultatus pateikti ne tik rastu, bet pri-
statyti vieni kitiems. Esant galimybéms mokiniai
tyrimy rezultatams pristatyti gali naudoti kom-
piuterj, pvz., Microsoft PowerPoint programa.
Atliekant jvairias uzduotis, ypac fizikines, mo-
kiniai pratinami dydziy vertes (labai didelius ar
mazus skai¢ius) uzrasyti standartine skaiciaus
iSraiska. Mokiniams, pateikiami pavyzdziai
(pvz., 12 000 000 = 1,2-107), paaiSkinama, kodél
tai naudinga.

1.3. Formuluoti i$vadas, paly-
ginti savo ir draugy gautus ste-
béjimy ir bandymy rezultatus,
nurodyti galimas jy skirtumy
prieZzastis.

1.3.1. Savais Zodziais paaigkinti, kas yra tyrimy re-
zultatas ir kas yra iSvada.

1.3.2. Nurodyti, kaip reikia teisingai nuskaityti ma-
tavimo prietaiso rodmenis.

Analizuodami bandymy ir stebéjimy rezultatus
mokiniai mokosi nustatyti, kokie veiksniai gale-
jo lemti rezultaty skirtumus. Sudaromos salygos
pristatyti tyrimy i$vadas, jas pagrijsti.

1.4. Naudoti pagrindinius ma-
tavimo vienetus. Mokéti kar-
totinius ar dalinius vienetus
paversti pagrindiniais SI vie-
netais.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, masés, ploto, ta-
rio, temperataros, tankio, greicio, jégos, slégio, dar-
bo, energijos, galios ir laiko matavimo vienetus.

Mokiniai, atliekantys jvairias uzduotis, ypac fizi-
kines, pratinami taikyti tik pagrindinius dydziy
matavimo vienetus. Mokiniams pateikiama pa-
vyzdziy (pvz., 1 N = 1 kg-1 m/s?), paaiskinama,
kodél tai naudinga.

1.5. Kryptingai veikti siekiant
iskelty gamtos moksly moky-
mosi uzdaviniy.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia moky-
tis gamtos moksly: kaip planuoti mokymosi veikla,
kokias strategijas taikyti, i§ kokiy $altiniy mokytis,
kaip vertinti mokymosi rezultatus.

Mokytojo padedami mokiniai mokosi kelti mo-
kymosi uzdavinius, planuoti mokymosi ir tyrimy
veikla, pasirinkti mokymosi $altinius ir mokymosi
strategijas. Labai svarbu mokinius mokyti jsiver-
tinti, kaip pasiseké jgyvendinti mokymosi uzdavi-
nius, reflektuoti mokymosi procesg - issiaiskinti,
kas sekesi gerai, kas blogai, ka reikéty daryti kitaip.




Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

Domeétis gamtos
moksly ir technolo-
gijy raida Lietuvoje
bei pasaulyje ir ju
jtaka visuomenei bei
gamtai.

1.6. Issakyti savo idéjas, sava-
rankigkai rasti reikiama infor-
macija apie gamtos reidkinius
jvairiuose Saltiniuose, gauta
informacija apibendrinti, kla-
sifikuoti ir perteikti kitiems.

1.6.1. Mokeéti naudotis bibliotekos paslaugomis.
1.6.2. Rasti gamtamoksle informacija internete
naudojantis paieskos sistema, pvz., Google.

1.6.3. I$vardyti keletg patikimy gamtamokslés in-
formacijos $altiniy.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslio pranesimo strukta-
ra: tikslai, tyrimo metodai, rezultatai ir i§vados, jy
pritaikymo galimybes.

Mokiniai skatinami naudotis ne tik mokyklos,
bet ir kity biblioteky paslaugomis, mokomi at-
pazinti patikimus informacijos Saltinius. Moky-
tojo padedami ar savarankiskai mokiniai iesko,
kaupia, apibendrina, lygina savo ir kity surinkta
informacija, mokosi pristatyti ja kitiems — pri-
taikyti tikslui ir adresatui, pasirinkti tinkamas
priemones.

1.7. Diskutuoti apie artimiau-
sios aplinkos gyvenimo salygy
pagerinimo budus, naudojant
gamtos moksly laiméjimus,
argumentuoti savo nuomo-
ne Siais klausimais. Numatyti
savo veiklos pasekmes ir jas
vertinti vietovés bei globaliniu
mastu.

1.7.1. Pateikti mokslo atradimy pavyzdziy, kurie
pakeité Zmoniy pasaulévoka ir buitj. Nurodyti jy
teigiamas ir neigiamas pasekmes.

1.7.2. Paaiskinti, kas yra reklama, ar galima ja pa-
sitiketi.

1.7.3. Pateikti pavyzdziy, kaip muasy pasirinktas as-
meninis ir visuomenés gyvenimo budas gali turéti
jtakos ateities karty gyvenimo salygoms.

Mokiniai, remdamiesi konkreciais pavyz-
dziais, mokosi kritiskai vertinti reklama ir
masine kultarg, jos poveikj gyvenimo budui,
susipazjsta su jvairiomis alternatyvomis ren-
kantis produktus ir paslaugas, kaip skirtingai
$ie pasirinkimai gali veikti kitus Zmones bei
aplinka. Veikla organizuojama taip, kad mo-
kiniai suprasty, jog gamtos istekliai yra riboti,
kad kiekvienas Zzmogus privalo tausoti gamtos
iSteklius: mazinti vartojimo apimtis (taupyti
elektra, $ilumg ir pan.), vengti vienkartiniy
daikty, rasiuoti atliekas perdirti ir pan. Ver-
tinant mokslo ir technologijy poveikj Zmogui,
visuomenei ir aplinkai pabréziama, kad jis
daznai yra priestaringas.

2. Organizmy sandara ir funkcijos

Saugoti ir tausoti
gyvybe, suvokiant
jos vientisuma ir
trapuma.

2.1. Apibudinti pagrindinius
augaly ir gyvany lasteliy san-
daros panasumus ir skirtumus,
susiejant su lasteliy veikla. Pa-
aiskinti lasteliy, audiniy ir
organy sandaros bei funkcijy
rysius.

2.1.1. Nurodyti augalo ir gyvano lasteliy panasu-
mus (membrana, mitochondrijos, branduolys) ir
skirtumus (sienelé, centriné vakuolé, chloroplas-
tai) bei susieti juos su organeliy funkcijomis.

2.1.2. Apibudinti difuzija ir osmosg kaip laidzios
membranos funkcijg reguliuoti medziagy judéjima
i lastele ir i jos.

Mokiniai, mokytojo padedami, pasiruosia auga-
lo (svogiino ar pomidoro) ir gyviino (Zmogaus
pavyzdziu - burnos gleivinés epitelio) lasteliy
preparatus. Mikroskopu juos stebi, patys sava-
rankiskai piesia lasteles. Naudodamiesi paveik-
slais ar kompiuteriniais demonstraciniais ob-
jektais, atpazjsta lasteliy organeles, aiskinasi jy
funkcijas.
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Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

2.1.3. Apibudinti audinj kaip struktirg, sudaryta
i$§ tam tikrg funkcijg atliekanciy lasteliy. Organy
funkcijas susieti su juos sudaranciy audiniy funk-
cijomis.

Mokiniai atlieka bandymus, kuriy metu stebi
difuzijg ir osmosa, apraso rezultatus, aiSkinasi
$iy procesy reik§me gyviesiems organizmams.

Mokiniai paruosia augalo lapo skersinio pjavio
meéginj, stebi jj ir atpazjsta dengiamajj bei asimi-
liacinj audinius. Aiskindamas $iy audiniy funk-
cijas mokytojas padeda mokiniams pastebéti
ry$ius tarp lasteliy, audiniy ir organy funkcijy.

2.2. Susieti fotosinteze ir kvé- | 2.2.1. Apibudinti fotosinteze kaip procesa vykstan-
pavima, kaip energijos sukau- | tj augaly lapy lastelése esanc¢iuose chloroplastuose,
pimo ir i$laisvinimo procesus, | kurio metu sukaupiama energija.

be kuriy negalima organizmy | 2.2.2. Apibudinti kvépavimg kaip procesg, vyks-
gyvybiné veikla. tantj augaly ir gyvany lastelése, kurio metu islais-
vinama energija.

2.2.3. Fotosintezés reik$me paaiskinti organiniy
medziagy sukaupimu augaluose, o kvépavima
- $§iy medziagy skaidymu augaly ir gyviny orga-
nizmuose.

Mokiniai savarankiskai pagal aprasymus ir (ar)
mokytojo padedami atlieka bandymus fotosin-
tezei ir kvépavimui stebéti, apraso jy rezultatus.
Nagrinéjant fotosintezés ir kvépavimo pro-
cesus pabréziama augaly ir gyvany tarpusavio
priklausomybé. Akcentuojama, kad fotosintezé
vyksta tik augaly lgstelése, o kvépavimas - ir au-
galy, ir gyvany lastelése.

Fotosintezés ir kvépavimo sarysiui stebeéti gali
bati naudojami mokiniy sukurti mikrokosmai.

2.3. Remiantis augaly, gyvany | 2.3.1. Paaigkinti, kam gyviems organizmams reika-
ir Zzmogaus pavyzdziais, pa- | linga energija.

aiskinti medziagy ir energijos | 2.3.2. Nurodyti, kaip augalai apsirapina neorgani-
apykaitg organizmuose. némis, organinémis medziagomis ir energija, pa-
$alina medziagy apykaitos atliekas.

2.3.3. Paaiskinti, kaip veikiant vir$kinimui, kvépa-
vimui, kraujotakai Zmogaus ir gyviiny organizmas
apsiripina medziagomis ir energija.

2.3.4. Apibudinti inksty, odos ir plau¢iy vaidmenj
$alinant medziagy apykaitos atliekas.

Mokiniams atliekant krakmolo testa augaly
lapuose, nagrinéjant skersinius stiebo pjavius
ir schemiskus paveikslus, stebint augaly kvé-
pavima, aiskinamasi, kaip augalai apsirapina
neorganinémis ir organinémis medziagomis
bei energija. AiSkindamiesi, kaip neorganinés
medziagos per Sakniaplaukius patenka i auga-
la, mokiniai remiasi Ziniomis apie difuzijos ir
osmoso procesus. Stebimas lapy kritimas, kaip
budas pasalinti nereikalingas medziagas. Aiski-
namasi zioteliy funkcijas.

Remdamiesi pavyzdziais mokiniai nagrinéja
tra$y naudojimo teigiamas ir neigiamas pasek-
mes, diskutuoja, kaip sumazinti kenksmingyjy
medziagy kiekj vaisiuose ir darzovése.




Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

Naudodamiesi paveikslais, kompiuteriniais de-
monstraciniais objektais, mokiniai ai$kinasi,
kaip darniai veikiant virskinimui, kvépavimui ir
kraujotakai palaikoma Zmogaus ir gyviny gy-
vybiné veikla, kaip inkstai, oda ir plauciai yra
prisitaike $alinti atliekas.

Stengtis laikytis sub-
alansuotos mitybos.

2.4. Remiantis Ziniomis apie
medziagy ir energijos apykai-
ta, paaiskinti, kaip subalan-
suota mityba padeda Zmogui
i$saugoti sveikata.

2.4.1. Nurodyti, kam naudojami angliavandeniai,
baltymai, riebalai, vitaminai ir neorganinés me-
dziagos zmogaus organizme.

2.4.2. Paaiskinti subalansuotos mitybos esme ir pa-
teikti pavyzdziy, kaip nesilaikant tokios mitybos
principy sutrinka sveikata (pvz., atsiranda nutuki-
mas, Sirdies kraujagysliy ligos, anoreksija).

Mokiniai tyrinéja jvairius maisto produktus, ai$-
kinasi, kuriuose i$ jy yra daugiausiai angliavan-
deniy, baltymy, riebaly ir vitaminy, kam $ios me-
dziagos reikalingos Zmogaus organizmui.
Remdamiesi Ziniomis apie maisto medziagas ir
organizmo apriupinimg energija, aiSkinasi sub-
alansuotos mitybos principus ir jos reik$me,
diskutuoja apie sveiko gyvenimo bado pasirin-
kima.

Nevartoti psichika
veikiandiy medzia-
gu-

2.6. Apibudinti nervy sistemos
vaidmenj reguliuojant orga-
nizmo veikla, susieti psichika
veikianc¢iy medziagy poveikj
organizmui su $io reguliavimo
sutrikimais.

2.6.1. Paaigkinti, kaip reflekso lankas padeda orga-
nizmui atsakyti j dirginima.

2.6.2. Pateikti salyginiy ir nesalyginiy refleksy pa-
vyzdziy.

2.6.3. Apibudinti judéjima kaip kauly, raumeny ir
nervy sistemos bendrg veikla.

2.6.4. Kritiskai vertinti psichikg veikian¢iy medzia-
gy vartojimg, savo pozitrj pagrindziant Ziniomis
apie $iy medziagy poveikj zmogaus sveikatai ir as-
menybei.

Mokiniai nagrinéja jvairius pavyzdzius, kuriuose
pateikiamos situacijos, kaip organizmas dél reflekso
lanko atsako j dirginimg. Mokytojas sukuria situa-
cijas, kuriy metu mokiniai gali stebéti savo salygi-
nius ir nesalyginius refleksus. Stebéjimy duomenis
mokiniai apraso, refleksus palygina tarpusavyje ir
formuluoja iSvadas. Judéjimas nagrinéjamas tik
kaip pavyzdys, rodantis, kaip veikia nervy sistema.
Prie§ pradedant nagrinéti psichika veikian¢iy me-
dziagy (narkotiky, alkoholio, tabako) poveikj zmo-
gaus organizmui mokytojas turéty gerai pazinti
klasés mokinius, i$siaiSkinti, su kokiomis proble-
monmis jie susiduria tarp draugy ar $eimose. Apta-
riant $ig temg svarbu nepazeisti mokiniy savigar-
bos, formuoti pasitikéjima savo jégomis ir nuostatas
atsispirti neigiamai bendraamziy jtakai. Mokiniai,
remdamiesi savo ziniomis apie organizmo veiklg ir
psichika veikianciy medziagy poveikj, turéty ieskoti
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argumenty prie§ $iy medziagy vartojima,
diskutuoti, aigkintis jiems kylancias problemas.

Puoseléti savo lytis-
kuma.

2.7. Paaiskinti dauginimosi
reik§me organizmy islikimui,
palyginti organizmy lytinj ir
nelytinj dauginimasi. Ben-
drauti ir bendradarbiauti su ki-
tos lyties bendraamziais, kartu
spresti su brendimu ir lytisku-
mu susijusias problemas.

2.7.1. Pateikti organizmy lytinio ir nelytinio daugi-
nimosi pavyzdziy, nurodyti esminius $iy daugini-
mosi budy skirtumus.

2.7.2. Susieti lgsteliy dalijimgsi mitozés ir mejozés
btdu su organizmy dauginimosi badais.

2.7.3. Remiantis pavyzdziais parodyti, kad augaly
nelytinis dauginimas pritaikomas sodininkystéje
ar darzininkystéje ilaikant veislés savybes.

2.7.4. Zmoniy dauginimasi susieti su brendimu,
lytiskumu, $eimos karimu, gimstamumo reguliavi-
mo problemomis.

Naudodamiesi paveikslais, kompiuteriniais
mokymosi objektais mokiniai nagrinéja lytines
lasteles ir lytinj dauginimasi. Aigkinasi, kas pa-
deda apdulkinti augalus. Atlikdami praktines
uzduotis, mokiniai stebi nelytinj (mieliy daugi-
nimasis, amebos dalijimasis pusiau) dauginima-
si. Gautus duomenis ir pastebéjimus analizuoja,
apibendrina ir pristato. [vairiose grupése moki-
niai aptaria aktualiausias lytinio brendimo metu
pasitaikancias problemas ir jas susieja su lytiniu
dauginimusi. Diskutuoja jvairiais $eimos kiri-
mo ir gimstamumo reguliavimo klausimais.

Rapintis savo ir kity
Zmoniy saugumu
bei sveikata.

2.8. Remiantis pavyzdziais,
paaiskinti, kaip Zmogaus orga-
nizmas prisitaikes apsisaugoti
nuo zalingo aplinkos poveikio
ir kaip Zmogus netinkamu el-
gesiu gali pakenkti sau. Susieti
$iuos pavyzdzius su saugiu el-
gesiu ir sveika gyvensena.

2.8.1. Nurodyti mikroby plitimo badus ir apsaugos
nuo jy priemones.

2.8.2. Nurodyti imuniteta, kaip organizmo apsi-
saugojimo nuo virusy ir bakterijy bida, paaikinti
skiepy veikimo principa.

2.8.3. Apibudinti apsaugine odos funkcijg ir nuro-
dyti keleta odos priezitros taisykliy.

Naudodamiesi jvairiais $altiniais iesko infor-
macijos apie virusus, bakterijas ir pirmuonis, jy
paplitimg, sukeliamas ligas ir apsisaugojimo bu-
dus, aiskinasi, kada ir kodél batina skiepytis.
Renka jvairig informacija apie odos, nagy, plau-
ky priezitrg ir jg apibendrina. Sitlo jvairius ba-
dus, kaip buaty galima rapintis oda ir imituoja
veiklas, butinas teikiant pirmaja pagalba, kai yra
jvairiy odos suzalojimy.

3. Gyvybés testinumas ir jvairové

Dométis gyvybés
jvairove ir j3 saugoti.

3.1. Paaigkinti, kaip dauginan-
tis perduodami pozymiai pa-
likuonims.

3.1.1. Susieti nelytinj ir lytinj dauginimasi su pa-
veldimos informacijos perdavimu.

3.1.2. Vartojant savokas dominuojantis ir recesyvi-
nis poZymis pateikti zmogaus paveldimy pozymiy
pavyzdziy ir parodyti, kodél ne visada tévy pozy-
mius paveldi jy vaikai.

Mokiniai, remdamiesi ziniomis apie mitoze ir
mejoze, mokytojo padedami nagrinéja, kodél
nelytinio dauginimosi metu palikuonys visi vie-
nodi, o lytinio dauginimosi metu susidaro pali-
kuoniy jvairove.

Spresdami nesudétingus genetikos uzdavinius,
pateikia dominantiniy ir recesyviniy geny pasi-
reiskimo pavyzdziy (akiy spalva, plauky forma).
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Renka informacijg, kurie poZymiai pasireiskia
giminéje. Gautg informacijg apibendrina ir daro
iSvadas.

3.3. Susieti evoliucijos proce-
$3 su organizmy prisitaikymu
prie aplinkos salygy.

3.3.1. Atpazinti pozymius, kurie rodo organizmo
prisitaikyma prie aplinkos salygy.

3.3.2. Nurodyti, kaip C. Darvinas aiskino gyvybés
evoliucija.

Mokosi pastebéti gamtoje, paveiksluose ar vaizdo
medziagoje jvairiy gyviiny pozymiy, kurie rodo $iy
organizmy prisitaikymus prie aplinkos salygy. Ap-
tardami C. Darvino evoliucijos jrodymus mokiniai
galéty tyrinéti fosilijas, stebéti jas muziejuose arba
pasigaminti jy modelius, taip pat panaudojami jdo-
mus paveikslai, tekstai apie mokslininko gyvenima.
Nereikty vengti aptarti ir diskutuoti dél kitokiy gy-
vybés kilmés ir evoliucijos aiskinimy.

3.4. Naudojantis atpazinimo
raktais nustatyti gyvino ar
augalo rasj, paciam sudaryti
tokj rakta. Pateikti argumenty,
kodél svarbu issaugoti jvairias
organizmy rasis.

3.4.1. Naudojant organizmy atpazinimo rakta nu-
statyti augalo ar gyvano rasj.

3.4.2. Atpazinti svarbiausius augaly ir gyviny po-
Zymius ir juos naudoti kuriant atpazinimo raktg.
3.4.3. Nurodyti gyvosios gamtos karalystes: mone-
ros, protistai, grybai, augalai, gyvinai, paveiksluo-
se ir (ar) gamtoje atpazinti labiausiai paplitusius $iy
karalysciy atstovus.

3.4.4. Remiantis konkreciais pavyzdziais nagrinéti
augalo ar gyvino priklausomybe tipui, bariui, Sei-
mai, genciai, rasiai. Paaiskinti, kokig praktine reiks-
me turi organizmy klasifikavimas pagal pozymius.
3.4.5. Nurodyti pavyzdziy i$ Lietuvos Raudonosios
knygos ir paaiskinti, kam tokia knyga sudaroma.

Savarankis$kai ar mokytojo padedami mokosi
naudotis ir patys sudaryti paprasciausius auga-
ly ir gyviny rasiy atpazinimo raktus, naudotis
mokykliniais vadovais augalams ir gyviinams
pazinti.

Mokiniai mokomi sisteminti surinktus stebéji-
my duomenis.

Nagrinédami paveikslus ar vaizdo medziagg,
mokosi atpazinti Lietuvoje aptinkamas retas
ir nykstancias gryby, kerpiy, augaly ir gyviny
rasis. Diskutuoja apie tokios informacijos reiks-
minguma ir ai$kinasi ra$iy nykimo priezastis,
rety ir nykstanciy rasiy veisima bei gamtos tar-
$os mazinima.

4.0

rganizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Dometis ir saugoti
gyvaja gamta, siekti
pritaikyti Zinias apie
gyvybe praktinéje
veikloje.

4.1. Paaiskinti medziagy ir
energijos judéjima pasirinktos
arba tyrinétos ekosistemos mi-
tybos grandinése.

4.1.1. Paveiksluose ar gamtoje atpazinti keleta gamin-
tojuy, augalédziy, plésruny, parazity ir skaidytojy.

4.1.2. Sudaryti gyvaédziy mitybos grandines, nu-
statyti ry$ius tarp vienos ekosistemos mitybos

grandiniy.

Gamtoje stebi ir mokosi atpazinti pasirinkty
ekosistemy (vandens ar sausumos) organiz-
mus. Remdamiesi turima informacija suskirsto
stebétus organizmus j grupes: gamintojus, au-
galédzius, plésranus, parazitus ir skaidytojus.

31



32

Ugdymo gairés

Sudaro mitybos grandines ir tinklus.

Renka informacija (i$ seny Zmoniy, spaudos ir
kity $altiniy) apie stebétos ekosistemos poky-
¢ius per keletg deSimtmeciy, i§skiria Zzmogaus
veiklos sukeltus pasikeitimus, aiskinasi budus,
kaip i$saugoti gamta ir prisideda prie i$saugoji-
mo savo veikla.

Aptaria artimiausios vietovés gyviny ar augaly
populiacijas, mokosi prognozuoti (numatyti),
kaip pakite santykiai tarp organizmy gali pa-
keisti populiacijos dydj.

Nagrinédami Zmogaus veiklos pavyzdzius arti-
miausioje vietovéje (Zemés tkiy, sodininkysteés,
miskininkystés, pramonés plétra) aiskinasi, ko-
kias teigiamas ir neigiamas pasekmes $ios veik-
los turi gamtinéms populiacijoms.

Mokiniy pasiekimai
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas

4.1.3. Pateikti pavyzdziy, kaip zmogaus veikla gali
pakeisti ekosistemas.

4.2. Apibudinti pagrindinius | 4.2.1. Apibudinti populiacija kaip vienos rasies or-

gamtiniy populiacijy dydj | ganizmy grupe, prisitaikiusig gyventi tam tikroje

reguliuojanc¢ius  biologinius | teritorijoje.

veiksnius. 4.2.2. Remiantis pavyzdziais apibudinti vidurasi-
nius ir tarprasinius santykius (konkurencija, plés-
rumg, parazitizma), jy jtaka populiacijy dydziui.
4.2.3. Pateikti zmogaus veiklos poveikio gamtiniy
populiacijy dydziui pavyzdziy, aptarti teigiamas ir
neigiamas $io poveikio pasekmes.

Noriai dalyvauti ap- | 4.3. Paaiskinti $iltnamio reiski- | 4.3.1. Apibadinti $iltnamio reiskinio poveikj bioj-

linkos i§saugojimo
veikloje.

nio, ragsciy krituliy ir vandens
tarSos poveikj organizmams.
Tyrinéti aplinkos bukle, prisi-
déti prie jos i$saugojimo.

vairovei susiejant su klimato kaita.

4.3.2. Apibudinti, kaip ragstas krituliai veikia au-
galus, susiejant su lapy pazeidimy ir fotosintezés

vykdymu.

4.3.3. Apibudinti vandens tar$os buitinémis nuo-
tekomis poveikj, susiejant su vandens zydéjimu ir

zuvy dusimu.

4.3.4. Nurodyti keletg bioindikatoriy, naudojamy

oro ir vandens tar$ai jvertinti.

4.3.5. Pateikti argumenty, kodél butina saugoti
gamta ir kaip kiekvienas i§ musy gali prie to prisi-

deti.

Remdamiesi informacija i§ naujausiy $altiniy
nagrinéja klimato kaitos rei$kinius, mokosi pa-
stebéti oro, vandens ir dirvozemio pasikeitimus
dél tar$os ir vizualiai jvertinti jy bukle.
Naudodami laboratorines priemones, mokosi
nustatyti vandens pH ir susieti gautus rezultatus
su poveikiu gyviems organizmames.
Remdamiesi turimomis Zziniomis apie orga-
nizmy tarpusavio rysius ekosistemose argu-
mentuotai diskutuoja apie gamtos i§saugojima,
organizuoja ir dalyvauja tar§os sumazinimo,
aplinkos tvarkymo, nykstanciy rasiy i§saugoji-
mo ir pan. veiklose. Mokytojai skatina mokiniy
iniciatyva ir veikla nukreipia taip, kad mokiniai
ne tik iskelty problemas, bet ir ieskoty pagristy
sprendimuy, patys veikty.
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5. Medziagy sudéties ir savybiy pazZinimas
Renkantis kasdie- 5.1. Grupuoti (klasifikuoti) | 5.1.1. Paaiskinti, kad medziagos sudarytos i$ tarpu- | Nagrinédami konkrecius vieniniy ir sudétiniy

niame gyvenime
reikalingus daiktus,
atsizvelgti j ju savy-

bes, poveikj gamtai.

pateiktas medziagas pagal tai,
i§ ko jos sudarytos (vienines,
sudétinés).

savyje susijusiy daleliy (molekuliy ir atomy).

medziagy pavyzdzius (taikant modeliavimo bua-
dus, mokomasias kompiuterines programas ar
kitas pasirinktas priemones), mokiniai aiskina-
si, kuo skiriasi molekulé ir atomas, kaip susidaro
molekulés.

5.2. Naudotis informacija,
esancia periodinéje lenteléje,
apibudinant cheminiy me-
dziagy sudétj ir savybes, skai-
¢iuojant jy santykines mases.
Skaityti ir rasyti svarbiausius
cheminiy elementy simbolius
ir pavadinimus.

Remiantis atomo sandaros
periodiniu kitimu paaiskinti
periodinj désnj.

5.2.1. Zinoti kokia informacija apie cheminj ele-
mentg galima rasti periodinéje elementy lenteléje.
5.2.2. Paaiskinti santykinés atominés masés sgvo-
ka.

5.2.3. Atpazinti svarbiausius cheminiy elementy
simbolius ir Zinoti jy pavadinimus.

5.2.4. Savais Zodziais apibudinti cheminj elementa
kaip vienodai protony turin¢iy atomy rasj.

5.2.5. Nurodyti, kad atomai sudaryti i§ protony,
elektrony, issidésciusiy sluoksniais, ir neutrony.

Nagrinédami nesudétingus pavyzdzius (pvz.,
vieniniy medziagy), mokiniai ai$kinasi me-
dziagy sudétj ir savybes, remdamiesi informa-
cija, pateikiama periodinéje elementy lenteléje
(pavyzdziui, cheminio elemento simbolis, me-
dziagos agregatiné busena, metalas ar nemeta-
las, santykiné atominé masé ir pan.).
Analizuodami maisto produkty etiketes, mo-
kiniai taiko ,chemine kalba“ nesudétingose
situacijose, pavyzdziui, pagal maisto papildy
etiketéje esancius cheminiy elementy pava-
dinimus suranda ir uzraso jy simbolius. Mo-
kiniai iesko bendry cheminiy elementy san-
daros désningumy, remdamiesi informacija,
esancia periodinéje elementy lenteléje, piesia,
modeliuoja nesudétingus (I-III periody) che-
miniy elementy atomy modelius.

5.3. I8skirstyti miSinius sijoji-
mo, filtravimo, nusistovéjimo,
garinimo budais.

Susieti miSiniy i$skirstymo
badg su misinj sudaranciy
medziagy savybémis.

5.3.1. Apibudinti vienaly¢iy ir nevienaly¢iy misi-
niy sudétj.

5.3.2 I$vardyti kelis misiniy i§skirstymo budus, tai-
komus buityje ir pramonéje.

Tyrinédami konkrecius pavyzdzius, randa
vienaly¢iy ir nevienaly¢iy misiniy skirtu-
mus. Mokiniai susiplanuoja ir savarankiskai
i§skirsto medziagy misinius naudodami jvai-
rius badus (pvz., kristalizavimg ir pan.); sa-
varankiskai atlieka dauguma veiklos etapuy.

33



34

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

5.4. Pasigaminti vandeninius
tirpalus, kai jy koncentracija
nurodyta procentais ar maseés
dalimis. Spresti tirpaly sudé-
ties, iSreikStos masés dalimis,
uzdavinius. Eksperimentiskai
iSmatuoti medziagos tarj ir
mase, apskaiciuoti jos tankj.

5.4.1. Apibudinti sociuosius ir nesociuosius tirpa-
lus, susiejant su tuo, kad daugumos medziagy tir-
pumas keliant temperatiirg didéja.

5.4.2. Paaiskinti koncentracijos, iSreik$tos masés
dalimis, sgvoka.

5.4.3. Paaiskinti medziagos tankio sgvoka.

Atlikdami bandymus ir tyrimus, naudodami
mokomasias kompiuterines programas, mo-
kiniai ai$kinasi, kaip medziagos tirpumas pri-
klauso nuo temperatiiros; mokytojo padedami,
dirbdami grupémis matuoja nurodytus me-
dziagos parametrus, mokosi pasigaminti nu-
rodytos koncentracijos vandeninius tirpalus,
sprendzia nesudétingus uzdavinius, susijusius
su koncentracija, medziagy tankiu, pavyzdziui,
skai¢iuoja, kokia riebaly masés dalis yra jogur-
to indelyje.

6. Medziagy kitimai

Suvokti zmogaus
veiklos ir gamtoje
vykstanciy procesy
tarpusavio rysius.

6.1. Susieti medziagy agrega-
tiniy baseny kitimus su atstu-
mu tarp daleliy, turima daleliy
energija. Apibadinti chemine
reakcijg, susiejant ja su me-
dziagy kiekybinés ir kokybineés
sudéties bei sandaros kitimais.

6.1.1. Zinoti, kad fizikiniy virsmy metu kei¢iasi da-
leliy (molekuliy, atomy) energija ir atstumai tarp
jw o

6.1.2. Zinoti, kad cheminiy virsmy metu keiciasi
daleliy (molekuliy) sudétis.

6.1.3. Pateikti cheminiy ir fizikiniy virsmy pavyz-
dziy, paaiskinti skirtumus tarp jy.

6.1.4. Nurodyti, kad cheminés reakcijos vyksta su-
siduriant daleléms (atomams, molekuléms).

6.1.5. Nurodyti bendrus cheminés reakcijos pozy-
mius.

6.1.6. Nurodyti degima kaip cheminés reakcijos

pavyzdj.

Atlikdami nesudétingus eksperimentus (pvz.,
jvairiy medziagy degimas, tirpimas, lydymas,
maistinio acto ir geriamosios sodos reakcija,
cinko reakcija su rag$timi ir pan.) ir juos tirdami
mokiniai ai$kinasi cheminiy virsmy ypatybes,
pozymius lemiancius veiksnius, jy ir fizikiniy
virsmy skirtumus. Naudodamiesi kasdienéje
aplinkoje esamais pavyzdziais mokiniai aiski-
nasi, kodél degimas priskiriamas cheminéms
reakcijoms.

6.2. Grupuoti chemines reak-
cijas pagal energijos pokyciais
reakcijy metu.

6.2.1. Pateikiant pavyzdziy, savais Zodziais apibu-
dinti egzotermines ir endotermines reakcijas ir pa-
teikti jy pritaikymo pavyzdziy.

Nagrinédami chemines reakcijas (atlikdami
praktinius darbus, taikydami modeliavimo
bidus, mokomasias kompiuterines programas
ar kitas pasirinktas priemones), mokiniai ais-
kinasi endoterminiy ir egzoterminiy reakcijy
skirtumus.
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6.3. Skaiciuoti pagal pateiktas | 6.3.1. Nurodyti, kad viename molyje bet kurios | Mokiniai sprendzia paprasciausius uzdavinius,
reakcijos (reaguoja dvi vieni- | medziagos yra toks pats daleliy skaicius. naudodami tinkamus matavimo vienetus, pa-
nés medziagos) lygtis. 6.3.2. Zinoti, kaip skai¢iuojamos medziagy moli- | sirinkdami ir taikydami sprendimo metodus,
nés mases. tinkamus jy mokymosi stiliui (pvz., formuliy
6.3.3. Nurodyti molio, molinés masés matavimo | taikymo ar proporcijy sudarymo metodus).
vienetus.
6.3.4. Nurodyti, kad reakcijoje dalyvavusiy medzia-
gas sudaranciy cheminiy elementy atomy skaicius
nepasikeité.
7. Svarbiausiy medZiagy paZinimas ir naudojimas
Taikyti jgytas zinias | 7.1. Apibadinti deguonies ir | 7.1.1. Nurodyti svarbiausius deguonies ir anglies | Mokiniai, nagrinédami deguonies ir anglies

ir gebéjimus, pa-
sirenkant jvairias
medziagas, taupiai
jas naudoti.

anglies apytaka (paprasciau-
sig) gamtoje.

kitimus gamtoje.
7.1.2. Paaigkinti deguonies ir anglies reiksme gy-
vajai gamtai.

apytaka gamtoje, naudojasi ir pritaiko biologijos
arba geografijos pamokose jgytas Zinias ir gebé-
jimus.

7.2. Tiriamy medziagy savy-
bes susieti su jy naudojimu ir
poveikiu Zmogui.

7.2.1. Apibudinti kokybine oro sudétj.

7.2.2. Pateikti pavyzdziy, apibadinanéiy deguonies
naudojima, ir susieti su jo savybémis.

7.2.3. Paaiskinti, kad oksidai yra deguonies jungi-
niai.

7.2.4. Paaiskinti ir jvertinti natdraliy ir dirbtiniy
medziagy pranasumus ir triakumus, susiejant su jy
naudojimu kasdieninéje veikloje.

Atlikdami bandymus, taikydami modeliavimo
budus, naudodami mokomasias kompiuterines
programas ar kitas pasirinktas priemones, mo-
kiniai ai$kinasi oro sudétj, deguonies savybes.
Tirdami jvairias kasdieninéje aplinkoje esan-
¢ias medziagas, naudodamiesi skirtingais infor-
macijos $altiniais mokiniai suranda medziagy
privalumy ir trakumy, naudojimo galimybiy;
pristato savo veiklos rezultatus kitiems ir disku-
tuoja apie atlieky poveikj gamtai bei antrinj jy
naudojima.

7.3. Apibadinti ozono sluoks-
nio reik$me ir tausojimo bu-
dus.

Apibudinti $iltnamio efekto
reik§me ir poveikj Zemei.

7.3.1. Nurodyti ozono savybe, svarbig gyviems or-
ganizmams.

7.3.2. Nurodyti, kad deguonis ir ozonas sudaryti is
to paties cheminio elemento atomuy.

7.3.3. Nurodyti, kas lemia $iltnamio reiskinj ir $ilt-
namio reiskinio padidéjimo arba sumazéjimo pa-
sekmes.

Mokiniai diskusijy metu aptaria ozono sluoks-
nio reik§me ir jo tausojimo galimybes, $iltnamio
rei$kinj lemiancias prieZastis ir jo jtakg Zemés
klimatui.
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Mokiniy pasiekimai
5 Ugdymo gairés
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
8. Judéjimo ir jégy pazZinimas
Dométis judéji- 8.1. Atpazinti ir skirti $iluminj | 8.1.1. Pateikti jvairiy judéjimo rasiy (mechaninio, | Mokiniai mokosi atpazinti ir klasifikuoti judéji-

mo désniais ir jy
taikymu kasdieni-
niame gyvenime ir
technikoje, remtis
jais kasdieniame
gyvenime

ir mechaninj judéjima.

$iluminio) gamtoje pavyzdziy.

mo rasis, aisSkinasi, kuo $iluminis ir mechaninis
judéjimai skiriasi ir kuo jie panasus.

8.2. Judéjimui apibudinti tin-
kamai vartoti trajektorijos,
kelio, laiko, greicio, vidutinio
grei¢io ir pagreicio sgvokas,
juos apskaiciuoti. Brézti grei-
¢io priklausomybés nuo laiko
grafika ir pagal pateikta grafi-
ka apibudinti judéjima.

8.2.1. Savais zodziais paaiskinti trajektorijos, kelio,
laiko, greicio, vidutinio greicio ir pagrei¢io sgvo-
kas.

8.2.2. Taikant formules paprasciausiais atvejais (kai
visi dydziai duoti SI vienetais) apskaiciuoti kelig,
greitj, laika, vidutinj greitj ir pagreitj.

Remiantis mokiniy turimomis Ziniomis aigkina-
mos naujos trajektorijos, vidutinio greicio ir pa-
grei¢io savokos. Mokiniai, mokytojo padedami,
mokosi pritaikyti matematikos pamokose jgytus
grafiky braizymo ir analizés, matematiniy reis-
kiniy pertvarkymo jgtdzius fizikos uzdaviniams
spresti. Aiskinamasi, kur praktikoje (kokiy profe-
sijy zmonéms) tenka spresti panasius uzdavinius.

8.3. Jégas apskaiciuoti ir api-
buadinti remiantis Niutono
désniais.

8.3.1. Aiskinti, kad kiny saveika yra abipuse.

8.3.2. Nurodyti kiing veikiancios jégos, jo maseés ir pa-
greicio sarysj bei paprasciausiais atvejais apskaiciuoti
$iuos dydzius. Nurodyti jégos matavimo vienetus.
8.3.3. Paprasciausiais atvejais i$matuoti veikiancias
jégas.

8.3.4. Atpazinti poveikio ir atoveikio jégas.

Atlikdami bandymus, mokiniai aigkinasi kany
saveikos désnj, jo pasireiskimg aplinkoje, tech-
nikoje, mokosi i§matuoti jégas. Analizuodami
matavimy rezultatus, mokiniai i$siaiskina king
veikiancios jégos, jo masés ir pagreicio sarysj.
Sprendziami uzdaviniai jégoms apskaiciuoti.

8.4. Apibudinti ir apskaiciuoti
gravitacijos, tamprumo, trin-
ties jégas.

8.4.1. Paaiskinti, kas yra gravitacijos jégos, papras-
Ciausiais atvejais apskaic¢iuoti sunkio jéga.

8.4.2. Nurodyti tamprumo jégos atsiradimo prie-
Zastis, taikyma dinamometruose.

8.4.3. Apibudinti trinties jéga, nurodyti jos atsiradi-
mo priezastis, padidinimo ar sumazinimo buadus.
8.4.4. Apibudinti ir paprasciausiu atveju (kai kano
pagreitis lygus nuliui) apskaiciuoti svorj. Apibrézti
nesvaruma.

8.4.5. Pavaizduoti jégas grafiskai.

8.4.6. Paprasciausiais atvejais (kai jégos nukreiptos
ta pacia ar prie§ingomis kryptimis) apskaiciuoti
jégu atstojamaja.

Atlikdami bandymus, mokiniai tiria jvairios pri-
gimties jégy savybes. Mokytojo padedami, ana-
lizuoja, kokiomis aplinkybémis ir kaip pasireis-
kia viena ar kita jéga, nuo ko priklauso jos dydis,
kokj vaidmenj atlieka buityje ir technikoje.
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8.5. Atpazinti inercijos reis-
kinj kasdieniame gyvenime.
Aigkinti, kaip galima pritaikyti
inercijos reiskinj praktikoje.

8.5.1. Apibudinti inercijos reiskinj pateikiant kas-
dienio gyvenimo pavyzdziy.

8.5.2. Apibudinti kano mase kaip inertiSkumo
matg.

Remdamiesi patirtimi ir atlikdami nesudétingus
bandymus, mokiniai, mokytojo padedami, ana-
lizuoja, tiria ir apibadina inercijos reiskinj, mo-
kosi atpazinti jj kasdieniame gyvenime, iesko jo
taikymo pavyzdziy. Sudaromos salygos moki-
niams suprasti inercijos reikinio jtaka stabdant
automobilius, mokomasi saugiai elgtis gatvéje.

8.6. Aiskinti, kaip slégis nau-
dojamas buityje ir technikoje.
Sialyti slégio didinimo ir ma-
zinimo budy. Aigkinti hidrau-
linio preso ir stabdzio, siurblio
veikima.

8.6.1. Apibudinti slégj kaip jéga, veikiancig ploto
vienetg.

8.6.2. Paaiskinti, kuo skiriasi slégio perdavimas
kietuosiuose kiinuose, skysc¢iuose ir dujose.

8.6.3. Mokéti dazniausiai naudojamus slégio viene-
tus.

Atlikdami nesudétingus bandymus, analizuodami
aplinkoje stebimus reiskinius, mokiniai mokosi su-
prasti slégio savoka, $io fizikinio dydzio svarbg ir
reik$me, aiskinasi, kokiu tikslu ir kokiais buidais
reikia slégj didinti ar mazinti, slégio perdavimga kie-
tuosiuose kiinuose, skysciuose ir dujose. Padedami
mokytojo, aiSkinasi jvairios paskirties transporto
priemoniy konstrukcijy ypatumus (jvairaus plo-
¢io ratai, slidés, viksrai ir kt.). Analizuoja Paskalio
désnio svarbg ir taikyma buityje bei technikoje.
Hidraulinio preso ir stabdZio, siurblio veikimas
aiSkinamas naudojantis modeliais. Esant galimybei
naudinga atlikti bandymus su hidrauliniu presu.

8.7. Taikyti Archimedo désnj
nesudétingiems uzdaviniams
spresti. Aigkinti vandens trans-

porta, oreivyste.

8.7.1. Nusakyti Archimedo désnj, kiny pladuriavi-
mo salyga, pateikti pasireiskimo gamtoje ir taiky-
mo technikoje pavyzdziy.

Atlikdami bandymus mokiniai aiSkinasi Archi-
medo désnj, kiiny pladuriavimo salygas, spren-
dziami praktinio turinio uzdaviniai.

9. Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas

Keisti elektros
energijos vartojimo
jprocius siekiant
saugoti gamta.

9.1. Apibudinti ir apskaiciuo-
ti mechaninj darbg ir galia,
mechanizmo naudingumo
koeficientg.

9.1.1. Paaiskinti ir paprasciausiais atvejais apskai-
¢iuoti mechaninj darbg ir galia.

9.1.2. Apibudinti paprastuosius mechanizmus: sver-
ta, skridinj, nuozulniaja plokstumg ir jy taikymo
technikoje pranasumus.

9.1.3. Savais zodZiais paaiskinti sverto taisykle.

Aiskinamasi, kokiomis salygomis atliekamas
mechaninis darbas, ypatingas démesys skiria-
mas galios sgvokai suprasti. Atlikdami bandy-
mus mokiniai nagrinéja paprastuosius mecha-
nizmus: sverta, nuozulniaja plok$tuma, skridinj.
Mokosi juos atpazinti jvairiuose jrenginiuose.
Aigkinamasi naudingumo koeficiento savoka.
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9.1.4. Nurodyti, kad né vienu mechanizmu negali-
ma laimeti darbo.

9.1.5. Savais zodziais apibudinti ir paprasciausiais
atvejais apskai¢iuoti mechanizmo naudingumo
koeficients.

Siekiant padéti geriau jg suprasti siiloma nau-
dotis skritulinémis diagramomis.

9.2. Analizuoti mechaninés
energijos virsmus.

9.2.1. Apibudinti potencing energija kaip saveikos,
kineting — kaip judéjimo energija.

9.2.2. Nurodyti, kad kinetiné energija gali virsti po-
tencine ir atvirksciai.

Mokiniai, atlikdami bandymus ir remdamiesi
savo patirtimi, nagrinéja sunkio ir tamprumo
jégy veikiamy kany potencing energija. Tiriama
kinetinés energijos priklausomybé nuo kano
masés ir jo judéjimo greicio. Analizuojami krin-
tancio kino energijos virsmai.

9.4. Zinias apie atomo sanda-
ra taikyti aiskinant kany jsi-
elektrinimg ir elektrines me-
dziagy savybes.

9.4.1. Apibudinti atomo sandara.

9.4.2. Nurodyti, kad neigiamai jelektrinti kanai
turi elektrony pertekliy, o teigiamai jelektrintuose
kinuose elektrony truksta.

9.4.3. Paaiskinti, kodél metalai yra geri elektros lai-
dininkai.

Pasitelkdamas mokiniy Zinias apie atomo san-
darg, mokytojas aiskina mokiniams, kad kany
jsielektrinimg lemia elektrony peréjimas i§ vie-
nos medziagos j kita, kas lemia, ar medziaga yra
laidininkas, ar izoliatorius.

Mokiniai, atlikdami jvairias uzduotis, pritaiko
igytas Zinias.

9.5. Zinias apie elektros kri-
viy saveika taikyti nagriné-
jant paprasciausias elektrines
grandines.

9.5.1. Apibudinti, kas yra elektros srové ir kokiu
veikimu ji pasizymi.

9.5.2. Nurodyti elektros srovés kryptj paprasciau-
siose elektrinése grandinése.

Eksperimentuodami mokiniai i$siaiskina,
kad srové pasizymi $iluminiu, magnetiniu,
mechaniniu ir cheminiu veikimu.
Eksperimentuodami ar naudodamiesi kom-
piuterinémis programomis mokiniai i$siai$-
kina, nuo ko priklauso elektros srovés kryptis
grandinéje.

9.8. Zinias apie nuolatinius
magnetus taikyti nagrinéjant
elektros srovés magnetinj vei-
kima.

9.8.1. Apibudinti elektros srovés magnetinj veiki-
ma.

Atlikdami bandymus mokiniai i$siaiskina, kaip
grandine tekanti elektros srové veikia kompasa
(magnetine rodykle).
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9.9. Parengti elektros energijos
taupymo namuose plang ir jj
jigyvendinti.

9.9.1. Taikyti elektros energijos taupymo budus
buityje ir juos paaiskinti.

9.9.2. Skirstyti energijos Saltinius j atsinaujinan-
¢iuosius ir neatsinaujinanciuosius, apibuadinti ne-
atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy daromg zalg
gamtai.

Mokiniai analizuoja ir vertina savo elgesj su
elektros prietaisais, $eimos elektros energijos
sanaudas ir i$laidas, ieSko informacijos apie
energijos taupymo budus, argumentuoja savo
veiklos tikslus. Jgytas Zinias apie elektros ener-
gijos taupymga skatinami pritaikyti namuose ir
atliekant tyrima praktiskai jsitikinti taupymo
naudingumu.

Jausti atsakomybe
uz savo veiksmus.

9.11. Apibudinti mechaninius
svyravimus ir mechanines
bangas.

9.11.1. Paaidkinti ir paprasciausiais atvejais ap-
skaiciuoti svyravimy amplitude, perioda, daznj.
9.11.2. Paaiskinti laisvuosius ir priverstinius svyra-
vimus.

9.11.3. Pateikti mechaniniy svyravimy pavyzdziy
gamtoje ir kasdieniame gyvenime.

9.11.4. Nurodyti, kad mechaninés bangos gali buti
skersinés ir iSilginés, paaiskinti, kokiose terpése jos
sklinda.

9.11.5. Paaiskinti bangos ilgio, bangos periodo,
bangos daznio ir sklidimo greicio savokas bei iy
fizikiniy dydziy sarysius. Apskaic¢iuoti $iuos fiziki-
nius dydzius paprasciausiais atvejais.

9.11.6. Paaiskinti energijos pernes§ima bangomis,
nepernesant medziagos.

9.11.7. Nurodyti garso kilme ir pagrindines jo sa-
vybes. Apibudinti garso sklidimo ypatybes jvairio-
se aplinkose.

9.11.8. Paaiskinti infragarsg ir ultragarsa, garso
vaidmenj kasdieniame gyvenime, gamtoje ir tech-
nikoje (medicinoje).

9.11.9. Paaiskinti triuk§mo poveikj zmogaus svei-
katai, nusakyti triuk§mo mazinimo budus.

Mechaniniai svyravimai nagrinéjami atliekant
bandymus su prie spyruoklés pritvirtintu kanu
ar ant sialo pakabintu rutuliuku, i$skiriami svy-
ravimo pozymiai. Aiskinamasi, kodél laisvieji
svyravimai nuslopsta. Ieskoma laisvyjy ir pri-
verstiniy svyravimy pavyzdziy gamtoje ir kas-
dieniame gyvenime.

Mechaninés bangos nagrinéjamos remiantis
konkreciais gyvenimiskais pavyzdziais. Bangos
ilgio, periodo, bangos greicio savokos ir sarysis
nagrinéjami siejant su judéjimo désniais.
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9.12. Apibuadinti $viesos reis-

kinius. spindzio désnius.

jimo defektus.

9.12.1. Paaigkinti $viesos tiesiaeigio sklidimo ir at-

9.12.2. Apibudinti daikto atvaizda ploksc¢iajame
veidrodyje ir paprasc¢iausiais atvejais ji nubrézti,
taikant atspindzio désnj.

9.12.3. Paaiskinti akies veikimg, pagrindinius rege-

Atlikdami bandymus mokiniai tyrinéja tiesiaei-
gi Sviesos sklidimg, Seséliy ir pusseséliy susi-
darymg. Aptariamas veidrodinis ir difuzinis
$viesos atspindys. Eksperimentuojant nustato-
mos atvaizdo ploksc¢iajame veidrodyje savybés.
Mokytojas, atlikdamas bandymus, parodo, kaip
$viesa sklinda per iskilg lesj, kokie gali bati juo
gaunami daikty atvaizdai. Tuo remiantis aigki-
namas akies veikimas.

10. Zemés ir Visatos pazinimas

Suvokti kosminiy
atstumy dydj.

10.1. Apibudinti atstumy mas-

telius astronomijoje. vyzdziy.

10.1.1. Pateikti atstumy tarp kosminiy kany pa-

Kosminiy kiiny dydziai, atstumai tarp jy nagri-
néjami palyginimo badu.

10.2. Taikyti zinias apie tie-
siaeigj $viesos sklidima, Se-
$élius ir pussesélius aiskinant
Saulés ir Ménulio uZtemimus,
Ménulio faziy kaitos priezas-
tis. netos.

10.2.1. Naudojantis schema savais zodziais paais-
kinti, kada jvyksta pilnas, kada dalinis Saulés ar
Ménulio uztemimas.

10.2.2. I$vardyti ir atpazinti Ménulio fazes.

10.2.3. Apibudinti, kaip juda Saulés sistemos pla-

Mokiniai pakartoja tiesiaeigio $viesos sklidimo
désnj, prisimena, kokiomis sglygomis susidaro
kiino $eséliai ir pusseséliai. Apie uztemimus ir
Ménulio fazes mokoma pasitelkiant schemas,
modelius ar mokomgsias kompiuterines pro-
gramas. Aptariamas Saulés sistemos planety ju-
déjimas, nurodoma, kad jos taip pat turi fazes.

8.4.2. Turinio apimtis. 7-8 klasé.

Turinio apimtyje apibréziamas turinys, su kuriuo dirbama. Nuo 7 klasés
turinio apimtyje i§skiriamas turinio minimumas, kuriuo siekiama apibrézti
pakankama turinj patenkinamam pasiekimy lygmeniui pasiekti. Aprasant
turinio minimuma nurodoma, su kokiomis temomis tik supazindinama, ko-
kiy temy gali nesimokyti Zemesnio pasiekimy lygmens mokiniai, kokioms
uzduotims atlikti reikalinga mokytojo pagalba ir pan.

8.4.2.1. Gamtos tyrimai
Gamtos tyrimo eiga: toliau mokomasi gamtos tyrimy eigos — formuluo-
jamos gyvenimo patirtimi paremtos hipotezés, pagal pavyzdj planuojami ir

atliekami paprasti bandymai ir stebéjimai, pateikiami rezultatai, formuluoja-
mos i$vados; nustatomi svarbiausi veiksniai veikiantys tiriamg rei$kinj, mo-
komasi naudojantis Zinomais désniais numatyti ir patikrinti priklausomybe
tarp dviejy ir daugiau kintamyjy dydziy.

Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai: mokomasi dazniausiai naudoja-
my fizikiniy dydziy matavimo vienety, jy Zyméjimo simboliy, savais zodzZiais
nusakyti fizikine dydziy prasme, kartotinius ar dalinius matavimo vienetus pa-
versti pagrindiniais.

Informacijos rinkimas ir apibendrinimas: mokomasi ieskoti informacijos
jvairiuose $altiniuose, j3 apibendrinti ir perteikti kitiems.

Gamtos moksly pasiekimy taikymas: nagrinéjama gamtos moksly ir tech-



nologijy jtaka zmogaus gyvenimui; mokomasi taikyti gamtos moksly Zinias
reiSkiniams aigkinti; darnaus vystymosi problematika nagrinéjama atsizvel-
giant i socialinius ir ekonominius veiksnius.

Mokymasis mokytis: aiskinamasi, kokios asmeninés savybés padeda mo-
kytis gamtos moksly, mokomasi gamtos moksly mokymosi strategijy.

Turinio minimumas:

Gamtos tyrimy eiga: mokomasi padedant mokytojui ar draugams.

Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai: uztenka tik nurodyti pagrindi-
nius fizikiniy dydziy matavimo vienetus, jy Zzyméjimo simbolius.

Informacijos rinkimas ir apibendrinimas: uztenka mokéti ieSkoti informa-
cijos enciklopedijose ir internete pagal i§ anksto nurodytus adresus, ja apiben-
drinti ir perteikti kitiems pagal nurodyta struktira.

Gamtos moksly pasiekimy taikymas: gamtos moksly Zinios bandomos tai-
kyti paprasc¢iausiems reiskiniams aiskinti.

Mokymasis mokytis: mokytojo padedami aiskinasi asmenines savybes, pade-
dancias mokytis gamtos moksly, mokosi gamtos moksly mokymosi strategijy.

8.4.2.2. Organizmy sandara ir funkcijos

Lasteliy, audiniy ir organy sandaros ir funkcijy rysiai: mokiniai stebi au-
galy ir gyvany lasteles mikroskopu ir nagrinéja jy panasumus ir skirtumus;
atsiranda naujos sgvokos: difuzija ir osmosas; naudojant jgytas zinias apie $iy
procesy reiksme, aiskinamasi lastelés funkcija reguliuoti medziagy judéjima;
mokiniai nagrinéja kai kuriuos augaly organus ir aiSkinasi juos sudaranciy au-
diniy funkcijas.

Fotosintezé ir kvépavimas: fotosintezé ir kvépavimas susiejami kaip ener-
gijos sukaupimo ir iSlaisvinimo procesai; akcentuojama, kad fotosintezés metu
yra sukaupiamos organinés medziagos, o kvépavimo metu skaidant $ias me-
dziagas yra iSlaisvinama energija; nenagrinéjami biocheminiai procesai ir che-
minés lygtys.

Medziagy ir energijos apykaita: ai$kinamasi kaip augalai ir gyvanai apsi-
ripina maisto medziagomis ir energija, kaip Salinamos medziagy apykaitos
atliekos; akcentuojamas glaudus rysys tarp darniai veikianc¢iy organy sistemuy,
palaikanciy gyvybine organizmy veikla.

Maisto medziagos ir subalansuota mityba: nagrinéjama organiniy ir ne-
organiniy medziagy, vitaminy svarba Zzmogaus organizmui.

Nervy sistema ir psichikg veikian¢ios medziagos: pradedami nagrinéti sa-
lyginiy ir nesalyginiy refleksy pavyzdziai; aiskinamas nervy sistemos vaidmuo,
pateikiama organizmo veiklos pavyzdziy; pateikiama psichika veikianciy me-
dziagy pavyzdziy.

Dauginimasis, ly¢iy bendravimas ir sveika gyvensena: nagrinéjamas lytinis
ir nelytinis dauginimasis, siejamas su mitoze ir mejoze; mokiniai ai$kinasi si-
tuacijas, kuriy metu galima spresti jvairias su brendimu susijusias problemas;
nagrinéjama jvairiy pavyzdziy, kaip zmogaus organizmas sugeba apsisaugoti
nuo zalingo aplinkos poveikio; susipazjstama su imuniteto sgvoka, aiskinama-
si, kam yra reikalingi skiepai.

Turinio minimumas:

Lasteliy, audiniy ir organy sandaros ir funkcijy ry$iai: augaly ir gyvany
lasteles mokiniai tik atpazjsta matomas $viesiniu mikroskopu; paveiksluose ir
(ar) schemose mokomasi atpazinti audinius ir organus bei nagrinéti pagrindi-
nes jy funkcijas ir reik§me organizmui.

Fotosintezé ir kvépavimas: mokiniai nurodo fotosintez¢ kaip process,
vykstantj augaluose, ir jos reik§me gamtoje; nurodo kvépavima kaip procesa,
vykstantj augaly ir gyviny lastelése ir jo reik$me gamtoje.

Medziagy ir energijos apykaita, maisto medziagos ir subalansuota mityba:
susipazjstama, kad tik vykstant medziagy ir energijos apykaitai yra palaikoma
gyvybineé organizmy veikla.

Nervy sistema ir psichika veikianc¢ios medziagos: remdamiesi pavyzdziais
ai$kinasi nervy sistemos jtaka organizmo veiklai reguliuoti; aptaria atramos ir
judéjimo svarbg augalams ir gyviinams; pateikiama psichikg veikianc¢iy me-
dziagy pavyzdziy.

Dauginimasis, ly¢iy bendravimas ir sveika gyvensena: mokiniai aiskinasi
dauginimosi svarbg organizmy islikimui; iskeliant jvairias sveikatos saugoji-
mo problemas aptariama, kaip oda padeda apsisaugoti nuo Zalingo aplinkos
poveikio; nusakomas asmeninis poziaris j nuodingy medziagy vartojimo
problema.
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8.4.2.3. Gyvybés testinumas ir jvairové

Paveldimos informacijos perdavimas: naudodamiesi sagvokomis recesyvinis
ir dominantinis pozymiai, mokiniai aptaria Zzmogaus paveldimy pozymiy pa-
vyzdzius; pradedama mokytis spresti nesudétingus genetinius uzdavinius.

Evoliucija ir organizmy prisitaikymas: susipazjstama su C. Darvino evo-
liucijos teorija ir nagrinéjami evoliucijos jrodymy pavyzdziai; mokiniai, tole-
rantiskai Zvelgdami j skirtingus pozitrius, diskutuoja apie kitas gyvybés kilmeés
teorijas; mokiniai mokosi atpazinti jvairius poZymius, kurie rodo organizmy
prisitaikymus prie aplinkos salygy.

Organizmy klasifikacija ir atpazinimas: mokomasi naudotis ir patiems
kurti organizmy atpazinimo raktus; mokomasi atpazinti labiausiai paplitusius
gyvosios gamtos karalysciy atstovus.

Turinio minimumas:

Paveldimos informacijos perdavimas: pateikiama zmogaus paveldimy po-
zymiy pavyzdziy ir nurodoma, kad nelytinio dauginimosi metu visi palikuo-
nys yra vienodi, o lytinio dauginimosi metu - skirtingi.

Evoliucija ir organizmy prisitaikymas: savais Zodziais paaiskinamas evo-
liucijos procesas ir paaiskinama fosilijy reik§me.

Organizmy klasifikacija ir atpazinimas: su organizmy atpazinimo raktu tik
susipazjstama; nurodomos penkios organizmy karalystés ir nurodoma po kelis
atstovus i$ kiekvienos karalystés.

8.4.2.4. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Medziagy ir energijos judéjimas ekosistemose, populiacijos: mokiniai
mokosi sudaryti mitybos grandines ir sujungti jas j tinklus; i§ kity sudaryty
mitybos grandiniy ir tinkly pavyzdziy atpazjstami gamintojai, augalédziai,
plésrunai, parazitai ir skaidytojai; mokomasi atpazinti skirtingas populiacijas,
mokiniai ai$kinasi vidurasinius ir tarprasinius santykius, nurodo populiacijy
savireguliacijos sutrikimus bei jy priezastis.

Aplinkos tar$os poveikis organizmams: pasitelkdami jvairius buitinius
pavyzdzius, mokiniai argumentuotai diskutuoja aplinkos tar§os sumazinimo
klausimais.

Turinio minimumas:

Medziagy ir energijos judéjimas ekosistemose, populiacijos: mokiniai
pateikia tik kelis gamintojy, augalédziy, plésrany ir skaidytojy pavyzdzius;
mokomasi sudaryti mitybos grandines; nurodomi vidurasiniy ir tarprasiniy
santykiy pavyzdziai; susipazjstama su populiacijos savoka ir savais zodziais
paaiskinama.

Aplinkos tar$os poveikis organizmams: mokiniai pateikia keletg aplinkos
tarSos reiskiniy ir sialo idéjas, kaip kiekvienas gali prisidéti prie tar§os suma-
zinimo.

8.4.2.5. Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Periodinis désnis, periodiné elementy sistema, periodai ir grupés, atomo
sandara: susipazjstama su periodine elementy lentele, mokomasi naudotis joje
esancia informacija, apibadinant cheminiy medziagy sudétj ir savybes, skai-
¢iuojant jy santykines mases, nagrinéjama atomo sandara.

Cheminiai elementai, cheminé formulé: mokomasi apibudinti cheminj
elements, skaityti ir rasyti cheminiy elementy simbolius ir pavadinimus.

Vienaly¢iai ir nevienalyciai miSiniai: nagrinéjama misiniy sudetis ir jy
skirstymo budai, medziagy tirpumo priklausomybé nuo temperatiiros, mo-
komasi pasigaminti skirtingos procentinés koncentracijos tirpalus, mokomasi
spresti tirpaly sudéties, i$reikstos masés dalimis, uzdavinius.

Fizikinés medziagy savybés — masé, tankis: eksperimentiskai i$matuojama
ir apskai¢iuojama medziagos tankis, tinkamai vartojami masés, tario, tankio
matavimo vienetai.

Turinio minimumas:

Periodinis désnis, periodiné elementy sistema, periodai ir grupés, atomo
sandara: uztenka periodinéje elementy lenteléje rasti cheminio elemento sim-
bolj, atomo santykine atomine mase, vieninés medziagos agregatine buisena.

Cheminiai elementai, cheminé formulé: uztenka skaityti ir rasyti svarbiau-
sius cheminiy elementy simbolius bei pavadinimus, paaiskinti, kuo skiriasi at-
omas ir molekulé.

Vienaly¢iai ir nevienaly¢iai miSiniai: uztenka nagrinéti tik misiniy is-
skirstymo badus, naudojamus buityje ir pramonéje, nurodyti, kad aukstesnéje



temperatiroje istirpsta daugiau kietosios medziagos, mokoma tik pasigaminti
skirtingos koncentracijos tirpalus, kai jy koncentracija nurodyta procentais ar
masés dalimis, bet ne spresti uzdavinius.

Fizikinés medziagy savybés — masé, tankis: uztenka moketi tik eksperi-
mentiskai i$matuoti medziagos masg ir tirj.

8.4.2.6. Medziagy kitimai

Fizikiniai ir cheminiai kitimai, cheminiy reakcijy poZymiai ir vyksmui ba-
tinos salygos: susiejami cheminiai medziagy kitimai su jy sandaros kitimais,
atpazjstama bendrieji cheminiy reakcijy poZymiai, susipazjstama su chemines
reakcijas veikianciais faktoriais, su $iluminiy reakcijy tipais ir praktiniu jy tai-
kymu.

Avogadro konstanta, molis: nurodoma, kad cheminiy reakcijy metu che-
miniy elementy atomy skaicius nesikei¢ia, mokomasi taikyti molio, molinés
maseés sgvokas.

Turinio minimumas:

Fizikiniai ir cheminiai kitimai, cheminiy reakcijy pozymiai ir vyksmui
batinos salygos: uztenka pateikti fizikiniy ir cheminiy virsmy pavyzdziy, at-
pazinti bendruosius cheminiy reakcijy pozymius, nurodyti, kad cheminiy
reakcijy metu galimi $ilumos poky¢iai ir kaip galima praktiskai naudoti tokias
reakcijas.

Avogadro konstanta, molis: uztenka mokeéti apskai¢iuoti moling mase.

8.4.2.7. Svarbiausiy medziagy pazZinimas ir naudojimas

Oras, deguonis, oksidai, ozonas: apibidinama oro sudétis, deguonies ir an-
glies apytakos rato elementai, oksidai kaip deguonies junginius, susipazjstama
su ozono sandara, nagrinéjama, kuo panasios bei skirtingos jo ir deguonies
molekulés.

Cheminés medziagos buityje: toliau mokomasi tirti chemines medziagas,
vertinti cheminiy medziagy naudojimo jtakg Zmogui ir gamtai, susiejant su jy
savybémis.

Zmogaus veiklos poveikis aplinkai: susipaZjstama su ozono sluoksnio ny-
kimo ir $iltnamio efekto ekologinémis problemomis bei jy sprendimo budais.

Turinio minimumas:

Oras, deguonis, oksidai, ozonas: uztenka mokeéti apibuadinti kokybine oro
sudétj, deguonies ir anglies reik$me gyvajai gamtai.

Cheminés medziagos buityje: cheminés medziagos tiriamos padedant mo-
kytojui; vertinama cheminiy medziagy naudojimo jtaka Zzmogui ir gamtai, ne-
siejant su medziagy savybémis.

Zmogaus veiklos poveikis aplinkai: tik supazindinama su ozono sluoksnio
nykimo ir $iltnamio reiskinio ekologinémis problemomis.

8.4.2.8. Judéjimo ir jégy pazinimas

Tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimas, atskaitos sistema, kelias, greitis,
vidutinis greitis, pagreitis: ai$kinamasi, kas yra trajektorija, lyginamas tie-
siaeigis ir kreivaeigis judéjimas, susipazjstama su atskaitos sistema, moko-
masi tolygiai kintamo judéjimo atveju apskaiciuoti nueitg kelig, judéjimo
greitj, vidutinj greitj, pagreitj, paprasc¢iausiais atvejais brézti greicio ir pa-
greicio grafikus.

Kany saveika, inercija, kiiny masé, kiing veikiancios jégos, jo masés ir pa-
greicio rysys, veiksmo ir atoveikio jégos: tiriama kiny sgveika, apibadinama
jéga, nagrinéjamas inercijos reiskinys ir jo pasireiskimo gyvenime pavyzdziai,
apibudinama kainy masé, tiriamas ir taikomas, sprendziant uzdavinius, kiina
veikiancios jégos, jo masés ir pagrei¢io rysys, nagrinéjamos veiksmo ir atovei-
kio jégos.

Jégy rasys: mokomasi paaiskinti tamprumo, trinties, sunkio, kiino svorio,
Archimedo jégy atsiradimo priezastis, paprasciausiais atvejais jas apskaiciuoti.

Kany pusiausvyra, masés centras, jégos momentas: tiriamos kiiny pusiaus-
vyros rasys, mokomasi nustatyti kiino masés centro viet, remiantis prakti-
niais pavyzdziais nagrinéjama jégos momento sgvoka.

Hidrostatika, atmosferos slégis: aiskinamasi, kokiomis salygomis kinai
pladuriuoja, apibadinamas atmosferos slégis ir jo jtaka.

Turinio minimumas:

Atliekant skai¢iavimus nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety pa-
versti pagrindiniais, fizikiniai dydziai apskai¢iuojami pritaikant i§ formulyno
pasirinktas tinkamas formules.
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Tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimas, atskaitos sistema, kelias, greitis, viduti-
nis greitis, pagreitis: paprasciausius greicio ir pagreic¢io grafikus uztenka mo-
keti skaityti.

Jégy radys: uztenka pateikti tamprumo, trinties, sunkio, kiino svorio, Ar-
chimedo jégy pasireiskimo pavyzdziy, paprasciausiais atvejais apskaiciuoti
sunkio jéga.

Kuany pusiausvyra, masés centras, jégos momentas: kiiny pusiausvyros ri-
$is uztenka atpazinti paveiksluose arba pavyzdziuose, su jégos momento sgvo-
ka tik supazindinama.

8.4.2.9. Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas

Mechaniné energija, darbas, galia, potenciné ir kinetiné energija, energi-
jos tvermés désnis: aiskinamasi energijos savoka, tyrinéjama, nuo ko priklauso
mechaninés (potenciné ir kinetiné) energijos dydis, mokomasi apibadinti ir
apskaic¢iuoti mechaninj darba, galig, savais zodzZiais nusakyti ir paprasc¢iausiais
atvejais taikyti energijos tvermés désnj.

Paprastieji mechanizmai: mokomasi bendrais bruozais apibadinti papra-
stuosius mechanizmus, nusakyti jy taikymo technikoje pranasumus, taikyti
sverto taisykle, savais Zodziais apibudinti ir apskai¢iuoti mechanizmo naudin-
gumo koeficienty.

Molekuliné medziagos sandara, kietyjy kany, skys¢iy ir dujy sandara, $i-
luminis kiiny plétimasis: remiantis Ziniomis apie atomus ir molekules apiba-
dinama molekuliné kietyjy kiiny, skys¢iy ir dujy sandara, ja remiantis aiskina-
mas $iluminis kany plétimasis.

Elektros srové, elektros grandiné, elektros srovés veikimas: aiSkinamasi,
kas yra elektros srové, ko reikia, kad ji tekety, kokios yra elektrinés grandinés
dalys, koks jy veikimas.

Laisvieji ir priverstiniai svyravimai: mokomasi skirti laisvuosius ir privers-
tinius svyravimus, nagrinéjami juos apibudinantys dydziai (periodas, daznis,
amplitude).

Mechaninés bangos, garsas: nagrinéjamos skersinés ir isilginés mechani-
nés bangos ir jas apibudinantys dydziai (bangos ilgis, greitis), garsas ir jo cha-
rakteristikos (aukstis, stipris).

Sviesa ir jos sklidimo désniai: mokomasi apibidinti skaidrius ir neskaid-

rius kiinus, nusakyti $viesos sklidimo désnius, taikyti tiesiaeigio sviesos sklidi-
mo ir atspindzio désnius sprendziant uzdavinius.

Turinio minimumas:

Atliekant skai¢iavimus nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety pa-
versti pagrindiniais, fizikiniai dydziai apskai¢iuojami pritaikant i§ formulyno
pasirinktas tinkamas formules.

Paprastieji mechanizmai: uztenka atpazinti paprastuosius mechanizmus,
nusakyti jy taikymo technikoje pranasumus, taikyti sverto taisykle paprasciau-
siais atvejais (kai sverta veikia dvi jégos), savais zodzZiais nusakyti mechanizmo
naudingumo koeficienty.

Molekuliné medziagos sandara, kietyjy kany, skys¢iy ir dujy sandara, $i-
luminis kany plétimasis: uztenka zinoti, kad $ildomi kanai pleciasi, nes didéja
tarpai tarp juos sudaranciy atomy ar molekuliy.

8.4.2.10. Zemés ir Visatos pazinimas
Ménulio fazés, planety judéjimas: mokosi paaiskinti Ménulio faziy kaitos,
uztemimy priezastis, apibtdinti planety judéjima.

Turinio minimumas:
Ménulio fazés, planety judéjimas: uztenka nurodyti Ménulio fazes, uzte-
mimy priezastis, kad planetos sukasi apie savo a$j ir apie Saule.

8.4.3. Vertinimas

8.4.3.1. Geb¢jimy lygmuo detalizuojamas klasiy koncentro mokiniy Ziniy,
supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliuose. Jie naudojami nustatant mokiniy
pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygmuo, jvertinant pazymiu, yra
orientuotas j 4-5, pagrindinis — 6-8, aukstesnysis — 9-10.



8.4.3.2. Mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliai

Lygiai
Pasiekimuy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

Zinios apie gyvaja ir negyvaja gamta
yra fragmentiskos, taciau geba rasti
atsakymus j paprasciausius klausi-
mus.

Atskiria ir kartais tinkamai vartoja
pagrindines gamtos moksly savo-
kas.

Zinios apie gyvaja ir negyvaja gamtg yra frag-
mentiskos, taciau geba suformuluoti klausi-
mus ir rasti atsakymus j duotas uzduotis.
Atskiria ir tinkamai vartoja pagrindines gam-
tos moksly sgvokas.

Parodo bendrg supratimg apie gyvaja ir
negyvajy gamta.

Atskiria, palygina, savarankiskai papildo
ir tinkamai vartoja pagrindines gamtos
moksly sagvokas bei procesus.

Problemy sprendimas

Bando sieti to paties ir skirtingy
gamtos moksly Zinias, ieSkoti ben-
dry désningumy, vertinti pateikta
informacija.

Sieja to paties ir skirtingy gamtos moksly Zi-
nias j visuma, taiko bendrus désningumus, at-
renka ir jvertina duomenis.

Vertina: geba jzvelgti gyvosios ir negyvo-
sios gamtos visumg, tarpusavio sgsajas,
bendrus désningumus.

Analizuoja ir taiko, argumentuotai dis-
kutuoja, jrodo, apibendrina bei nustato
rysius.

Praktiniai gebéjimai

Naudodamiesi detaliu apragymu ir
turimomis priemonémis atlieka pa-
prasciausius bandymus bei stebéji-
mus, geba atlikti paprasciausias ty-
rimy proceddras, atkreipia démesj j
gautus rezultatus.

Savarankiskai ir tikslingai atlieka gamtos ty-
rimus, juos planuoja, padedami mokytojo ir
savaranki$kai daro i$vadas, i$aiSkina gautus
rezultatus.

Kelia hipotezes, savarankiskai planuoja ir
atlieka gamtos tyrimus, i§sako savo ide-
jas, daro i$vadas, lygina, aiskina gautus
rezultatus.

Gamtamokslis komuni-
kavimas

Schemose, duotame
tekste, padedami mokytojo, randa ir
atpazjsta konkrecius gyvosios ir ne-
gyvosios gamtos objektus, procesus.

piesiniuose,

Geba aiskiai déstyti mintis rastu. Tekste, grafi-
kuose, schemose, piesiniuose, lygtyse randa ir
jomis naudodamiesi apibadina, perduoda in-
formacija apie gyvosios ir negyvosios gamtos
objektus, procesus, désningumus.

Geba suformuluoti atsakyma, vartoja
reik§mines sgvokas, simbolius tinkamai,
reikiama tvarka, sklandziai i$reikia gam-
tamokslj supratimg. Karybiskai pritaiko
matematinj aparatg nesudétingiems reis-
kiniams ir situacijoms aiskinti.

Mokéjimas mokytis

Paaigkina, kaip reikia mokytis gam-
tos moksly: kaip planuoti mokymo-
si veiklg, i§ kokiy $altiniy mokytis,
kaip vertinti mokymosi rezultatus ir
kartais bando taikyti.

Savarankigkai pasirenka tinkamus mokymosi
$altinius, mokymosi veiklg planuoja ir ver-
tina, paaiskina, kaip reikia mokytis gamtos
moksly.

Kelia gamtos moksly mokymosi uzda-
vinius, planuoja mokymosi veikla, taiko
jvairias mokymosi strategijas.
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8.4.3.3. Siame koncentre tesiamas mokiniy nuostaty dométis gamtos mok-
slais ugdymas, toliau ugdoma pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai, atsakomybé
uZ jos i$saugojima ateinanc¢ioms kartoms. Mokiniai mokomi suprasti veiklos
ir sprendimy pasekmes sau ir bendruomenei, vietos ir pasaulio mastu, ska-
tinama keisti gyvenimo buda, uzsiimti gamtosaugos veikla. Aktyvus darbas
gamtamokslio ugdymo pamokose mokiniams sudaro salygas kartu planuoti,
dirbti, diskutuoti, vertinti savo ir draugy darbg. Tai ugdo nora dalytis savo sék-
me ir nesékme su draugais, bendradarbiauti grupémis ar komandomis, skatina
prisiimti atsakomybe uZ savo atliekama darbg ir jo rezultatus, ugdo savigarba
ir pagarbg kitiems. Gamtamokslis ugdymas glaudziai susijes su realiy gyveni-
misky problemy sprendimu. Ugdoma nuostata aktyviai dalyvauti mokyklos ar
vietinés bendruomenés gyvenime.

8.5. Ugdymo gairés, mokiniy pasiekimai ir vertinimas. 9-10 klasés
Siame skyrelyje aprasomi reikalavimai 9-10 klasiy mokiniy pasiekimams.
I§ pradziy pateikiami reikalavimai mokiniy Zinioms, gebéjimams ir aprasomos
ugdymo gairés (8.5.1); véliau aptariamos turinio apimtys, i§skiriant turinio mi-

nimumg (8.5.2); galiausiai pateikiamas mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy
vertinimo rodikliy aprasas (8.5.3). Gebéjimy numeravimo pirmasis skaitmuo
sutampa su veiklos srities numeriu. Tie patys gebéjimai vienodai numeruojami
visuose koncentruose, tai leidzia geriau suvokti jy visuma ir pamatyti augima
pereinant j aukstesnius koncentrus. Siame koncentre yra ugdomi ne visi nu-
matyti gebéjimai, todél kai kuriy numeriy néra 9-10 klasés lentelése.

8.5.1. Mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés

Sioje lenteléje apragomi mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéjimai, zinios
ir supratimas bei ugdymo gairés. Gebéjimai - tai, kas pritaikoma praktiskai
veikiant analogiskose ar naujose situacijose, analizuojant, kuriant naujus da-
lykus, argumentuojant nuomone. Gebéjimas suformuojamas per ilgesnj laika
dirbant su Ziniomis. Zinios (tai, ka mokinys turi Zinoti ir suprasti) bitinos kaip
jrankis (priemoné) gebéjimams jgyti ir juos realizuoti. Ugdymo gairés bendrais
bruozais apraso mokytojo ir mokiniy veiklas, padedancias pasiekti konkreciy
rezultaty, kurie numatyti toje ziniy ir supratimo, gebéjimy ir nuostaty eilutéje.
Remiantis Bendrosiose programose pateiktais mokiniy pasiekimy aprasais nu-
statomi vertinimo kriterijai konkreciai pamokai, kontroliniam darbui, i$orinio
vertinimo uzduotims.

Mokiniy pasiekimai

Ugdymo gairés

Nuostatos

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1. Gamtos tyrimai

Noriai, saugiai ir
karybiskai tyrinéti
gamtinijus reiski-
nius.

1.1. Savarankiskai suplanuoti
ir atlikti stebéjimus ir ban-
dymus. Saugiai ir karybiskai
naudoti mokyklines gamtos
tyrimo buityje
naudojamus prietaisus ir me-
dziagas. Ivertinti ilgio, masés,
temperataros, tirio (kai nau-
dojama menzara) jégos, srovés
stiprio ir jtampos absoliutines
matavimo paklaidas.

priemones,

1.1.1. Paaigkinti gamtos tyrimy schema: problema,
hipotezé, stebéjimai ar bandymai, rezultatai ir is-
vados.

1.1.2. Pagal apradyma atlikti stebéjimus ir bandy-
mus.

1.1.3. Matuoti laika, ilgj, plotj, aukstj, mase, tempe-
ratarg, tarj. Nurodyti jégos, slégio, srovés stiprio,
jtampos matavimo prietaisus. Nurodyti, kaip reikia
teisingai nuskaityti matavimo prietaiso rodmenis.

Dirbdami grupémis arba individualiai, mokiniai
kelia hipotezes, savarankiskai planuoja veiklas
hipotezei tikrinti, pasirenka ir tinkamai, saugiai
naudojasi priemonémis ir prietaisais, reikalin-
gais tam tikrai veiklai ar uzduociai atlikti. Re-
miantis konkreciais gyvenimiskais pavyzdziais
primenamos saugaus elgesio su prietaisais ir
medziagomis taisyklés.
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1.1.4. Paaiskinti, kaip jvertinama ilgio, masés, tem-
peratiros, tario (kai naudojama menziira), srovés
stiprio ir jtampos absoliutiné matavimo paklaida.
1.1.5. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais prie-
taisais taisykles.

1.1.6. Paaiskinti elgesio su nezinomomis ir pavojin-
gosiomis, taip pat radioaktyviosiomis medziagomis
taisykles ir pavojinguyjy medziagy Zenklinima.

1.2. Pritaikyti matematikos ir
informaciniy technologijy pa-
mokose jgytas Zinias ir gebéji-
mus tyrimy rezultatams apdo-
roti ir pateikti zodziu ar rastu.

1.2.1. Pasinaudojant fizikiniy dydziy simboliais uz-
radyti, kaip nustatoma vidutiné dydziy reik§meé.
1.2.2. Nubrézti skrituling ar stulpeline diagrama,
paprasciausius dydziy priklausomybés grafikus
naudojantis skai¢iuokle (pvz., Microsoft Excel).
1.2.3. Pagal pateiktg pavyzdj apskaiciuoti dydzius, pil-
dyti jy reik$miy lenteles ir jomis naudojantis nubrézti
paprasciausius dydziy priklausomybés grafikus.
1.2.4. Uzradyti standartine skaiciaus israiska ir at-
likti veiksmus su skaiciais, uZrasytais standartine
i$raiska.

1.2.5. Paaiskinti, kaip ra§omos ir kopijuojamos dy-
dziy apskai¢iavimo formulés skaic¢iuokléje (pvz.,
Microsoft Excel).

Mokytojo padedami ir bendradarbiaudami, mo-
kiniai mokosi apdoroti, taip pat ir kompiuteriu,
tyrimy rezultatus: apibendrinti juos ir aprasyti,
pateikti lentelémis, taip pat ir ,skai¢iuojan¢iomis,
paprasciausiomis diagramomis, grafikais. Moki-
niai turéty pajusti rezultaty apdorojimo kompiu-
teriu nauda. Mokiniams sudaromos salygos tyri-
my rezultatus pateikti ne tik rastu, bet pristatyti
vieni kitiems. Esant galimybéms mokiniai tyrimy
rezultatams pristatyti gali naudoti kompiuterj,
pvz., Microsoft PowerPoint programa.

Mokiniai pratinami, ypa¢ fizikos pamokose,
skai¢iuojant dydziy vertes uzrasyti standartine
skaiciaus idraigka.

1.3. Jvertinti gauty bandymy
rezultaty realuma, formuluoti
pagristas i$vadas, analizuoti ir
paaiskinti savo ir draugy gauty
stebéjimy bei bandymy rezul-
taty skirtumus ir jy priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrimy rezultatas ir kas yra
iSvada.

Nagrinéjant atliekamy gamtamoksliy tyrimy
rezultatus svarbu, kad mokiniai suprasty, jog
matavimus galime atlikti tik apytiksliai: daznai
gautus rezultatus veikia trintis, oro pasipriesi-
nimas, energijos nuostoliai (pvz., §ilumos ati-
davimas aplinkai), matavimy paklaidos ir kt.
veiksniai. Mokiniai mokosi juos atpazinti. Taip
pat mokosi vertinti gautus rezultatus - ar tokia
dydzio verté reali, ar tikrai toks reiskinys gali
vykti. Sudaromos salygos pristatyti tyrimy i$-
vadas, jas pagristi.
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1.4. Operuoti pagrindiniais
matavimo vienetais. Kartoti-
nius ar dalinius SI vienetus pa-
versti pagrindiniais.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, masés, ploto,
tario, temperataros, tankio, greicio, jégos, slégio,
energijos, laiko, srovés stiprio, jtampos, elektrinés
varzZos matavimo vienetus.

Atliekant jvairias uzduotis, ypac fizikines, moki-
niai pratinami naudoti tik pagrindinius dydziy
matavimo vienetus, dydziy vertes uzragyti stan-
dartine skai¢iaus i$raiska, taip pat standartine
skaic¢iaus iSraiSka remtis vienus matavimo vie-
netus i$reiskiant kitais, naudoti tinkamg reiks-
miniy skaitmeny kiekj.

1.5. Kryptingai siekti iSkelty
gamtos moksly mokymosi uz-
daviniy.

1.5.1. Savais Zodziais paaiskinti, kaip reikia mo-
kytis gamtos moksly: kaip planuoti mokymosi ir
tyrimy veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti,
i$ kokiy Saltiniy mokytis, kaip vertinti mokymosi
rezultatus, kaip i$siaiskinti asmenines savybes, pa-
dedancias mokytis gamtos moksly.

Ugdymo procese mokiniai kelia mokymosi uz-
davinius, planuoja mokymosi ir tyrimy veikla,
pasirenka mokymosi $altinius ir mokymosi stra-
tegijas. Labai svarbu mokinius mokyti jvertinti,
kaip pasisekeé jgyvendinti mokymosi uzdavinius,
reflektuoti mokymosi procesg - issiaiskinti, kas
sekeési gerai, kas blogai, ka reikéty keisti, kuriuo
atveju kokia mokymosi strategija taikyti.

Domeétis gamtos
moksly ir technolo-
gijy prioritetinémis
plétotés kryptimis
Lietuvoje, pro-
fesijomis, kurioms
itin reikia gamtos
moksly Ziniy ir
gebéjimuy.

1.6. I$sakyti savo idéjas, sava-
rankigkai rasti reikiamg infor-
macijg jvairiuose Saltiniuose,
teisingai vertinti jos patikimu-
ma, ja apibendrinti ir klasifi-
kuoti, perteikti kitiems. Gerbti
autoriy teises.

1.6.1. Mokéti naudotis biblioteky paslaugomis.
1.6.2. Rasti gamtamoksle informacija internete
naudojantis paieSkos sistemomis, pvz., Google,
Searth.It ir kt.

1.6.3. I$vardyti patikimy gamtamokslés informaci-
jos $altiniy rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslio pranesimo strukta-
ra: tikslai, uzdaviniai, tyrimo metodai, rezultatai ir
i$vados, juy pritaikymo galimybés.

Mokiniai skatinami naudotis ne tik mokyklos,
bet ir kity biblioteky paslaugomis, rinktis pati-
kimus informacijos $altinius. Mokiniai savaran-
kigkai iesko, kaupia, apibendrina, lygina savo ir
kity surinktg informacijg, pristato ja kitiems —
pritaiko tikslui ir adresatui, pasirenka tinkamas
priemones, taip pat ir kompiuterines. Pagal i$
anksto sutartus kriterijus vertinama gamtamok-
sliy prane$imy, pateik¢iy kokybé ir efektyvu-
mas, pasirinkty priemoniy tinkamumas.

Kritiskai vertinti
mokslo ir technolo-
gijy laiméjimus.

1.7. Argumentuojant savo nuo-
mone, diskutuoti apie vietinés
bendruomenés ir Lietuvos gy-
venimo salygy pagerinimo bu-
dus, atsizvelgiant j socialiniy,
ekonomikos, aplinkos procesy
ir reiskiniy tarpusavio rysius

1.7.1. Pateikti profesijy, kurioms batinos gamtos
moksly zinios, pavyzdziy.

1.7.2. Pateikti didziausiy Lietuvos, taip pat gyvena-
majame regione esanciy pramonés jmoniy pavyz-
dziy. Nurodyti jy gaminamga produkcija.

1.7.3. Nurodyti keleta gamtos moksly tyrimy sri-
¢iy, plétojamy Lietuvoje.

Mokiniams gali bati organizuojamos ekskursijos
j artimiausias pramonés jmones (pvz., miestelio
lentpjave, plytine ir pan.), kuriy metu susipa-
zistama su ten dirbanciy zmoniy profesijomis,
mokomasi jmonés veikla vertinti ekonominiu,
socialiniu ir aplinkosaugos aspektais. Mokiniai
mokomi suprasti, kad gyvenimo kokybe lemia
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bei priklausomybe, gamtos ne tik mokslo ir technologijy laiméjimai, bet su-
moksly laiméjimus, jy teigia- detinga ekonomikos, socialiniy, kultaros ir ap-
mus ir galimus neigiamus ypa- linkos veiksniy pusiausvyra, kad socialinis tei-
tumus. singumas yra labai svarbus.
2. Organizmy sandara ir funkcijos
Suvokiant gyvy 2.1. Paaigkinti organizmy | 2.1.1. Apibudinti organizmo sandaros lygmenis: | Mokiniai schemiskai sudaro Iasteliy modelius,

organizmy sandaros
ir funkcijy vienove,
gyvybés trapuma,
gerbti gyvybe, jausti
atsakomybe, saugoti
savo ir kity Zmoniy
sveikatg.

(augaly ir gyviany) sandaros
lygmeny: lastelés, audiniy,
organy ir organy sistemy tar-
pusavio rysius atliekant gy-
vybines funkcijas. Apibudinti
medziagy pernasos per laste-
lés membrang svarbg gyviiny
ir augaly gyvybinéje veikloje.

lastele, audinj, organg ir organy sistema.

2.1.2. Paveiksluose atpazinti lgstelés struktaras:
citoplazma, branduolj, ribosomas, chloroplastus,
mitochondrijas ir apibadinti jy vaidmenj lasteléje
ir organizme.

2.1.3. Apibadinti augaly audinius: (asimiliacinj,
apytakinj) ir paaiskinti jy vaidmenj augaly orga-
nizme.

2.1.4. Apibudinti gyvany audinius: epitelinj, jun-
giamajj (kraujas, kaulinis), raumeninj, nervinj, su-
sieti jy sandarg su organy, organy sistemy ir orga-
nizmo veikla.

2.1.5. Apibudinti pasyvigja (difuzija ir osmosas)
ir aktyvigja medziagy pernasa lastelése, kaip pro-
cesus, uztikrinanc¢ius organizmo apriapinimg me-
dziagomis, atlieky pasalinimg ir medziagy pusiaus-
vyros organizme palaikymg.

vaizdziai parodydami, kad lastelés organizmuo-
se veikia ne pavieniui, o sudaro audinius. Mo-
kiniai sudarytuose modeliuose i§ryskina augaly
ir gyvany audiniy specializacija. Naudodamiesi
piesiniais, paveikslais ir kompiuteriniais de-
monstraciniais objektais nagrinéja organus ir
organy sistemas.

Aiskinantis Igsteliy struktaras ir audiniy funk-
cijas, mokiniai pastebi rysius tarp lasteliy, audi-
niy, organy ir organy sistemy.

Mokiniai atlieka bandymus, kuriy metu stebi
difuzijg ir osmosg, nagrinéja aktyvios medziagy
pernasos pavyzdzius. Apraso rezultatus ir patei-
kia i§vadas.

2.2. Paaiskinti
kvépavimo ir ragimo reik§me
gyvojoje gamtoje.

fotosintezés,

2.2.1. Apibudinti fotosintezés ir kvépavimo metu
vykstancius energijos virsmus organizme. Susie-
ti $iuos procesus su deguonies ir anglies dioksido
apytaka gamtoje.

2.2.2. Apibudinti ragimg, kaip energijos gavimo
biidg nesant deguonies ir nurodyti $io proceso
reik§me organizmui.

Atlikdami jvairius bandymus ir stebéjimus,
mokiniai aiSkinasi fotosintezés ir kvépavimo
metu vykstancius energijos virsmus.
Akcentuojama, kad lastelés ir viso organizmo
darbui reikalinga energija i§skiriama kvépuojant,
kad vartodami energija organizmai palaiko
gyvybines funkcijas.

Atlikdami bandymus ir stebéjimus, aiskinasi
rigimo procesa.
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Pateikia jvairiy pavyzdziy, parodanciy, kas vei-
kia ragimo greitj (pvz., teslos kilimas). Rem-
damiesi sportinés veiklos pavyzdziais, aiskina
anaerobinio kvépavimo reik§me organizmui.

2.3. Paaiskinti zmogaus krau-
jotakos, kvépavimo ir $alinimo
organy sistemy bendra veikla
apripinant organizma maisto
medziagomis ir energija, $a-
linant medziagy apykaitos at-
liekas.

2.3.1. Apibudinti kraujotakos sistemos organus ir
ju funkcijas; mazojo ir didziojo kraujo apytakos
raty vaidmenj organizme; $irdies sandara (priesir-
dziai, skilveliai, voztuvai), susieti su jos funkcija.
2.3.2. Apibudinti kvépavimo taky sandaros ypatu-
mus, susiejant su oro judéjimu j plaucius ir i$ jy bei
$iy taky apsaugine funkcija; plauciy sandarg, susie-
jant su dujy apykaitg alveolése.

2.3.3. Nurodyti, kaip kraujotakos ir kvépavimo or-
gany sistemos dalyvauja pasalinant medziagy apy-
kaitos atliekas.

2.3.4. Apibudinti inksty nefrono sandara, susiejant
su $lapimo susidarymu. Paaigkinti, kad sutrikus
inksty veiklai, ligonio kraujas yra i$valomas dirbti-
nio inksto aparatu, atliekant hemodialize.

Naudodamiesi paveikslais schemomis aiskinasi
$irdies sandara, kraujo apytakos ratus, vaizdziai
demonstruodami kraujo tekéjimo kryptis. At-
likdami praktinius darbus, mokiniai aiskinasi,
kaip $irdies susitraukimy daznis kinta esant ra-
miam ir po fizinio kravio. Atlieka pulso matavi-
mo bandymus. Konsultuodamiesi su mokytoju
pasigamina kraujo tepinélj. Tyrinéja ji pro mik-
roskopa, piesia lasteles.

Naudodamiesi paveikslais, schemomis, aiskinasi
kvépavimo taky sandara, Atlikdami praktinius
darbus mokiniai ai$kinasi, kaip kinta kvépavimo
daznis esant ramiam ir po fizinio kravio. Pasi-
telkdami matematinius skai¢iavimus, vertina,
kaip ir kodél keiciasi oro dujy sudétis. Zaidimais
demonstruoja, kodél yra svarbios plauciy kve-
puojamojo pavirSiaus savybés: plonas, drégnas
ir didelis pavirsius.

Nagrinédami paveikslus ar schemas aiskinasi,
kaip veikia inkstai ir susidaro $lapimas.

2.4. Susieti virgkinamojo trak-
to ir virgkinimo liauky veiklg.
Apibadinti fermenty reik$me
gyvybiniams organizmo pro-
cesams.

2.4.1. Apibudinti vir§kinimo sistema sudarancius
vir§kinamojo trakto organus ir vir§kinimo liaukas
(seiliy liaukos, kasa, kepenys) ir jy vaidmenj mais-
to medziagy virskinimui.

2.4.2. Apibudinti fermentus ir paaiskinti seiliy liau-
ky (amilazé), skrandzio (pepsinas), kasos (amilazé
ir lipazé) vaidmenj virskinimui.

Naudodamiesi paveikslais, schemomis ir kom-
piuteriniais demonstraciniais objektais moki-
niai aigkinasi vir$kinamojo trakto veikimo me-
chanizmg.

Mokiniai ai$kinasi, kad be virgkinimo liauky
maisto vir§kinimas nevyks. Praktiniy darby
metu mokiniai nustatinéja pasirinkto maisto
sudétj ir stebi, kaip fermentai padeda suskaidyti
maistg (kiausinio baltymo skaidymas).
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2.5. Paaiskinti, kaip dalyvau-
jant vidaus sekrecijos liaukoms
ir nervy sistemai palaikoma
organizmo homeostazé.

2.5.1. Apibudinti homeostazg kaip organizmo vidi-
nés terpés pastovumo palaikyma.

2.5.2. Paaiskinti, kaip hipofizés i$skiriamas hormo-
nas palaiko pastovig vandens ir drusky koncentra-
cija.

2.5.3. Paaiskinti, kaip veikiant nervy sistemai oda
prisideda prie pastovios kiino temperataros palai-
kymo.

2.5.4. Paaiskinti, kaip kasos i$skiriami hormonai
palaiko pastovy gliukozés kiekj kraujyje.

Naudodamiesi schemomis, aiskinasi, kaip vei-
kiant nervy sistemai, vidaus sekrecijos liaukoms
yra palaikomos vandens ir drusky koncentraci-
jos, kiino temperatura ir gliukozés kiekis.
Praktiniy uzsiémimy metu mokiniai aiskinasi,
kokiomis salygomis kinta kiino temperatura.

2.6. PaaiSkinti, kaip jutimo
organai, centriné ir periferiné
nervy sistemos organizmui
padeda palaikyti rySius su
aplinka. Apibudinti griauciy
vaidmenj organizme.

2.6.1. Apibadinti periferine nervy sistemg. Apiba-
dinti galvos smegeny dalis ir jy funkcijas, nugaros
smegeny vaidmenj susidarant reflekso lankui.
2.6.2. Paveiksluose atpazinti pagrindines akies ir
ausies dalis, apibudinti $iy daliy funkcijas, susie-
jant su pojuciy susidarymu.

2.6.3. Paveiksluose atpazinti pagrindines Zmogaus
griauciy dalis ir apibadinti jy funkcijas (atramos,
judéjimo, apsaugos, kraujo kineliy gamybos).

Schemy ir kompiuteriniy demonstraciniy ob-
jekty pagalba aiskinasi, kaip nugaros smegenys
atlieka laiding ir refleksine funkcijas. Modeliuo-
ja galvos ir nugaros smegenis bei reflekso lanka.
Atlieka praktinius uzsiémimus, kuriy metu nu-
statinéja aklaja déme ir tiria erdvinj matyma.
Modeliuoja kaip sutrikty tam tikras jutimas, jei
buty pazeista smegeny dalis, atsakinga uz tg ju-
tima.

Remdamiesi paveikslais ir kompiuterine me-
dziaga, nagrinéja zmogaus griaucius. Aiskinasi
netaisyklingos laikysenos pasekmes.

Pritaikyti zinias
apie lytinj brendima
sprendziant asme-
nines problemas,
apsisprendziant dél
savo pozitrio j ly¢iy
draugyste, ankstyva
lytinj gyvenima.

2.7. Paaiskinti, kaip organizmy
prisitaikymas daugintis nelyti-
niu ar lytiniu badu padeda i3-
likti rasims.
Paaigkinti Zmogaus lytinio
dauginimosi ypatumus, argu-
mentuotai diskutuoti apie lyti-
ne brandg, $eimos sukarima ir
lytinj gyvenima, apsisprendi-
ma gimdyti vaikus ir pan.

2.7.1. Apibuadinti vienalgs¢iy organizmy ir augaly
nelytinj dauginimasi (susiejant su mitoze) ir pa-
teikti pavyzdziy.

2.7.2. Apibudinti augaly ir gyvany lytinj daugini-
masi (susiejant su mejoze), gyvany iorinj ir vidinj
apvaisinima bei vystymasi, pateikti pavyzdziy.
2.7.3. Zmogaus pavyzdziu apibudinti apvaisinima,
gemalo vystymasi ir gimdyma.

2.7.4. Nurodyti lytiniy hormony vaidmenj Zmo-
gaus organizme: lytiniam brendimui, lytiniy laste-
liy formavimuisi.

Nagrinédami vienalgs¢iy organizmy ir augaly
nelytinio dauginimosi pavyzdzius, ai$kinasi, kad
$iy organizmy palikuonys yra gauti i§ vieno té-
vinio organizmo. Nagrinédami augaly ir gyvany
lytinio dauginimosi pavyzdzius, nurodo i$orinio
ir vidinio apvaisinimo ypatumus.

Supranta, kad berniukams ir mergaitéms lytiskai
bresti padeda lytiniai hormonai (estrogenas, pro-
gesteronas, testosteronas). Jie skatina formuotis
antrinius lytinius poZymius, vyksta balso poky-
¢iai, padidéja kano plaukuotumas ir kt.
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2.7.5. Apibudinti priemones, kuriomis zmonés
bando padidinti arba sumazinti vaisinguma, dis-
kutuoti apie $iy priemoniy naudojimo priezastis ir
pasekmes.

2.7.6. Apibudinti organizmy klonavima, argumen-
tuotai diskutuoti apie $ios biotechnologijos nauda
ir keliamus pavojus.

Paaigkina vaisiaus vystymasi gimdoje. Nurodo
gimdymg ir paaiSkina, kodél kadikiui svarbu
maitintis motinos pienu. Kuria mitozés ir mejo-
zés modelius, demonstruoja dauginimosi proce-
sus.

Aiskinasi kontraceptiniy priemoniy pasirinki-
ma ir jy veiksminguma. Nurodo abortus ir jy
pasekmes bei lytiniu keliu plintancias ligos.

2.8. Paaiskinti psichika vei-
kian¢iy medziagy poveikj
zmogaus ir jo palikuoniy svei-
katai. Paaiskinti imuniteto su-
sidaryma.

2.8.1. Remiantis Ziniomis apie Zmogaus organiz-
mo gyvybine veikla, paaiskinti psichikg veikianciy
medziagy (tabako, alkoholio, vaisty, narkotiniy
medziagy) poveikj Zzmogaus organizmui.

2.8.2. Apibudinti imunitetg kaip apsaugine kraujo
funkcijg ir nurodyti skiepy paskirtj.

2.8.3. Apibidinti ZIV kaip imunines Igsteles nai-
kinantj virusg ir AIDS kaip ligg, kuri i$sivysto dél
imuniteto praradimo. Nurodyti, kaip perduodamas
ZIV (AIDS) ir kaip nuo jy apsisaugoti.

Argumentuotai i$désto savo mintis, kodél reikia
atsispirti zalingy jproc¢iy pagundai arba turint
problemuy, aiskinasi, kaip galima viso to atsisa-
kyti ir kur ieSkoti pagalbos. Naudojantis kom-
piuterinémis technologijomis kuria antireklama
zalingg poveikj turin¢ioms medziagoms. Disku-
tuoja apie TV jtaka paauglio pozitriui j psichot-
ropines medziagas.

Mokiniai renka informacija apie imuniteto svar-
ba ir jo stiprinima. Stengiasi suprasti imuniteto
reikalinguma ir susieja jj su kraujyje esanc¢iomis
kraujo lastelémis (leukocitais), kurios gamina
antik@inus. Diskutuoja skiepy klausimais.

Savais zodZiais paaiskina uzsikrétimo ZIV kelia-
ma pavojy.

3. Gyvybés testinumas ir jvairove

Suvokti, kad biolo-
gine jvairove lemia
genai ir aplinka. Su-
prasti, kodél reikia
saugoti gyvybe.
Kritiskai vertinti
biotechnologijy
taikyma.

monohibridinio
schemas

3.1. Pagal
kryzminimo
gnozuoti konkre¢iy pozymiy
paveldéjimo tikimybes, daryti
apibendrintas i$vadas. Apiba-
dinti organizmy kintamuma
kaip savybe jgyti naujy pozy-

miy.

pro-

3.1.1. Apibadinti geng kaip chromosomos dalj,
kurioje sukaupta informacija apie organizmy po-
zymius. Nurodyti, kad chromosomose yra Simtai
geny ir kad to paties geno formos yra vadinamos
aleliais. Nurodyti, kaip aleliniy geny pora lemia ge-
notipy jvairove (homozigota, heterozigota).

Nagrinédami paveikslus aikinasi, kad chromo-
somos yra sudarytos i§ geny, kuriuose sukaupta
informacija apie organizmo augimg ir i$vaizda.
Paaiskina, kad chromosomos - tai yra lyg ilgas
siilas, kurj sudaro DNR. Naudodami pavyz-
dzius mokiniai aiskinasi, kaip genotipas priklau-
so nuo aleliniy geny: jeigu abu aleliniai genai yra
vienodi, tai, pavyzdziui, pagal akiy spalva mes
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Diskutuoti apie aplinkos veiks-
niy, galinciy sukelti mutacijas,
neigiamg poveikj
Argumentuotai
paaiskinti rakymo, alkoholio,
vaisty ir kity nuodingyjy me-
dziagy poveikj.

Zmogaus
organizmui.

3.1.2. Apibudinti, kad informacija apie organiz-
mo pozymius yra perduodama dauginimosi metu.
Naudojant simbolius uZradyti monohibridinio
kryzminimo schemas ir apibendrinti rezultatus.
3.1.3. Susieti naujy geny kombinacijy susidaryma
lytinio dauginimosi metu su naujy pozymiy atsi-
radimu. Apibudinti mutacijg kaip negriztama geno
arba chromosomos pakitima, kuris gali lemti naujy
pozymiy atsiradimg. Pateikti pavyzdziy.

3.1.4. Nurodyti veiksnius, sukelian¢ius mutacijas,
ir pateikti pavyzdziy (pavyzdziui, tabako dimuose
esancios medziagos gali sukelti plauciy vézj). Pa-
aigkinti, kaip buty galima apsisaugoti nuo ty veiks-
niy poveikio.

esame homozigotiniai; jei aleliniai genai nevie-
nodi - heterozigotiniai. AiSkindamiesi pozymiy
paveldéjima mokiniai nagrinéja schemas ir su-
pranta, kad kiekvienoje aleliniy geny poroje vie-
nas alelis gautas i$ tévo, kitas i§ motinos.
Mokiniai, padedami mokytojo, ar pagal pateik-
tus apraSymus uzraso monohibridinio kryzmi-
nimo schemas, gautus rezultatus analizuoja ir
apibendrina.

Mokiniai pateikia jvairiy pavyzdziy pozymiy,
kurie priklauso nuo aplinkos salygy ir jy nepa-
veldime i$ tévy.Nagrinédami mutacijas, moki-
niai ai$kinasi, kad pakitimas perduodamas pa-
likuonims tik tada, jei tai jvyko lastelése, i$§ kuriy
susidaro gametos.

Mokiniai supazindinami su mutageny jvairove.
Diskutuoja apie aplinkos mutagenus.

3.2. Argumentuotai vertinti
$ivolaikines biotechnologijas.

3.2.1. Apibudinti genetiskai modifikuoty maisto
produkty kiarimg. Remiantis pavyzdziais argu-
mentuotai diskutuoti apie $iy produkty gerasias
savybes ir keliamus pavojus.

3.2.2. Nurodyti, kad genetiniai metodai yra taiko-
mi ir medicinoje. Pateikti pavyzdziy ir diskutuoti
apie $iy metody taikymo perspektyvas.

Mokiniai aktyviai iesko informacijos apie ge-
netiskai modifikuoty maisto produkty karima.
Remdamiesi turima informacija, mokiniai aiski-
nasi, kokiy geryjy savybiy perkelti genai suteikia
augalams, pavyzdziui, atsparuma ligoms, dides-
nj derliy, vaisiy skonj ir pan.

Mokiniai ie$ko informacijos apie genetiniy
metody taikyma medicinoje. Aigkinasi. kuo
$ie metodai yra naudingi antibiotiky gamy-
boje.

3.3. Remiantis argumentais
paaiskinti, kad evoliucija yra
tolydus rasies pozymiy ir sa-
vybiy kitimas bei naujy rasiy
susidarymas.

3.3.1. Apibudinti gamting atranka kaip procesa,
kurio metu organizmai prisitaiko prie kintancios
aplinkos. Nurodyti, kad prisitaikymai yra perduo-
dami palikuonims, todél laikui bégant randasi nau-
ju rasiy.

Nagrinéjant vabzdziy atsparumo insekticidams,
bakterijy atsparumo antibiotikams susidaryma
ar kitus pavyzdzius, mokiniai aiSkinasi, kaip vei-
kiant gamtinei atrankai organizmai prisitaiko
prie aplinkos.
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3.3.2. Apibudinti fosilijas kaip evoliucijos gyvybés
formy kaitos jrodymus. Remiantis pavyzdziais pa-
aiskinti, kaip tiriant fosilijas galima atkurti orga-
nizmy evoliucijos kelig.

Mokiniai nagrinéja jvairius fosilijy pavyzdzius
ir aigkinasi, jog tiriant fosilijas galima suZzinoti
kaip vystési gyvybé: gyvybé pirmiausia uzsimez-
geé vandenyje, atsiradus naujoms gyvany rasims,
senosios iSnyko; galima pamatyti, kaip vystési
konkreti organizmy grupé.

3.4. Susieti evoliucijos procesa
su organizmy jvairovés atsira-
dimu ir argumentuoti, kodél
reikia saugoti biologine jvai-
rove.

3.4.1. Nurodyti pozymius, pagal kuriuos organiz-
mai yra skirstomi j penkias karalystes.

3.4.2. Remiantis pavyzdziais apibadinti $iy karalys-
¢iy organizmy jvairove kaip evoliucijos rezultata.
3.4.3. Remiantis turima informacija apie augaly ir
gyviiny vaidmenj Zeméje, paaiskinti, kodél reikia
saugoti biologine jvairove.

3.4.4. Nurodyti, kad mikroorganizmy jvairové taip
pat yra evoliucijos rezultatas. Remiantis mikroor-
ganizmy naudojimo biotechnologijoje pavyzdziais,
paaiskinti, kuo svarbi §iy organizmy jvairové.

Mokiniai nagrinéja jvairius organizmy pozy-
mius (organiniy medziagy sintezé, judéjimas,
reagavimas j aplinka, sandaros ypatumai ir kt.),
pagal kuriuos organizmai skirstomi i penkias
karalystes.

Nagrinédami, pavyzdziui, stuburiniy gyvany
evoliucijg nuo Zuvy iki zinduoliy, mokiniai ai$-
kinasi gyviiny karalystei priklausanciy organiz-
my jvairove kaip evoliucijos rezultatg.
Remdamiesi pavyzdziais, aiSkinasi, kad kiekvie-
na organizmo rsis atlieka savo darba Zeméje.
Remdamiesi turimomis Zziniomis apie mikro-
organizmus, aiSkinasi $iy organizmy naudojimo
galimybes (pavyzdziui, naudojimas maisto pra-
monéje).

4.0

rganizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Suvokti, kad gam-
ta yra vieninga ir
darniai veikianti
sistema.

4.1. Palyginti energijos ir me-
dziagy srautus i§ vieno ekosis-
temos mitybos lygmens j kita.

4.1.1. Apibudinti ekosistema kaip organizmy tarpu-
savio saveika ir sgveika su negyvaja aplinka. Nurody-
ti gyvosios gamtos funkcines karalijas — gamintojus,
gyvaédzius, skaidytojus - ir paaiskinti, kaip $iy kara-
lijy atstovai yra tarpusavyje susije ekosistemose.
4.1.2. Naudojant schemas apibudinti vandens, an-
glies ir deguonies apytaka biosferoje.

4.1.3. Nagrinéjant tam tikros ekosistemos energi-
jos piramide, paaiskinti, kodél tik dalis energijos
pereina i§ vieno lygmens j kita.

Nagrinédami ekosistemos mitybos tinkly pa-
vyzdzius, mokiniai prognozuoja, kokie poky¢iai
jvykty ekosistemoje iSnykus vienam ar kitam
mitybos tinklo organizmui.

Remdamiesi turimomis Ziniomis apie vandens,
anglies ir deguonies judéjimg, braizo schemas,
apibudinancias $iy medziagy apytaka biosferoje.
Aigkinasi, kaip Zmogaus veikla galéty pakeisti
$iy medziagy apytaka.
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4.1.4. Paaigkinti misko ar vandens bendrijy kaita,
nurodyti jos priezastis.

Naudodamiesi turimomis Ziniomis apie orga-
nizmy rysius ekosistemose (vartoja sgvokas
gamintojai, pirminiai, antriniai ir tretiniai var-
totojai) ir nagrinédami energijos piramides,
aiSkinasi, kad einant i§ vieno mitybos lygmens j
kitg atsiranda energijos nuostoliy.

Gamtoje ir schemose atpazjsta misko ar vandens
bendrijy kaitg ir ai$kinasi, kas ja sukelia.

4.2. Susieti populiacijy susida-
ryma su organizmy prisitaiky-
mu prie aplinkos salygy.
Analizuoti Zmoniy populiaci-
ju augimo problemas.

4.2.1. Apibudinti bioma kaip didele sausumos eko-
sistema, susiformavusia tam tikroje klimato zonoje.
Remiantis pavyzdziais, paaiskinti, kaip organizmai
prisitaike, kad galéty iSgyventi Siomis sglygomis.
4.2.2. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kaip popu-
liacijos augimui priesinasi aplinka.

4.2.3. Apibudinti Zmoniy populiacijos augimo
priezastis ir veiksnius, reguliuojancius populiacijos
augima. Diskutuoti, kokj neigiama poveikj aplin-
kai gali turéti Zzmoniy populiacijos didéjimas ir pa-
teikti sitilymy jj sumazinti.

Jvairiuose S$altiniuose iesko informacijos apie
tropiky, dykumy ir vidurio juostos biomy ypaty-
bes (pavyzdziui, dykuma, kuriai budinga auksta
temperatara ir vandens trakumas).

Pateikia pavyzdziy, kaip gyvieji organizmai pri-
sitaike iSgyventi tokiomis sglygomis. Surinkta
medziaga apibendrina ir pateikia i$vadas.
Nagrinédami jvairias schemas mokiniai aiskina-
si, kaip populiacijos augimas priklauso nuo ap-
linkos (konkurentai, plésranai, parazitai, maisto
stoka ir kt.).

Mokiniai renka jvairig informacija apie Zmoniy
populiacijos augimo reguliavima (badas, potvy-
niai, karai, epidemijos, jvairios stichinés nelai-
més ir pan.).

Pateikdami jvairius pavyzdzius (oro ir Zemés
targa ir kt.) aiSkinasi, kad zZmoniy populiacija
visg laika veikia gamta.

Prisidéti prie dar-
niojo vystymosi
nuostaty jgyvendi-
nimo.

4.3. Argumentuotai vertinti
vietos ir globalines aplinkos
problemas, Zzmogaus ukinés
veiklos jtaka biologinei jvai-

rovei.

4.3.1. Nurodyti, kad Zemés tkyje naudojamos che-
minés medziagos gali kauptis mitybos grandines
sudaranciuose organizmuose ir juos nuodyti.

4.3.2. Apibudinti eutrofikacija kaip vandens tar$g
fosforo ir azoto junginiais, nurodyti eutrofikacijos
prieZastis bei padarinius ir sitlyti bady ja sumazinti.

Remdamiesi turima informacija apie mitybos
grandines ir naudodami konkrecius pavyz-
dzius (pavyzdziui, pesticidas DDT) mokiniai
aiSkinasi, kaip $is pesticidas kaupiasi mitybos
grandinése.
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Jvertinti vandens dirvoZemio
kokybe ir susieti su biologi-
ne jvairove, aplinkos tar$g ir
spresti aplinkosaugos proble-
mas.

4.3.3. Paaiskinti, kaip naudojant bioindikatorius
jvertinama vandens tar$a.

4.3.4. Apibudinti, kokia zmogaus veikla gali sukelti
dirvozemio erozijg ir sialyti budy jos i$vengti.
4.3.5. Argumentuotai diskutuoti, kodél batina pri-
sidéti prie darniojo vystymosi nuostaty jgyvendi-
nimo.

Aptaria savo gyvenamosios vietos ekologines
problemas. Atlieka tarSos tyrimus (pavyzdziui,
apraso vandens telkinio gyvinus ir pagal juos
jvertina tarsg).

Nagrinédami konkrecius Zmogaus veiksmus
(pavyzdziui misky kirtimas), kurie gali sukelti
dirvos erozija, argumentuotai diskutuoja ir siilo
budus jos i$vengti (energijos taupymas, misky
atsodinimas ir pan.).

Mokiniai patys ar padedami mokytojo inicijuoja
jvairius projektus, kuriy metu iSkeliamos jvai-
rios aplinkosaugos problemos ir idéjos, kaip ga-
lima prisidéti prie aplinkos i$saugojimo.

5.

Medziagy sudéties ir savybiy pazinimas

Renkantis kasdie-
niame gyvenime
reikalingus daiktus,
atsizvelgti j ju savy-
bes, poveikj gamtai
ir Zmogui.

5.1. Grupuoti (klasifikuoti)
medziagas pagal cheminio ry-
Sio tipa.

Paaigkinti pasirinktu badu (pvz.,
zodziu, nesudétinga schema)
cheminiy rysiy susidaryma, sie-
jant ji su cheminiy elementy at-
omy elektriniu neigiamumu.

5.1.1. Zinoti, kokie yra cheminio rysio tipai: joninis,
kovalentinis (polinis ir nepolinis), metaliskasis.
5.1.2. Pateikti kovalentiniy ir joniniy junginiy pa-
vyzdziy kasdienéje aplinkoje.

5.1.3. Paaiskinti cheminio elemento atomo elektri-
nio neigiamumo savoka.

Naudodamiesi periodine elementy lentele, sim-
boliais, cheminiy elementy atomy elektrinio ne-
igiamumo lentele, jvairiais modeliavimo meto-
dais mokiniai aigkinasi pagrindinius cheminio
rys$io susidarymo principus.

5.2. Naudojantis periodine ele-
menty lentele apibudinti che-
minio elemento atomo sandarg.
Skaityti ir uZrasyti dazniausiai
naudojamy riagsciy, baziy bei
drusky formules ir pavadini-
mus.

Tinkamai vartoti svarbiausias
chemijos savokas ir terminus.

5.2.1. Zinoti metaliskyjy ir nemetaliskyjy savybiy
kitimg periode ir grupéje.

5.2.2. Pateikti dazniausiai naudojamy rags¢iy, ba-
ziy bei drusky pavyzdziy.

5.2.3. Zinoti cheminiy junginiy pavadinimy ir for-
muliy sudarymo principus.

5.2.4. Paai$kinti chemines sgvokas ir terminus:
Avogadro skaicius, molis, dujy molinis ttris, mo-
liné masé, oksidacijos laipsnis, jonas.

IeSkodami bendry désningumuy, skai¢iuodami at-
omg sudarancias daleles mokiniai savarankiskai
naudojasi informacija, esancia periodinéje ele-
menty lenteléje. Mokiniai naudojasi cheminiais
simboliais plétodami savo Zzinias apie chemines
medziagas, rinkdami, apibendrindami ir prista-
tydami informacijg apie svarbiausias chemines
medziagas ir junginius. Spresdami nesudétingas
uzduotis, nagrinédami nesudétingus pavyzdzius
mokiniai aikinasi chemijoje taikomas sgvokas.
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5.3. Taikyti zinias apie misi-
nius, jy i$skirstymo budus,
nagrinéjant jvairiy medziagy
savybes.

Atlikdami jvairias uzduotis per pamokas, moki-
niai taiko jgytas zinias ir toliau plétoja gebéjimus
(pvz., nagrinédami lydinius prisimena misinius,
naftos distiliavimg — misiniy i$skirstymo badus).

5.4. Grupuoti tirpalus j rags-
tinius ir bazinius, naudojantis
pH skale.

5.4.1. Apibudinant ragstinius, bazinius ir neutra-
lius tirpalus naudojant pH skale.

Tirpalams atpazinti ir grupuoti naudoja pa-
¢iy pagamintus ir cheminius indikatorius, pH
skale.

6. Medziagy kitimai

Suvokti zmogaus
veiklos ir gamtos
tarpusavio priklau-
somybe.

6.1. Aigkinti oksidacijos ir re-
dukcijos procesus, remiantis
cheminio elemento atomo
sandara.

6.1.1. Uzra$yti medziagas sudaranciy cheminiy
elementy oksidacijos laipsnius.

6.1.2. Paaiskinti medziagy oksidacijos ir redukcijos
procesus, kaip medziagy atomy elektrony atidavi-
ma ar prisijungima.

6.1.3. Nurodyti, jog degimas, kvépavimas, radiji-
mas yra oksidacijos ir redukcijos reakcijos.

Nagrinédami metalo (pvz., geleZies) radijimo, degi-
mo, kvépavimo procesus, mokiniai aiSkinasi oksi-
dacijos ir redukcijos procesus, mokosi uZrasyti ne-
sudétingas oksidacijos — redukcijos reakcijy lygtis.
Susiedami turimas chemijos ir kity moksly Zinias
mokiniai ie$ko bendry désningumy tarp degimo,
kvépavimo, fotosintezés, radijimo ir pan. procesuy.

6.2. Remiantis metaly akty-
vumo eile apibadinti metalus,
juos grupuoti.

Remiantis tirpumo lentele,
apibudinti vandenyje vyks-
tancias chemines reakcijas, jas

klasifikuoti.

6.2.1. Naudojantis metaly aktyvumo eile, nurodyti,
ar vyksta reakcija tarp pateikty medziagy, ja uzra-
$yti.

6.2.2. Naudojantis tirpumo lentele, uzrasyti ir ly-
ginti bendrasias bei jonines mainy reakcijas tirpa-
luose.

6.2.3. Pateikti pavyzdziy, kuo buty galima neutra-
lizuoti konkrecig buityje naudojamg ragstj, pvz.,
acto ragstj.

6.2.4. Paaiskinti neutralizacijos reakcijg kaip savei-
ka tarp bazés ir ragsties.

Naudodami mokytojo pateiktus pavyzdzius ir
uzduotis, atlikdami bandymus, mokiniai aiski-
nasi, kaip metalai skirstomi pagal aktyvuma, mo-
kosi juos suskirstyti, ai$kinasi, kaip ir kur galima
naudoti informacija pateikta metaly aktyvumo
eiléje. Mokytojo padedami, bendradarbiaudami
tarpusavyje, atlikdami bandymus mokiniai jver-
tina jvairiy junginiy biisenas vandenyje; mokosi
teisingai uZradyti nesudétingas mainy reakcijas
tirpaluose.

6.3. Skaiciuoti pagal pateiktas
reakcijos lygtis, kai nurody-
ta vienos pradinés medziagos
priemaiSy dalis ar praktiné
reakcijos produkto i$eiga.

6.3.1. Apibudinti reakcijos produkto praktinés isei-
gos savoka.

Mokiniai sprendzia uzdavinius, naudodami
tinkamus matavimo vienetus, pasirinkdami ir
taikydami sprendimo metodus, tinkamus jy
mokymosi stiliui (pvz., formuliy taikymo ar
proporcijy sudarymo metodus).
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Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
7. Svarbiausiy medziagy pazinimas ir naudojimas
Taikyti jgytas zinias | 7.1. Apibudinti deguonies, an- | 7.1.1. Nurodyti pagrindinius deguonies ir anglies | Mokiniai, nagrinédami deguonies ir anglies

ir gebéjimus, pa-
sirenkant jvairias
medziagas, taupiai
jas naudoti, uztikri-
nant saugig ir $varia
aplinka kitiems.

glies ir azoto apytaka gamtoje,

bei kai kuriuos azoto kitimus gamtoje.
7.1.2. Paaiskinti deguonies ir anglies reik§me gyva-
jai ir negyvajai gamtai.

apytaka gamtoje, susieja jvairias chemijos ir
kity moksly Zinias, nagrinéja ir braizo jvairias
schemas, diagramas, ieSko bendry désningumy.
Azoto ciklas nagrinéjamas tiek, kiek tai susije su
traSomis.

7.2. Savarankigkai tirti me-
dziagy savybes, susiejant su
jy naudojimu. Susieti vandens
savybes su jo sandara.

7.2.1. Nurodyti vandens savybes.

7.2.2. Paaiskinti vandens sandarg.

7.2.3. Naudojantis tirpumo lentele parinkti jonus
anijonams (Cl, CO,*) atpazinti, uzradyti vykstan-
¢iy reakcijy lygtis.

Atlikdami praktine veikla, naudodami moko-
masias kompiuterines programas mokiniai ais-
kinasi vandens savybes ir susieja jas su sandaros
ypatumais. Padedami mokytojo ir bendradar-
biaudami tarpusavyje mokiniai pasirenka tin-
kamus jonus atpazinimo reakcijoms, suplanuoja
veikla jonams atpazinti ir ja praktiskai atlieka,
uzraso cheminiy reakcijy lygtis.

7.3. Apibudinti
metaly, jy lydiniy ir junginiy,
nemetaly bei jy junginiy nau-
dojima, susiejant su jy savybe-

svarbiausiy

mis.
Apibudinti svarbiausiy orga-
niniy junginiy pritaikyma ir
reik§me susiejant su savybeé-
mis.

Apibuadinti dazniausiai naudo-
jamas polimerines medziagas,
susiejant su fizikinémis jy sa-
vybémis.

7.3.1. Pateikti svarbiausiy metaly ir lydiniy panau-
dojimo pavyzdziy, nurodyti pagrindines savybes.
7.3.2. Pateikti svarbiausiy nemetaly ir jy junginiy
naudojimo pavyzdziy, nurodyti esmines savybes.
7.3.3. Pateikti kasdienéje aplinkoje esanciy orga-
niniy junginiy ir jy naudojimo pavyzdziy, Zinoti
svarbiausias organiniy junginiy klases, savaran-
kiskai pavadinti nesudétingus organinius jungi-
nius.

7.3.4. Savais zodziais apibudinti pagrindiniy mais-
to medziagy: angliavandeniy, riebaly ir baltymy
reik§me gyviesiems organizmams, pateikti jvairiy
maisto priedy pavyzdziy.

7.3.5. Pateikti svarbiausiy naftos produkty naudo-
jimo pavyzdziy, nurodyti, kad nafta yra jvairiy an-
gliavandeniliy $altinis.

Atlikdami bandymus, ie$kodami informacijos
jvairiuose $altiniuose mokiniai aiSkinasi jvai-
riy cheminiy medziagy savybes, naudojima.
Nagrinédami viena - du konkrecios junginiy
klasés medziagy pavyzdzius, jy savybes aptaria
kaip tipines tos junginiy klasés savybes, susieja
jas su tos klasés medziagy sandaros ypatumais
(pvz., funkciné grupé organiniuose junginiuose,
vandenilio jonas ragstims ir pan.). Aplankyda-
mi vietines jmones, mokiniai renka informacija
apie chemijos pramonéje naudojamas medzia-
gas, pagamintus produktus, jy teikiama naudg ir
poveikj Zzmogui bei gamtai.
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7.3.6. Pateikti dazniausiai naudojamy polimeriniy
medziagy naudojimo pavyzdziy, nurodyti fizikines
savybes.

7.7. Kritiskai vertinti Zmogaus
veiklos jtaka gamtai, pateikti
svarbiausiy ekologiniy proble-
my sprendimo pavyzdziy.

7.4.1. Paaigkina raggciujy liety susidaryma ir jy po-
veikj aplinkai.

7.4.2. Pateikti svarbiausiy vandens ir oro terSaly
galtiniy gyvenamojoje vietovéje pavyzdziy; sialyti
btadus vandens ir oro tarSai sumazinti.

7.4.3. Pateikti dazniausiai zemés Gkyje naudojamy
cheminiy medziagy ir trady pavyzdziy, aptarti jy
teikiamg nauda ir Zala.

7.4.4. Bendrais bruozais apibudinti chemijos tech-
nologijy pranasumus ir trakumus.

Naudodamiesi jvairiais informacijos $altiniais,
mokiniai aiskinasi, kokie yra pagrindiniai van-
dens ir oro tar$os $altiniai jy gyvenamojoje vieto-
véje, argumentuotai diskutuoja apie naudojamas
vandens ir oro valymo technologijas, teikia badus
vandens ir oro tar$ai mazinti ir juos taiko. Moky-
tojo padedami atlieka projektus Zzmogaus veiklos
jtakai gamtai tirti; projekto rezultatus naudoja
vietinei aplinkai gerinti. Rekomenduojama ben-
dradarbiauti su vietinés bendruomenés nariais.

Mokiniai bendrais bruozais susipazjsta su Lie-
tuvos pramonéje taikomomis technologijomis,
gaminamais produktais. Pasirinke vieng kon-
kre¢ig technologija, diskutuoja apie cheminiy
technologijy galimybes, trakumus, atsirandan-
¢iy ekologiniy problemy sprendimo buadus.

8. Judéjimo ir jégy pazZinimas

Dométis judéjimo
désniais ir jy taikymu
moksle, technikoje ir
kasdieniame gyve-
nime bei remtis jais
jvairioje veikloje.

8.1. Zinias apie Siluminj jude-
jima taikyti nagrinéjant $ilu-
minius reigkinius.

8.1.1. Paaiskinti, kas yra $iluminis judéjimas.
8.1.2. Nurodyti, nuo ko priklauso $iluminio judé-
jimo greitis.

Siluminiai reigkiniai nagrinéjami remiantis mo-
kiniy ziniomis apie medziagy sandarg, atomy ar
molekuliy $iluminj judéjima.

8.2. Zinias apie judéjima api-
badinancius fizikinius dydzius
ir jy sarysius taikyti nagriné-
jant $iluminius, elektrinius ir
$viesos reiskinius.

8.2.1. Savais Zodziais paaiskinti nueito kelio, grei-
¢io, judéjimo laiko savokas ir $iy dydziy sarysj tai-
kyti nagrinéjant $iluminj molekuliy judéjima, Svie-
sos sklidima ir pan.

Nauja medziaga aiskinama mokant pritaiky-
ti ankscéiau jgytas Zinias apie tolyginj judéjima
naujoje situacijoje, pvz., nagrinéjant molekuliy
judéjima, $viesos sklidima ir pan. Mokiniai pra-
tinami, argumentuojant atsakymus, remtis turi-
momis Ziniomis.
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Mokiniai, analizuodami vykstancius elektrinius
ir magnetinius reiSkinius, turéty prisiminti, jog
jeigu kinta judancio kino greitis ar kiino forma
— ji turi veikti jéga.

Aiskinantis jvairiy prietaisy veikima, spren-
dziant praktinio turinio uzdavinius taikomos
zinios apie sunkio, tamprumo ir trinties jégas.

Nagrinéjant techniniy jrenginiy veikima (pvz.,
vidaus degimo variklio) sudaromos salygos mo-
kiniams atpazinti, kur pasireiskia inercijos reis-
kinys, jj paaiskinti.

Nagrinéjant slégj jvairiuose kontekstuose sudaro-
mos saglygos mokiniams prisiminti, kas tai yra, nuo
ko priklauso, kaip slégis perduodamas jvairiose
terpése, kokiais vienetais ir kuo matuojamas.

Aigkinantis konvekcijg, virimg pasitelkiamas
Archimedo désnis.

Mokiniy pasiekimai
Nuostatos Gebéjimai Zinios ir supratimas
8.3. Zinias apie jégas taikyti | 8.3.1. Paaiskinti, kas yra jéga, jos jtaka kiino judéji-
nagrinéjant elektrinio ir mag- | mo greicio, krypties ar kiino formos kitimui.
netinio lauky poveikius ir kt.
8.4. Zinias apie gravitacijos, | 8.4.1. Nurodyti, kaip apskai¢iuojama sunkio jéga.
tamprumo, trinties jégas tai- | 8.4.2. Paaiskinti tamprumo jégos atsiradimo prie-
kyti nagrinéjant S$iluminius, | Zastis ir poveikj.
elektrinius ir kt. reiskinius. 8.4.3. Paaiskinti trinties jégos atsiradimo priezastis
ir poveikj judéjimui. Pateikti trinties didinimo ir
mazinimo buady.
8.5. Taikyti Zinias apie inerci- | 8.5.1. Savais Zodziais apibudinti inercijos reiskinj,
jos reiskinj. pateikti pavyzdziy.
8.6. Zinias apie slégj taikyti | 8.6.1. Apibudinti slégj ir jo perdavima kietuosiuose
nagrinéjant astronomija, $ilu- | kiinuose, skysc¢iuose ir dujose. Zinoti dazniausiai
minius ir §viesos reigkinius. naudojamus slégio vienetus.
8.7. Archimedo désnj taikyti | 8.7.1. Savais zodZiais paaiskinti Archimedo désnj.
nagrinéjant $iluminius reiski-
nius.
9. Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas
Jausti atsakomybe 9.1. Taikyti Zinias apie medzia- | 9.1.1. Apibadinti molekuline (atomine) medziagos

uz gamtos iSsaugo-
jimg ir racionaly

istekliy naudojima.

gos sandarg, darba, galig, nau-
dingumo koeficienty ir jy sa-
ry$ius nagrinéjant $iluminius
rei$kinius.

sandara.

9.1.2. Apibudinti darba, galig, naudingumo koefi-
cientg, nurodyti jy sarysius ir paprasciausiais atve-
jais apskaic¢iuoti.

Nauja medziaga nagrinéjama sudarant sglygas
pritaikyti anksciau jgytas Zinias apie medziagos
molekuling (atoming¢) sandarg, energijos virs-
mus, naudingumo koeficientg naujoje situaci-
joje.

9.2. Taikyti energijos tvermés
désnj aiskinant energijos virs-
mus gamtoje, buityje ir tech-
nikoje.

9.2.1. Savais Zodziais suformuluoti energijos tver-
meés désnj, pabréziant jo fundamentaluma pateikti
$io désnio pasireiskimo pavyzdziy gamtoje, buityje

ir technikoje.

Mokiniai, atlikdami bandymus, mokosi suprasti,
kad gautas energijos kiekis negali buti didesnis uz
atiduota, kad dazniausiai gautas energijos kiekis
bina mazesnis dél perduodant atsirandanciy
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energijos nuostoliy. Taip i$siaiskinamas ener-
gijos tvermés désnis, parodoma jo suvokimo
svarba technologijoms plétoti, atskleidziamas jo
fundamentalumas ir universalumas.

9.3. Analizuoti Siluminius pro-
cesus ir apibudinti $iluminiy
rei$kiniy reik§me ekologijai.
Pagristi energijos istekliy tau-
sojimo butinybe.

9.3.1. Apibudinti vidine kiiny energija, jos kitimo
buadus, temperatira, $ilumos kiekj kaip vidinés
energijos pokycio matg.

9.3.2. Paaiskinti $ilumos perdavimo budus.

9.3.3. Medziagos busenos kitima paaiskinti remian-
tis medziagos molekuliy (atomy) modeliu.

9.3.4. Apibuadinti savitgsias $ilumas.

9.3.5. Paprasciausiais atvejais apskai¢iuoti silumos
kiekius.

9.3.6. Isvardyti pagrindinius $iluminius variklius,
nurodyti, kur jie taikomi.

9.3.7. Apibudinti $iluminiy varikliy naudojimo jta-
ka aplinkai.

9.3.8. Skirti atsinaujinanciuosius ir neatsinaujinan-
¢iuosius energijos isteklius.

9.3.9. Pateikti ir pagrijsti keletg energijos taupymo
btady nepabloginant gyvenimo kokybés.

Mokiniai, naudodamiesi buitinémis priemoné-
mis (pvz., skirtingomis monetomis, plastmasi-
niu, aliumininiu $auksteliais ar vielos gabaleé-
liais, degtukais, zvakute, jvairiais popieréliais
ir kt.), atlikdami bandymus aigkinasi $ilumos
perdavimo budus, $ilumos kiekio savoka, $ilu-
mines medziagy savybes ir jas apibadinancius
fizikinius dydzius. Mokomosios kompiuteri-
nés programos pasitelkiamos nagrinéjant me-
dziagos buseny kitima remiantis medziagos
sandara.

Siluminiai varikliai nagrinéjami remiantis prak-
tiniais pavyzdziais. Aptariamos jvairios kuro ra-
$ys ir jy jtaka aplinkai, aiskinamasi, kodél svar-
bu, kad $iluminis variklis bty tvarkingas.
Nagrinéjant jvairiy energijos $altiniy naudojima
mokoma atsizvelgti ne tik j aplinkosauga, bet ir j
ekonominius bei socialinius aspektus. Tikslinga
parengti projekta.

9.4. Apibudinti elektros kraviy
pasiskirstyma  jelektrintuose
kiinuose, kondensatoriaus vei-

kimg.

9.4.1. Apibudinti elektros kraviy sgveika per elek-
trinj lauka.

9.4.2. Paaiskinti, kad statinj elektros krivj galima
dalyti ir kad yra maziausias nedalomas (elektrono)
kravis.

9.4.3. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kaip jgy-
jamo statinio elektros kravio dydis priklauso nuo
konkretaus kiino pavir$iaus ploto. Paaiskinti jZe-
minima.

Mokytojas, atlikdamas demonstracinius ban-
dymus, aiskina elektrinio lauko savoka, parodo,
kad statinj elektros kravj galima dalyti ir kaip
dalijantis jgyto elektros kravio dydis priklauso
nuo kiaino pavirsiaus ploto. Pabréziama, kad yra
maziausias nedalomas (elektrono) kravis. Rem-
damiesi bandymy i§vadomis mokiniai paaiskina
jzeminima.
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9.4.4. Apibudinti kondensatoriy kaip prietaisg
elektros kraviui kaupti ir pateikti jo taikymo tech-
nikoje pavyzdziy.

Kai mokytojas atlieka bandymus su ploksc¢iuoju
oriniu kondensatoriumi, mokiniai i$siai$kina ir
padaro i$vadas, nuo ko priklauso, kokj elektros
kravj gali sukaupti kondensatorius. Nagrinéjant
artimiausios aplinkos pavyzdzius aptariamas
kondensatoriy taikymas.

9.5. Taikyti Omo désnj grandi-
nés daliai, matuoti srovés stip-
rjir jtampa.

9.5.1. Apibudinti ir paprasciausiais atvejais mokeéti
i$matuoti ir apskaiciuoti srovés stiprj bei jtampa.
9.5.2. Paaiskinti, kokiais prietaisais matuojamas
elektros srovés stipris ir jtampa, kaip jie jungiami
j grandine.

9.5.3. Apibudinti, kas yra laidininko elektriné varza
ir kaip ji priklauso nuo laidininko savybiy, papras-
Ciausiais atvejais mokeéti ja apskaiciuoti.

9.5.4. Suformuluoti ir paaiskinti Omo désnj.

Mokiniai, naudodamiesi kompiuterinémis pro-
gramomis ar realiais prietaisais, mokosi jungti
ampermetra ir voltmetrg j elektrine grandine,
aiSkinasi rysj tarp sroveés stiprio, jtampos ir lai-
dininko savybiy. Rysiui nustatyti rekomenduo-
jama naudoti skaic¢iuokle (pvz., Microsoft Excel).
Atlikdami bandyma mokiniai patikrina Omo
désnj grandinés daliai. Laidininko varza nagri-
néjama remiantis medziagos sandara.

9.6. Atpazinti miSriai sujung-
tose grandinése nuoseklyjj ir
lygiagretyjj jungimus, apskai-
Ciuoti paprasciausiy elektriniy
grandiniy parametrus.

9.6.1. Apibudinti nuoseklyjj laidininky jungimg ir
jo désnius bei pritaikyti juos paprasc¢iausiais atve-
jais.

9.6.2. Apibudinti lygiagretyjj laidininky jungima
ir jo désnius bei pritaikyti juos papraséiausiais at-
vejais.

9.6.3. Pateikti nuosekliojo ir lygiagreciojo jungimo
taikymo pavyzdziy.

Mokiniai, atlikdami bandymus ir naudodamiesi
kompiuterinémis programomis, mokosi nuo-
sekliai ir lygiagreciai jungti laidininkus, aikina-
si, kaip srovés stipris ir jtampa priklauso nuo lai-
dininky skaiciaus ir jungimo budo. Nagrinéjami
nuosekliojo ir lygiagrec¢iojo laidininky jungimo
taikymo pavyzdziai, pagrindziama, kodél taip
jungiama.

9.7. Aigkinti paprasciausiy
elektros prietaisy veikima.

9.7.1. Paaiskinti, kokiomis saglygomis elektros sro-
vés $iluminis veikimas pasireiskia labiausiai. Pa-
teikti prietaisy, kuriuose jis pritaikomas, pavyz-
dziy.

9.7.2. Paaiskinti bimetalinés plokstelés veikimg.
9.7.3. Apibudinti saugiklio paskirtj elektrinéje
grandinéje, paaiSkinti lydziyjy ir automatiniy sau-
gikliy veikima.

Elektros srovés $iluminis veikimas nagrinéja-
mas siejant laidininko varza, atomo sandarg ir
energijos virsmus grandinéje. Laidynés ar kito
elektrinio prietaiso pavyzdziu nagrinéjamas
automatinis temperatiiros reguliavimas elektri-
niuose prietaisuose. Mokiniai, naudodamiesi
kompiuterinémis programomis, mokosi supra-
sti, kaip saugikliai apsaugo elektros grandines,
kodél svarbu parinkti tinkamus saugiklius.
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9.8. Apibadinti
lauka.

magnetinj

9.8.1. Paaiskinti magnetinio lauko kilme.

9.8.2. Remiantis atomo sandara paaiskinti nuolati-
niy magnety buvima.

9.8.3. Magneting jéga aiskinti vartojant lauko sgvo-
ka.

9.8.4. Savais zodziais paaiskinti Zemés magnetinio
lauko reik$me gyvybei Zeméje.

9.8.5. Paaigkinti elektromagneto veikimg, pateikti
jo taikymo pavyzdziy.

Aigkinant magnetinj lauka pasitelkiamos mo-
kiniy Zinios apie elektros srovés magnetinj vei-
kimg, nuolatinius magnetus, atomo sandarg ir
medziagy struktarg. Atlikdami paprasciausius
bandymus (pvz., ant vinies uzvyniojant laidg ir
leidziant juo srove) mokiniai aiSkinasi elektro-
magneto veikima.

9.9. Apibudinti energijos kiti-
mus elektros grandinése, jvai-
riy elektros energijos gamybos
technologijy jtaka aplinkai.

9.9.1. Nurodyti, kokia energija gali virsti elektros
sroveés energija. Pateikti pavyzdziy.

9.9.2. Apibudinti energijos nuostolius elektrinéje
grandinéje.

9.9.3. Paaigkinti elektros srovés darbo ir galios s3-
vokas, nurodyti jy skirtumus.

9.9.4. Nurodyti, kaip apskai¢iuojamas ir standarti-
nése situacijose apskaiciuoti elektros srovés darba
ir galia, Zinoti jy vienetus.

9.9.5. Apibudinti elektros energijos Saltinius.

Nagrinéjami energijos virsmai elektrinése grandi-
nése. Aiskinamasi, kg parodo elektros srovés galia,
kodél perkant elektros prietaisus batina j jg atkreipti
démesj, mokiniai mokosi apskaiciuoti elektros sro-
vés energijos suvartojima pagal elektros grandiniy
matavimus ir buitiniy prietaisy techninius duome-
nis. Elektros energijos gamybos technologijy nag-
rinéjimas siejamas su energijos $altiniy naudojimu,
taip pat mokomasi atsizvelgti ne tik j aplinkosauga,
bet ir j ekonominius bei socialinius aspektus.

9.10. Palyginti kintamaja ir
nuolatine elektros sroves.

9.10.1. Apibudinti kintamosios srovés kryptj, stip-
r}, itampa.

9.10.2. Savais zodziais apibadinti kintamosios sro-
vés gavimo buda.

9.10.3. Nurodyti, kuo kintamoji srové pranasesné
uz nuolatine srove.

Mokiniai, naudodamiesi kompiuterinémis pro-
gramomis, ais$kinasi kintamosios srovés pozy-
mius. Atliekant bandymus nagrinéjama galimy-
bé indukuoti elektros srove kintant magnetiniam
laukui. Lyginamos galimybés keisti ir perduoti
kintamaja bei nuolating elektros sroves.

Jausti atsakomybe
uz save, savo veiks-

mus, rapintis kitais.

9.11. Zinias apie mechanines
bangas taikyti nagrinéjant
elektromagnetines ~ bangas.
Analizuoti, kaip keiciasi elek-
tromagnetiniy bangy savybés
keic¢iantis bangy dazniui.

9.11.1. Apibudinti mechanines skersines ir iilgines
bangas, nurodyti bangas apibudinanciy fizikiniy
dydziy sarysj, energijos perne$img bangomis.
9.11.2. I$vardyti elektromagnetiniy bangy ruasis,
apibudinti pagrindines jy savybes ir apibudinti
elektromagnetiniy bangy skale.

Nauja medziaga nagrinéjama mokant pritaiky-
ti anksciau jgytas Zinias apie mechaniniy bangy
rasis, bangas apibudinancius fizikinius dydzius,
energijos pernesima bangomis naujoje situacijoje.
Elektromagnetiniy bangy rasys ir jyu savybeés
nagrinéjamos atsizvelgiant j jy sklidima, sugéri-
ma ir praktinj naudojima.
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9.12. Apibudinti $viesos ban-
gines ir kvantines savybes.

9.12.1. Paaigkinti ir standartinése situacijose taikyti
$viesos atspindzio bei lazimo désnj.

9.12.2. Paaiskinti akiniy, lupos veikima.

9.12.3. Pateikiant pavyzdziy apibadinti bangy in-
terferencija ir difrakcijg, nurodyti, kad S$ie reiski-
niai liudija bangine $viesos kilme.

9.12.4. Savais zodziais apibudinti fotoefekto reiski-
nj, nurodyti, kad $is reiskinys atspindi $viesos kaip
daleliy (kvanty) savybe.

9.12.5. Pateikti fotoefekto taikymo technikoje pa-

vyzdziy.

Sviesos liizis, sklidimas ir atvaizdy susidarymas
glaudziamuoju ir sklaidomuoju lesiais nagrine-
jami atliekant bandymus. Aptariama spinduliy
eiga per lesius ir mokoma nubreézti daikto at-
vaizda bei jj apibudinti. Mokoma suprasti, kodél
trumparegiai nesioja akinius su sklaidomaisiais
lesiais, o toliaregiai — glaudziamaisiais, kaip vei-
kia lupa.

Sviesos difrakcija ir interferencija nagrinéjama
pateikiant pavyzdziy i§ mokiniy aplinkos (pvz.,
plony pléveliy spalvos, spalvotas vaizdas zidrint
per blakstienas ir pan.).

Naudodamiesi mokomosiomis kompiuteriné-
mis programomis mokiniai tyrinéja fotoefekto
rei$kinj. Nagrinéjama fotoefekto atradimo jtaka
mobkslo ir technologijy plétrai.

9.13. Analizuoti branduolinés
energijos naudojimo privalu-
mus ir trakumus.

9.13.1. Apibudinti jonizuojanciosios spinduliuotés
rasis ir apsisaugojimo nuo jos badus.

9.13.2. Savais zodziais, lyginant su $ilumine elektri-
ne, apibudinti atominés elektrinés veikimga.

Mokiniai, naudodamiesi jvairiais informacijos
$altiniais, i$siaiskina apsaugos nuo jonizuojan-
¢iosios spinduliuotés badus.

Naudojantis mokomosiomis kompiuterinémis
programomis nagrinéjamas branduolinio reak-
toriaus veikimo principas. Lyginami energijos
virsmai $§iluminéje ir atominéje elektrinése. Or-
ganizuojama diskusija apie branduoline energe-
tika, Ignalinos atomine elektringe. Mokoma ver-
tinti ekologiniais, ekonominiais ir socialiniais
aspektais.

10. Zemés ir Visatos pazinimas

Suvokti Visatos
didybe ir gyvybés
trapuma.

10.1. Apibudinti astronomijos
mokslo tyrimo metodus.

10.1.1. Paaiskinti, kodél astronominiai tyrimai yra
sunkds.

10.1.2. Paaigkinti, kuo zmogaus veikla artimame
kosmose yra naudinga visuomenei.

Rekomenduojama, kad mokiniai bent kartg at-
likty stebéjimus teleskopu. Taip pat gali bati or-
ganizuojama dalykiné i$vyka j observatorijg ar
planetariumg.




Mokiniy pasiekimai

Nuostatos Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

10.1.3. Jvardyti keletg astronomijos mokslo tyrimo
metody ir nurodyti, kokig informacija apie dan-
gaus kanus jie teikia.

Ivardijama astronomijos mokslo problematika,
aptariami mokiniams suprantami mokslinés in-
formacijos rinkimo budai.

10.2. Palyginti Saulés sistemos
planety fizikines charakteristi-
kas.

10.2.1. Apibadinti pagrindinius Zemés fizikinius
parametrus, jos sandara.

10.2.2. Apibudinti fizikines Ménulio salygas.
10.2.3. Jvardyti ir apibadinti Saulés sistemos pla-
netas (sandarg, atmosfera, sukimasi, fizikines saly-
gas).

Naudojant kompiuterines pateiktis ar kitais ba-
dais apibendrinamos mokiniy Zinios apie Zeme,
jos sandarg, Ménulj. Saulés sistemos planetos
nagrinéjamos lyginant jy fizikinius parametrus
ir paaiskinant galimas skirtumy priezastis.

10.3. Bendrais bruozais apibi-
dinti Zvaigzdes ir galaktikas.

10.3.1. Apibudinti pagrindines fizikines Saulés
charakteristikas.

10.3.2. Remiantis Saulés pavyzdziu apibudinti
zvaigzdes.

10.3.3. Paaigkinti, kas yra Zvaigzdynas.

10.3.4. Zvaigzdéto dangaus vaizdo kitima paaigkin-
ti Zemés judéjimu.

10.3.5. Apibudinti Pauksc¢iy Taka ir kitas galakti-
kas.

10.3.6. Ivardinti, jog Visata pleciasi.

10.3.7. Bendrais bruozais nusakyti Visatos kilmés
problema.

Nagrinéjant fizikines Saulés charakteristikas ap-
tariami metodai, kokiais jos nustatomos, apta-
riama Saulés jtaka Zemei. Nurodoma, kas lemia
zvaigzdziy skirtumus.

Nagrinéjant informacija apie musy Galaktika
padéti mokiniams suvokti astronominiy tyrimy
sudétinguma ir problematika.

8.5.2. Turinio apimtis. 9-10 klasé

8.5.2.1. Gamtos tyrimai

Turinio apimtimi apibréziamas turinys, su kuriuo dirbama. Nuo 7 klasés
turinio apimtyje i$skiriamas turinio minimumas, kuriuo siekiama apibrézti
pakankama turinj patenkinamam pasiekimy lygmeniui pasiekti. Aprasant tu-
rinio minimumg nurodoma, su kokiomis temomis tik supazindinama, kokiy
temy gali nesimokyti Zemesnio pasiekimy lygmens mokiniai, kokioms uzduo-
tims atlikti reikalinga mokytojo pagalba ir pan.

Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: jtvirtinama mokslinio pazinimo eiga —
mokiniai stebi, formuluoja hipotezes, planuoja ir atlieka eksperimentus, kore-
guoja hipotezes, pateikia rezultatus, formuluoja isvadas.

Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai: mokomasi pagrindiniy fizikiniy
dydziy matavimo vienety, jy Zyméjimo simboliy, aiskinamasi fizikiné dydziy
prasmé; sprendziami gamtos moksly uzdaviniai.
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Informacijos rinkimas ir apibendrinimas: ie$koma informacijos jvairiuose
$altiniuose, mokomasi jg apibendrinti ir perteikti kitiems.

Gamtos moksly vaidmuo: mokomasi, pateikiant pavyzdziy, apibudin-
ti moksliniy tiesy salygotumg ir negalutinuma, mokslo funkcijas, vaidmenj
zmonijos istorijoje, mokslo ir kity pazinimo formy skirtumus, mokslinés pa-
sauléziaros ypatumus; aiSkinamasi mokslininko profesijos pobudj, jos jsigiji-
mo budus ir perspektyvas; mokomasi argumentuotai diskutuoti apie Lietuvos
gyvenimo salygy pagerinimo budus atsizvelgiant j aplinkosaugos, ekonomi-
nius, socialinius veiksnius.

Mokymasis mokytis: mokomasi iSkelti gamtos moksly mokymosi uzdavi-
nius ir kryptingai jy siekti.

Turinio minimumas:

Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: laboratoriniai darbai atliekami pade-
dant draugams ar mokytojui pagal i§ anksto pateikta darbo aprasyma, moko-
masi skirti pagrindinius matavimo prietaisus, jais atlikti matavimus, atlikti ne-
sudétingus skai¢iavimus ir surasyti rezultatus, formuluoti paprastas i$vadas.

Fizikiniai dydziai ir jy matavimo vienetai: sprendziami paprasti uzdavi-
niai, kuriuose reikia pritaikyti vieng formule, j ja vietoj raidziy surasyti skaic¢ius
ir apskaic¢iuoti ieSkoma dydj; tik buityje naudojami ilgio, greicio, ploto, tirio
kartotinius ar dalinius SI vienetus paver¢iami pagrindiniais.

Mokymasis mokytis: bandoma siekti iskelty gamtos moksly mokymosi uz-
daviniy.

8.5.2.2. Organizmy sandara ir funkcijos

Organizmo sandaros lygmenys: lastelé nagrinéjama kaip struktarinisfunk-
cinis organizmo elementas; vykdoma aktyvi veikla, kurios metu mokiniai at-
pazjsta jvairias lasteliy struktaras ir apibrézia jy funkcijas; apibadinami augaly
ir gyvny audiniai, jy sandara ir funkcijos susiejamos su organais ir jy sistemo-
mis; atsiranda aktyvioji medziagy pernasa ir apibadinama medziagy pernasos
svarba lastelés gyvybinei veiklai.

Fotosintezés ir kvépavimo procesai: susipazjstama su ragimo procesu; fo-
tosintezé, kvépavimas ir ragimas susiejami kaip energiniai procesai; chemi-
niais simboliais mokomasi tik uzrasyti fotosintezés ir kvépavimo lygtis.

Organizmy sandara ir funkcijos: nagrinéjamos kraujotakos, kvépavimo,
vir§kinimo ir §lapimosalinimo sistemos; akcentuojamas $ias sistemas suda-
ranciy organy sandaros ir funkcijy rysys; pabréziama, kad virskinimo sistema
sudaro virskinimo traktas ir virskinimo liaukos; mokiniai aiskinasi, kad virski-
nimas vyksta tik dél virskinimo liauky i§skiriamy fermenty.

Nervy sistemos ir hormony vaidmuo: susipazjstama su homeostaze; re-
miantis nurodytais pavyzdziais, mokiniai turéty paaiskinti tik pacius procesus
(pasikeitusi vidinés terpés temperatara, drusky ar gliukozés koncentracija dél
nervy sistemos ar hormony grazinami j prading), o ne jy biocheminj mecha-
nizmg; nagrinéjamas nervy sistemos ir hormony vaidmuo palaikant organiz-
mo vientisumg; mokomasi atpazinti Zmogaus akies ir ausies, griauciy dalis bei
ju funkcijas.

Dauginimasis, lytiskumas, sveikata ir imunitetas: pradedami nagrinéti iSo-
rinio ir vidinio apvaisinimo pavyzdziai; nurodomas lytiniy hormony vaidmuo
lytiniam brendimui; nagrinéjamas Zmogaus gemalo vystymasis ir gimdymas;
mokiniai apibaidina priemones, kuriomis Zzmonés bando padidinti arba su-
mazinti vaisingumg; i$samiai paaiskinama, koks yra Zzalingy jprociy poveikis
7mogaus organizmui; susiejamas ZIV ir AIDS i$sivystymas su imuniteto pra-
radimu.

Turinio minimumas:

Organizmo sandaros lygmenys: mokiniai nurodo ir paveiksluose atpazjsta
augalo ir gyvano lasteles, pagrindinius audinius (augaly ir gyviiny), organus ir
ju sistemas; tik nurodomi medziagy pernasos budai lastelése: difuzija, osmosas
ir aktyvioji pernasa.

Fotosintezés ir kvépavimo procesai: nurodoma, kad ragimo procesas vyks-
ta aplinkoje be deguonies; nurodoma fotosintezés, kvépavimo ir rigimo pro-
cesy reik§meé gyviesiems organizmams.

Organizmy sandara ir funkcijos: nurodomi pagrindiniai kraujotakos, kveé-
pavimo, vir$kinimo, $lapimosalinimo sistemy organai ir jy reik§mé organiz-
mui; jvardijamos maisto medziagos ir aiskinamasi, kad jas skaido fermentai.

Nervy sistemos ir hormony vaidmuo: mokiniai savais Zodziais paaiskina,
kas yra homeostazé; mokomasi atpazinti pagrindines akies ir ausies, griauciy
dalis bei jy funkcijas.



Dauginimasis, lytiSkumas, sveikata ir imunitetas: mokiniai nurodo, kaip
vystosi Zmogaus gemalas; nurodomi budai ir priemonés, kaip galima apsisau-
goti nuo néstumo; nurodomi abortai ir jy pasekmés bei lytiniu keliu plintancios
ligos; paaiskinamas zalingy jprociy poveikis zmogaus organizmui; mokiniai
stengiasi suprasti, kad imunitetas yra organizmo atsparumas uzkre¢iamoms
ligoms; savais zodZiais paaiskina uZzsikrétimo ZIV keliamus pavojus.

8.5.2.3. Gyvybés testinumas ir jvairové

Genetiné informacija ir kintamumas, mutacijos ir genetinés modifikaci-
jos: pradedamos nagrinéti geno, aleliy, genotipy (homozigota ir heterozigota),
fenotipo sagvokos; mokiniai DNR nurodo tik kaip molekule, susisukusia j dvi-
gubg spirale ir jeinancia j chromosomy sudétj; mokomasi apibudinti pozymiy
paveldéjima, nurodyti alelinius genus ir jy reik$me genotipy jvairovei; apibadi-
nami mutagenai ir pateikiama jy pavyzdziy; mokiniai nurodo, kad genetiskai
modifikuoti maisto produktai turi ne tik geryjy savybiy, pateikia argumenty ir
apie jy keliamus pavojus.

Gamtiné atranka ir jos veikimo principai: nagrinédami jvairius pavyz-
dzius, mokiniai mokosi atpazinti, kaip veikia gamtiné atranka; aiskinasi fosilijy
reik§me.

Evoliucija ir biologiné jvairové: mokiniai mokosi suprasti evoliucijos pro-
cesg kaip didelj organizmy jvairovés rezultatg; atpazjstami pozymiai, pagal ku-
riuos organizmai skirstomi j penkias karalystes; nurodoma mikroorganizmy
biotechnologijoje panaudojimo reik§mé; mokiniai mokosi suprasti, kuo reiks-
mingas yra biologinés jvairovés i$saugojimas.

Turinio minimumas:

Genetiné informacija ir kintamumas, mutacijos ir genetinés modifikaci-
jos: mokiniai savais Zodziais nurodo, kad genas yra chromosomos dalis su tam
tikra paveldima informacija; paaiskinama, kas yra genotipas ir fenotipas; aleli-
nius genus tik nurodo; aiskinamasi genetiskai modifikuoty produkty nauda ir
galima zala organizmui.

Gamtiné atranka ir jos veikimo principai: mokiniai tik nurodo, kad evoliu-
cija vyksta veikiant gamtinei atrankai; pateikiama augaly ir gyvany prisitaiky-
my prie aplinkos salygu pavyzdziy.

Evoliucija ir biologiné jvairové: mokiniai mokosi atpazinti poZymius,
pagal kuriuos organizmai skirstomi j penkias karalystes; pateikiama pa-
vyzdziy, kur naudojami mikroorganizmai ir nurodoma biotechnologijy
reik§mé; mokiniai mokosi suprasti, kuo reik§mingas yra biologinés jvai-
roves iSsaugojimas.

8.5.2.4. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

Energijos ir medziagy srautai ekosistemose: apibudinama ekosistema kaip
organizmy tarpusavio sgveika ir saveika su negyvaja aplinka; nurodomos gy-
vosios gamtos funkcinés karalijos — gamintojai, gyvaédziai ir skaidytojai; api-
budinama vandens, anglies ir deguonies apytaka biosferoje; paaiskinamas
energijos judéjimas ekosistemoje; atpazjstama misko ar vandens bendrijy kai-
ta, nurodomos jos priezastys.

Biomai ir populiacijos: mokiniai biomy pavyzdziais paai$kina organizmy
prisitaikyma prie aplinkos sglygy; remdamiesi Zzmogaus populiacijos pavyz-
dziu, mokiniai nagrinéja jvairius veiksnius, reguliuojancius $ias populiacijas;
aktyviai diskutuojama ir ie$koma budy, kaip buty galima sumazinti Zmoniy
populiacijos poveikj aplinkai.

Aplinkosauga: aiskindamiesi eutrofikacijos priezastis ir padarinius, moki-
niai nagrinéja bioindikatoriy naudojimo galimybes; nurodomi svarbiausi ap-
linkos tar$os $altiniai ir jy poveikis.

Turinio minimumas:

Energijos ir medziagy srautai ekosistemose: savais Zodziais apibudina-
ma ekosistema; nurodomos gyvosios gamtos funkcinés karalijos — gamin-
tojai, gyvaédziai ir skaidytojai; nurodoma, kad gamtoje vyksta energijos ir
medziagy srautai; tik nurodo, kad energija yra prarandama, o medziagos
juda ratu.

Biomai ir populiacijos: savais Zodziais paaiskinama, kas yra biomas; rem-
damiesi Zmogaus populiacijos pavyzdziu, mokiniai nagrinéja jvairius veiks-
nius, reguliuojancius $ias populiacijas; aktyviai diskutuojama ir ieSkoma budy,
kaip baty galima sumazinti Zmoniy populiacijos poveikj aplinkai.

Aplinkosauga: nurodomos savo gyvenamosios vietos svarbiausios aplin-
kos problemos, sitilomi badai joms spresti ir galimas asmeninis jnasas.
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8.5.2.5. Medziagy sudéties ir savybiy paZinimas

Elektrinis neigiamumas, joninis rysys ir joniniai junginiai, kovalentiniai
junginiai, kovalentinis rysys, metali$kasis rysys: naudojant atomo elektrinio
neigiamumo sgvoka apibadinami cheminiai rysiai, jy s3sajos su medziagy sa-
vybémis, aiskinamasi metaliskyjy ir nemetaliskyjy savybiy kitima periode ir
grupéje.

Skai¢iavimai pagal reakcijy lygtis: taikomi cheminiy junginiy formuliy ir
pavadinimy sudarymo principai, pagrindinés chemijos sgvokos ir terminai.
Sprendziami nesudétingi chemijos uzdaviniai, mokomasi skaiciuoti pagal pa-
teiktas reakcijy lygtis, kai nurodyta daugiau duomeny, pvz., praktiné produkto
ideiga.

Tirpalai, indikatoriai: atpazjstami tirpalai, naudojamasi pH skale.

Turinio minimumas:

Elektrinis neigiamumas, joninis ry$ys ir joniniai junginiai, kovalentiniai
junginiai, kovalentinis ry$ys, metali$kasis rysys: uztenka tik grupuoti chemines
medziagas pagal cheminio rysio tipa, skaityti ir uZrasyti dazniausiai naudoja-
my ragséiy, baziy bei drusky formules ir pavadinimus, pateikti jy pavyzdziy.

Skaic¢iavimai pagal reakcijy lygtis: uztenka zinoti chemines sgvokas ir
terminus: molis, moliné masé, oksidacijos laipsnis, jonas, spresti nesudétin-
gus chemijos uzdavinius, skai¢iuojant pagal pateiktas nesudétingas reakcijy
lygtis.

Tirpalai, indikatoriai: uztenka tik atpazinti ragstinius, neutralius ir bazi-
nius tirpalus.

8.5.2.6. Medziagy kitimai

Oksidacijos-redukcijos reakcijos, jy lyg¢iy lyginimas: susipazjstama su ok-
sidacijos ir redukcijos procesais, nurodoma, kad kvépavimas ir radijimas yra
oksidacijos-redukcijos reakcijos, nagrinéjama metaly aktyvumo eilé, raSomos
nesudétingos pavadavimo reakcijos.

Medziagy tirpimas vandenyje, mainy reakcijos tirpaluose, drusky tirpumo
lentelé: naudojantis tirpumo lentele, raSomos nesudétingos bendrosios ir jo-
ninés mainy reakcijos, nagrinéjamos neutralizacijos reakcijos, mokomasi uz-
radyti nesudétingas cheminiy reakcijy lygtis.

Turinio minimumas:

Oksidacijos-redukcijos reakcijos, jy lygé¢iy lyginimas: uztenka tik nustatyti
medziagas sudaranciy cheminiy elementy oksidacijos laipsnius, nurodyti, kad
kvépavimas ir ridijimas yra cheminés reakcijos, nagrinéjant metaly aktyvumo
eile, skirstyti metalus j aktyvius ir neaktyvius.

Medziagy tirpimas vandenyje, mainy reakcijos tirpaluose, drusky tirpumo
lentelé: uztenka tik naudojantis tirpumo lentele nurodyti junginiy basenas tir-
pale, kaip galima buty neutralizuoti buityje naudojamas medziagas, mokomasi
rasyti paprastas cheminiy reakcijy lygtis.

8.5.2.7. Svarbiausiy medziagy pazZinimas ir naudojimas

Ragstys, bazés, druskos ir oksidai buityje, gamtoje, technologijose ir Zzmo-
gaus organizme; bendras supratimas apie pagrindiniy cheminiy elementy ir jy
junginiy pasiskirstyma ir apytaka gamtoje: toliau tiriamos cheminés medzia-
gos, atpazjstami anijonai, raSomos vykstanc¢iy reakcijy lygtis. Apibudinami
deguonies, anglies ir azoto apytakos ratai. Susipazjstama su jvairiomis buityje
naudojamomis medziagomis (dazais, lakais, plovikliais, valikliais, kosmetiné-
mis priemonémis).

Svarbiausieji metalai, jy savybés, svarbiausieji nemetalai, jy junginiai ir
savybés, anglies junginiai, jy jvairové, organinis kuras, bendras supratimas
apie pagrindines organiniy junginiy klases ir jy naudojima, bendras supra-
timas apie maisto medziagas, bendras supratimas apie gamtinius ir dirbti-
nius polimerus, jy savybes ir naudojimg: apibadinamos jvairios cheminés
medziagos: metaly, nemetaly, jy junginiy, organiniy junginiy, polimeriniy
medziagy naudojimas ir tipinés savybés, maisto medziagy reik§mé gyviems
organizmams, pateikiama jvairiy maisto priedy pavyzdziy.

Korozija ir apsauga nuo jos; rugstieji lietas, trgSos, pramonés jmoniy
gamybos atliekos, naftos perdirbimo produktai, organinio kuro istekliai,
racionalus gamtiniy iStekliy naudojimas, sintetiniy medziagy poveikis
sveikatai ir gamtinei aplinkai, biotechnologijos, technologijos be atlieky
ir antrinis zaliavy perdirbimas: mokomasi kritiskai vertinti technologijy
jtaka zmogui ir gamtai, ieSkoma ir pateikiama budy aplinkosaugos pro-
blemoms spresti.



Turinio minimumas:

Ragstys, bazeés, druskos ir oksidai buityje, gamtoje, technologijose ir zmo-
gaus organizme; bendras supratimas apie pagrindiniy cheminiy elementy ir
jy junginiy pasiskirstymg bei apytaka gamtoje: chemines medziagas tiria-
mos padedant mokytojui, detaliau nagrinéjama deguonies ir anglies reik§mé
gyvajai gamtai, vandens savybés. Supazindinama su jvairiomis buityje nau-
dojamomis medziagomis (dazais, lakais, plovikliais, valikliais, kosmetinémis
priemonémis).

Svarbiausieji metalai, jy savybés, svarbiausieji nemetalai, jy junginiai ir
savybés, anglies junginiai, jy jvairové, organinis kuras, bendras supratimas
apie pagrindines organiniy junginiy klases ir jy naudojimg, bendras supra-
timas apie maisto medziagas, bendras supratimas apie gamtinius ir dirbtinius
polimerus, jy savybes ir naudojima: uztenka tik apibadinti jvairiy cheminiy
medziagy (metaly, nemetaly, jy junginiy, organiniy junginiy, polimeriniy me-
dziagy) naudojimg, pagrindiniy maisto medziagy reik§me Zmogui.

Korozija ir apsauga nuo jos; ragstieji lietas, trag$os, pramonés jmoniy ga-
mybos atliekos, naftos perdirbimo produktai, organinio kuro istekliai, racio-
nalus gamtiniy istekliy naudojimas, sintetiniy medziagy poveikis sveikatai ir
gamtinei aplinkai, biotechnologijos, technologijos be atlieky ir antrinis Zaliavy
perdirbimas: mokomasi tik vertinti taikomy technologijy jtaka Zzmogui ir gam-
tai, apibudinti aplinkosaugos problemas.

8.5.2.8. Judéjimo ir jégy pazinimas
Igytos Zzinios apie judéjima ir jégas taikomos mokantis kitas fizikos temas.

Turinio minimumas:

Atpazjstamas tolygus judéjimas, paprasciausiais atvejais pritaikomos toly-
gaus judéjimo lygtys, Niutono désniai; atpazjstamos sunkio, tamprumo, trin-
ties jégos.

8.5.2.9. Energijos ir fizikiniy procesy pazinimas

Temperatury skalés, medziagos agregatinés buisenos ir virsmai: susipazjs-
tama su keletu temperatiros skaliy; mokomasi apibadinti medziagos agregati-
nes busenas ir virsmus molekulinés sandaros pozitriu.

Vidiné kany energija ir jos kitimas: aiskinamasi, kas yra vidiné energija,
kokiais budais ja galima pakeisti, mokomasi apskai¢iuoti §ilumos kiekj, reika-
linga kanui susildyti, i$lydyti, iSgarinti, i$siskiriantj degant kurui.

Siluminiai varikliai, $iluminiai reigkiniai ir ekologinés problemos: moko-
masi bendrais bruozais apibudinti $iluminius variklius, ai$kinamasi, kokias
ekologines problemas sukelia i$kastinio kuro deginimas.

Elektrinis laukas, elektringosios dalelés, elektriné talpa: aiskinamasi, kaip
jrodyti elektrinio lauko egzistavimg; mokomasi paaiskinti kiny jsielektrini-
ma remiantis atomo sandara; mokomasi apibudinti elektring talpg, konden-
satorius.

Elektros srové: mokomasi, kokie yra srovés altiniai, aiskinamasi, ka par-
odo srovés stipris, jtampa, varza, taikomas Omo désnis grandinés daliai; nag-
rinéjami laidininky jungimo budai, mokomasi apskaiciuoti elektros srovés
darbg ir galig.

Elektros srové jvairiose terpése: aiskinamasi, kad elektros srové gali tekéti
skysciuose, dujose, vakuume ir puslaidininkiuose; nagrinéjamas metaly elek-
troninis laidumas, elektros srovés tekéjimo jvairiose aplinkose taikymas (dés-
niai ir voltamperinés charakteristikos nenagrinéjamos).

Elektromagnetiniai rei$kiniai: mokomasi apibudinti elektros srovés mag-
netinj lauka, elektromagnetinius reikinius, susipazjstama su elektromagneti-
nés indukcijos reiskiniu (atliekant bandymus, neaprasant désniais); nagrinéja-
mi elektros varikliy, generatoriy, transformatoriy veikimo principai; apibadi-
namas Zemés magnetinis laukas.

Elektromagnetiniai virpesiai, elektromagnetinés bangos, elektromagne-
tiniy bangy skalé: supazjstama su elektromagnetiniais virpesiais ir elektro-
magnetiniy bangy generavimu, apibtidinamos elektromagnetiniy bangy rasys
(radijo bangos, infraraudonieji, ultravioletiniai, Rentgeno spinduliai) ir jy tai-
kymas, $iuolaikinés rysio priemonés.

Sviesa, §viesos sklidimo désniai, optiniai prietaisai: mokomasi apibadinti
$viesos $altinius; taikyti $viesos sklidimo désnius; brézti spinduliy eiga lesyje ir
prizméje, spresti uzdavinius taikant lesio formule, susipazjstama su fotoapara-
to, mikroskopo, teleskopo veikimo principais.

Sviesos banginés savybés: §viesos banginés savybés nagrinéjamos remian-
tis artimiausios aplinkos pavyzdziais.
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Fotonas, fotoefektas: mokomasi apibudinti fotonus, fotoefekta (neaprasant
désniais), jo taikyma.

Atomas, branduolio sandara, radioaktyvumas, jonizuojanciosios spindu-
liuotés poveikis, branduolinis reaktorius, atominé energetika: remiantis me-
dziagos sandaros ziniomis apibiidinama atomo ir jo branduolio sandara, izoto-
pai; mokomasi bendrais bruozais apibtadinti radioaktyvuma, jonizuojanciosios
spinduliuotés poveikj, nurodyti apsisaugojimo nuo jos budus, argumentuotai
diskutuoti apie atomine energetika ir jos alternatyvas Lietuvoje darnaus vysty-
mosi pozitriu (branduolinis reaktorius nagrinéjamas tik supazindinant).

Turinio minimumas:

Atliekant skai¢iavimus nereikia daliniy ar kartotiniy matavimo vienety pa-
versti pagrindiniais, fizikiniai dydziai apskai¢iuojami pritaikant i§ formulyno
pasirinktas tinkamas formules, sprendziami paprasciausi uzdaviniai.

Temperattary skalés, medziagos agregatinés buisenos ir virsmai: uztenka
apibadinti Celsijaus temperataros skale, nurodyti medziagos agregatines bi-
senas ir apibadinti jy savybes.

Elektrinis laukas, elektringosios dalelés, elektriné talpa: uztenka apibadinti
elektros kraviy rasis ir sgveika tarp jy, savais Zodziais apibadinti elektrine tal-
pa ir nurodyti kondensatoriy taikymo pavyzdziy.

Elektros srové jvairiose terpése: tik supazindinama.

Elektromagnetiniai virpesiai, elektromagnetinés bangos, elektromagneti-
niy bangy skalé: elektromagnetiniai virpesiai ir elektromagnetiniy bangy ge-
neravimas nenagrinéjamas.

Atomas, branduolio sandara, radioaktyvumas, jonizuojanciosios spindu-
liuotés poveikis, branduolinis reaktorius, atominé energetika: uztenka apibu-
dinti radioaktyvuma, jonizuojanciosios spinduliuotés poveikj, nurodyti apsi-
saugojimo nuo jos budus.

8.5.2.10. Zemés ir Visatos pazinimas

Saulés sistema, Zvaigzdés, Pauksciy Tako ir kitos galaktikos, Visata: moko-
masi bendrais bruozais apibudinti Saulés sistemos sudétj; zZvaigzdes, jy energe-
tikg ir evoliucija, Pauksc¢iy Tako ir kitas galaktikas; nurodoma Visatos kilmés
problematika.

Turinio minimumas:

Saulés sistema, zvaigzdés, Pauksciy Tako ir kitos galaktikos, Visata: mo-
komasi palyginant apibudinti Saulés sistemos sudétj; zZvaigzdes, jy energetika,
Pauksciy Tako ir kitas galaktikas.

8.5.3. Vertinimas. 9-10 klasés

8.5.3.1. Gebéjimy lygmuo detalizuojamas klasiy koncentro mokiniy Ziniy,
supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliuose. Jie naudojami nustatant moki-
niy pasiekimy vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygmuo jvertinant pazymiu
yra orientuotas j 4-5, pagrindinis — 6-8, aukstesnysis 9-10.

8.5.3.2. Mokiniy Ziniy, supratimo ir gebéjimy vertinimo rodikliai

Lveiai
1. : yeial Patenkinamas
Pasiekimy sritys

Pagrindinis Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

tinkamai vartoja gamtos moksly sg3- | tuacijose.
vokas.

Turi bendra supratimg apie gyvaja | Turi esminiy Ziniy apie gyvaja ir negyvaja gam- | Supranta ir taiko turimas esmines Zinias
ir negyvaja gamtq. Atskiria ir kartais | tg, turimas Zinias tikslingai taiko jprastinése si- | apie gyvaja ir negyvaja gamta jprastinése

situacijose, jvertina ir nustato ry$ius nau-

jose situacijose.




Lygiai
Pasiekimy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Atskiria, palygina, i$plecia ir tinkamai vartoja
gamtos moksly savokas.

Atskiria, palygina, savarankiskai papildo,
isplecia ir tinkamai vartoja gamtos mok-
sly sgvokas.

Problemy sprendimas

Bando sieti to paties ir skirtingy
gamtos moksly Zinias j visuma, ie$-
koti bendry désningumy, vertinti
pateikta informacija, taikyti désnius
problemai (uzdaviniui) spresti.

Sieja to paties ir skirtingy gamtos moksly Zi-
nias i visumg, naudoja analogijas ir bendrus
désningumus, pasitelkia kelis skirtingus dés-
nius, reikalingus problemai (uzdaviniui) spres-
ti, atrenka ir jvertina duomenis.

Integruoja ir vertina: geba jzvelgti gyvo-
sios ir negyvosios gamtos visuma, tar-
pusavio sgsajas, bendrus désningumus.
Analizuoja ir taiko, argumentuotai disku-
tuoja, jrodo, apibendrina ir nustato rysius,
modeliuoja bei vertina.

Praktiniai gebéjimai Geba tikslingai stebéti, atlikti bandy- | Kelia hipotezes, savarankiskai atlieka gamtos | Prognozuoja, vertina ir kuria: kelia hi-
mus, paprasciausias tyrimy proceda- | tyrimus, juos planuoja, i§sako savo idéjas, sava- | potezes, savarankiskai atlieka gamtos ty-
ras, atkreipia démesj j duoty uzduo- | rankiskai daro i$vadas. rimus, juos planuoja, i$sako savo idéjas,
¢iy ypatumus, gautus rezultatus. prognozuoja, teikia alternatyvas.

Gamtamokslis Schemose, lygtyse, pieSiniuose duo- | Geba aiskiai déstyti mintis rastu. Tekste, sche- | Geba suformuluoti atsakyma, vartoja

komunikavimas tame tekste, padedami mokytojo, | mose, lygtyse randa ir jais remdamiesi api- | reik§mines sgvokas, simbolius tinkamai,
randa konkrecius pavyzdzZius, jro- | budina, pagrindzia konkrediais pavyzdziais ir | reikiama tvarka, sklandziai i$reiskia gam-
dancius gyvosios ir negyvosios gam- | tinkamai perduoda informacija apie gyvosios | tamokslj supratima. Karybiskai pritaiko
tos jvairove bei tarpusavio rysius. ir negyvosios gamtos objektus, procesus, dés- | matematinj aparatg sudétingesniems reis-

ningumus. kiniams ir situacijoms aiskinti.

Mokéjimas mokytis Mokydamasis gamtos moksly bando | Savarankiskai pasirenka tinkamus mokymosi | Zino savo asmenines savybes, padedan-

planuoti mokymosi veikla, pasirenka
keletag mokymosi $altiniy, naujas Zi-
nias bando sieti su turimomis, bando
vertinti mokymosi rezultatus.

$altinius, mokymosi veiklg planuoja ir vertina,
taiko tinkamas gamtos moksly mokymosi stra-
tegijas, bando reflektuoti mokymosi procesa.

¢ias mokytis gamtos moksly. Kelia gamtos
moksly mokymosi uzdavinius, planuoja
mokymosi veikly, taiko jvairias mokymosi
strategijas, reflektuoja mokymosi procesa.

8.5.3.3. Siame koncentre toliau ugdomos mokiniy nuostatos dométis
gamtos mokslais, toliau ugdoma pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai,
atsakomybé uz jos i$saugojimg ateinanc¢ioms kartoms. Mokiniams padeda-
ma suprasti visuomenés, ekonomikos, gamtos rei$kiniy ir procesy tarpusav-
io priklausomybe, skatinama uzsiimti aktyvia gamtosaugos veikla. Aktyvus

darbas gamtamokslio ugdymo pamokose mokiniams sudaro salygas kartu

planuoti, dirbti, diskutuoti, vertinti savo ir draugy darba. Tai ugdo nora da-
lytis savo sékme ir nesékme su draugais, bendradarbiauti grupéje ar koman-
doje, skatina prisiimti atsakomybe uZ savo atlieckama darbg ir jo rezultatus,
ugdo savigarbg ir pagarbg kitiems. Remiantis realiy gyvenimisky problemy
sprendimu, toliau ugdoma nuostata aktyviai dalyvauti mokyklos ir vietinés
bendruomenés gyvenime.
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